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HAMULEC ELEKTROMAGNETYCZNY SZYNOWY — DZIALANIE
ORAZ ROLA W WOZKACH WAGONOWYCH W POLSCE

Streszczenie
Niniejszy artykut opisuje dziatanie oraz role hamulca elektromagnetycznego stosowanego w wozkach wagonow
osobowych w Polsce. Hamulec ten jest obligatoryjny w Polsce w taborze poruszajgcym sig z predkoscig 160 km/h i
wyzszq. Hamulec szynowy jest hamulcem pomocniczym dla hamulca tarczowego, zabudowanym w pojezdzie celem
zwigkszenia skutecznosci hamowania hamulcow zasadniczych. Dziata on bezposrednio na szyny, przez co jest nie-
zalezny od wspolczynnika przyczepnosci migdzy kotem i szynq. Artykut przybliza sposob dziatania hamulca elek-
tromagnetycznego zabudowanego w najpopularniejszych wozkach wagonowych w Polsce, takich jak wozki GP-

200, MD-523, MD-524, SGP-300 oraz 25 AN x.

WSTEP

Wzrost predkosci jazdy i masy pociagéw oraz coraz wigksze
wymagania dotyczace bezpieczenstwa transportu szynowego
wymuszajg doskonalenie istniejacych uktadéw hamulcowych
oraz poszukiwanie nowych rozwigzan. Jednym z kryteriéw nie-
zbednych do poruszania sie taboru z predkoscig 160 km/h na
godzine i wiecej jest koniecznos¢ posiadania hamulca szynowe-
go. Ninigjszy artykut przedstawia role oraz sposéb dziatania
hamulca szynowego w wézkach wagonych osobowych eksplo-
atowanych w Polsce.

1. HAMULEC ELEKTROMAGNETYCZNY (SZYNOWY)
- INFORMACJE OGOLNE

Stosowanie hamulcow szynowych jest konieczne w taborze
duzych predkosci. Hamulce szynowe cierne mozna stosowaé w
pojazdach przeznaczonych do ruchu z predkoscig nie wiekszg
niz 280 km/h. W taborze konwencjonalnym hamulce szynowe
cierne sg stosowane w wagonach przeznaczonych do jazdy z
predkoscig nie wiekszg niz 160 km/h. Hamulec ten sktada sie z
zawieszonych nad torem dwdch elektromagneséw (na wézek);
po opuszczeniu ptdz magnesow zworami sg gtéwki szyn.

Kazda ptoza stanowi diugi elektromagnes o poprzecznym
magnesowaniu. Cewki elektromagneséw sq zasilane pradem z
baterii akumulatorow. Wiaczanie i wytgczanie hamulca szynowe-
go nastepuje pod wptywem spadku lub wzrostu ci$nienia powie-
trza w uktadzie dziatajacego jednocze$nie hamulca ciernego
klockowego lub tarczowego [3].

W wagonach osobowych za pomocg tego hamulca mozna
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Rys. 1. Tablice przestawcze masy hamujgcej [zrodio: opracowanie wtasne]
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bezpiecznie hamowa¢ z predkosci 160 km/h przy odstepach
tablica sygnatowych min. 1000 m. Przy zatozeniu dtuzszych drég
hamowania mozna uzy¢ tego rodzaju hamulca do predkosci 200
km/h.

1.1. Rola hamulca w pociagu

Hamulec szynowy jest hamulcem pomocniczym dla hamulca
tarczowego, zabudowanym w pojezdzie celem zwiekszenia
skuteczno$ci hamowania hamulcdw zasadniczych.

Najpopularniejsze typy wdzkow wagonowych z masami ha-
mujacymi w zakresie 96t +118t, ktore sg wyposazone w hamulec
elektromagnetyczny:

- GP-200,
- MD-523,
—  MD-524,
—  SGP-300,
—  25ANp.

Wozki te sq gtownie eksploatowane przez polskiego prze-
woznika PKP ,Intercity” S.A.

Na rysunkach 2, 3, 4 przedstawiono usytuowanie hamulca
elektromagnetycznego na wézku wagonu osobowego.
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Rys. 2. Kabel zasilajagcy hamulca magnetycznego [zrodio: opra-
cowanie wtasne]

Rys. 3. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem [zrddto: opracowa-
nie wiasne]

Rys. 4. Ploza hamulca magnetycznego [zrédio: opracowanie
wiasne]

W wagonach nowego typu (wagony po naprawie i moderni-
zacji poziomu P5) urzadzenia sterujgce hamulcem tarczowym i
hamulcem elektromagnetycznym zabudowane sg w szczelnej
skrzyni na tablicy pneumatycznej, ktéra znajduje sie na podwoziu
wagonu. Tablice pneumatyczng przedstawia rys. 5.
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Rys. 5. Tablica pneumatyczna [zrodfo: opracowanie wiasne]

Uktad pneumatyczny wagonéw z hamulcem tarczowym i
magnetycznym jest zamontowany w taki sposéb, Zze po obu
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Rys. 6. Schematyczny uktad hamulca szynowego magnetycznego w wozku [2]

120015 11< 2629



stronach wagonu, w cze$ci $rodkowej zabudowane sg skrzynki
zasilania 24V i kontroli hamulca tarczowego oraz testowania
hamulca magnetycznego, co jest widoczne na rys. 6.
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Rys. 7. Tablica przestawcza [zrédto: opracowanie wiasne]

Tablica P - R — Mg z rys. 7 posiada nastawienie R + Mg,
ktére nie wystepuje przy hamulcu tarczowym. Do zasilania spre-
zonym powietrzem sitownikéw hamulca magnetycznego stuzy
zbiornik powietrza potaczony z przewodem zasilajacym przed-
stawionym na rys. 8.

Rys. 8. Kabel zasilajgcy hamulec szynowy na wozku [zrédto:
opracowanie wiasne]
1.2. Hamulec magnetyczny na wozku

Na rys. 9 przedstawiono ptoze hamulca magnetycznego
zamontowang na wdzku wagonowym.

Rys. 9. Ploza hamulca magnetycznego zawieszona nad Sszyng
[zrodto: opracowanie wiasne]

Segmentowa ploza hamulca magnetycznego jest elekiro-
magnesem, ktérego linie sit magnetycznych zamykajg sie po-
przez gtowke szyny. Przekrdj poprzeczny ptozy jest tak uksztat-
towany, ze najwieksza gestos¢ linii sit pola magnetycznego
znajduje sie przy wejsciu do gtowki szyny. Hamulec magnetycz-
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ny dziata na zasadzie penetracji pola magnetycznego w gtab

szyny torowej tak jest to przedstawione na rys. 10.
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Rys. 10. Przebieg linii magnetycznych pola hamulca elekiroma-
gnetycznego [2]

Szczelina powietrzna miedzy magnesem a szyng znacznie
pogarsza dziatanie pola magnetycznego. Z tego powodu ptoza
zbudowana jest z szeregu ruchomych segmentow, ktére przy
hamowaniu umozliwiaja dopasowanie sie do nierdwnosci szyny i
stanowig jednoczesnie elementy cierne. Gtdwnym elementem
plozy jest cewka nawinigta na odpowiednio uksztattowanym
stelazu wykonanym ze stali. Do stelaza przymocowanych jest,
obejmujac dolng czes¢ cewki dzisieC par segmentéw ciernych
(nabiegunnikéw). Dtugos¢ przylegania ptozy hamulcowej do
szyny wynosi 1000 mm. Cztery ptozy hamulca szynowego wa-
gonu potaczone sg ze sobg elekirycznie — réwnolegle.

Uktad opuszczania ptéz oparty jest na czterech sitownikach
pneumatycznych umieszczonych wewnatrz wozka, na wsporni-
kach przymocowanych do ramy wozka. Konstrukcja sitownikdw
zapewnia utrzymanie ptéz w gérnym granicznym pofozeniu po-
przez zastosowanie sprezyn powrotnych. Plozy potgczone sg
drazkami tworzac rame hamulca magnetycznego, co pozwala
utrzymaé staty rozstaw. Rozmieszczenie poszczegdlnych ele-
mentow hamulca szynowego przedstawione jest na rys. 12.

Rama ta nie moze przemieszcza¢ sie w ptaszczyznie po-
ziomej wzgledem ramy wozka w kierunku poprzecznym w zakre-
sie 15 mm, a w kierunku wzdtuznym w zakresie -3-1+2 mm.
Wytworzona sita hamowania przenoszona jest na rame wézka
poprzez zderzaki przy ptozach hamulca magnetycznego i odpo-
wiednio uksztaltowane zabieraki, ktére sg sztywno zwigzane z
ramg wozka. Miedzy zderzakami a zabierakami, jako izolacja
wbudowana jest niemagnetyczna wkfadka, ktéra zabezpiecza je
przed magnetycznym "przyklejaniem sie” do zabierakéw na
ramie wdzka. Stabilnos¢ uktadu opuszczania ptéz w stanie pod-
niesionym zapewnia urzadzenie centrujace, ktdre ustala i blokuje
rame hamulca szynowego w gérnym potozeniu (rys. 11).



Rys. 11. Gérne potozenie ptozy [zrodio: opracowanie wtasne]

1.3.  Sterowanie hamulcem magnetycznym

Uktad sterowania hamulcem magnetycznym zapewnia moz-
liwo$¢ jego uzycia tylko przy hamowaniu nagtym w nastawieniu
,R*Mg”, a przy normalnym hamowaniu stuzbowym, pozostaje
nieczynny. Plozy hamulca magnetycznego pozostajg w tym
przypadku w swym gérnym potozeniu spoczynkowym. Wigczenie
hamulca magnetycznego nastepuje automatycznie po spetnieniu
okreslonych warunkéw:

— hamulec pneumatyczny musi by¢ wigczony,

— wylacznik zasilania elektrycznego hamulca magnetycznego
musi by¢ w pozycji zatgczonej,

— przewdd zasilajgcy musi byC poditaczony sprzegami i
zasilany powietrzem o cisnieniu 0,75 + 1,0 MPa,

— stan naladowania akumulatoréw powinien zapewnia¢
minimalny prad i minimalne napiecie,

— wagon musi jecha¢ z predko$cig powyzej 50 km/h,

— natablicy przestawczej raczka musi by¢ ustawiona w pozyciji

,R+Mg’,

— wagon musi by¢ hamowany hamowaniem nagtym, lub przy
uzyciu hamulca bezpieczenstwa.

Sterowanie hamulcem magnetycznym jest realizowane po-
przez wspotdziatanie elementow takich jak zawér rozrzadczy,
dodatkowy czujnik ci$nieniowy na przewodzie gtéwnym, czujnik
predko$ci urzadzenia przeciwpo$lizgowego i serwozaworu elek-
tropneumatycznego.

Warunkiem uruchomienia hamulca magnetycznego jest:

— wiaczony hamulec pneumatyczny,

— wylgeznik zasilania elektrycznego hamulca magnetycznego
musi by¢ w pozycji zataczonej,

— przewod zasilajacy musi by¢ potaczony sprzegami i zasilany
powietrzem o cisnieniu 0,75+1,0 MPa,

— stan natadowania akumulatordw powinien zapewniaé
minimalny prad i minimalne napiecie,

— wagon musi jecha¢ z predko$cig powyzej 50 km/h,

— natablicy przestawczej raczka musi by¢ ustawiona w pozycji
R+ Mg,

— wagon musi by¢ hamowany hamowaniem nagtym, lub przy
uzyciu hamulca bezpieczenistwa.

1.4. Zaopatrzenie w powietrze i dziatanie hamulca
magnetycznego

Urzadzenia sterujace zaopatrzeniem w powietrze hamulca
magnetycznego zabudowane sg na tablicy pneumatycznej wa-
gonu. Powietrze z przewodu zasilajacego poprzez specjalny filtr,
zawor redukcyjny oraz zawdr zwrotny doprowadzane jest do
zbiornika hamulca magnetycznego i serwozaworu, z ktérego
rurami i przewodami elastycznymi doprowadzane jest do sitowni-
kow ukltadu opuszczania ptdz hamulca magnetycznego - po
otrzymaniu sygnatu elektrycznego z mikroprocesorowego urza-
dzenia przeciwposlizgowego. Przy spadku ci$nienia ponizej
0,3 MPa w gtéwnym przewodzie hamulcowym, zatacza sie czuj-
nik cidnieniowy, ktéry przesyta sygnat elektrycznego do ww.
mikroprocesorowego urzadzenia sterujgcego. Urzadzenie to, po
otrzymaniu sygnatu z czujnika predkosci urzadzenia przeciwpo-
$lizgowego o przekroczeniu przez wagon predkosci 50 km/h,
zatacza serwozawdr elektropneumatyczny — co powoduje napet-
nienie powietrzem sitownikow opuszczania ptéz hamulca magne-
tycznego. Gdy cisnienie w sitownikach pneumatycznych hamulca
magnetycznego osigga odpowiednig warto$¢, wowczas czujnik
ciSnieniowy zamknie swoje styki i zasili cewke stycznika zasilania
elektrycznego hamulca magnetycznego i poda napiecie na cewki
elektromagnesow szynowych, powodujac doci$niecie ptéz do
szyny.

PODSUMOWANIE

Hamulec szynowy elektromagnetyczny w skrocie nazywany
Mg - jest urzadzeniem hamulcowym dodatkowym, ktéry dziata
bezposrednio na szyny przez co jest niezalezny od wspétczynni-
ka przyczepnosci miedzy kotem a szyna. Jego dziatanie spoczy-
wa na magnetycznej sile docisku. Magnetyczna sita docisku
moze by¢ wytwarzana elekirycznie lub magnesy trwate. Hamulec
Mg jest zabudowany w wédzkach wagondéw osobowych w razie

1 Cylindry
2 kaczniki (ZNTK Poznan)
3. Elementy centrujace
4. Elektromagnesy czionowe
5. Zabierak
Plytki dystansowe, sruby,
podkiadki, nakretki

Rys. 12. Ukfad opuszczania ptoz hamulca magnetycznego na wozku MD 523/MD 524, GP200, 25AN x [1]
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potrzeby uzupetnienia hamulca pneumatycznego. Hamulec
szynowy elektromagnetyczny jest obligatoryjny w pojazdach
szynowych duzych predkosci.
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ELECTROMAGNETIC BRAKES -
THE ROLE AND FUNCTION
OF ELECTROMAGNETIC BRAKE
IN THE BOGIES OF PASSENGER
CARS IN POLAND

Abstract

This article describes the role and function of
electromagnetic brake used in the passenger cars in
Poland. This type of brake is obligatory in Poland in
rolling stock, which reaches speed of 160 km/h and
more. Electromagnetic brake is an addition to the
disc brake, which is built into the vehicle in order to
increase the efficiency of braking power of the ser-
vice brakes. It affects the rail directly, which makes it
independent from the friction coefficient between the
wheel and rail. The article explains the way of elec-
tromagnetic brake functioning, currently used in the
most common boogies of passenger cars in Poland,
such as GP-200, MD-523, MD-524, SGP-300 and
25 AN x.
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