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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw emisji amoniaku i dwutlenku
wegla z szesciu obdr dla kréw mlecznych, w tym dwoch boksowych
Sciotkowych, dwdch na gtebokiej Scidtce, jednej z podtozem samospta-
wialnym oraz jednej boksowej bezscidtkowej, zlokalizowanych na terenie
wojewddztw lubelskiego, mazowieckiego i podlaskiego. Badania prowa-
dzono w okresach letnim i zimowym. Wentylacja w oborach byta naturalna
(przez szczeline kalenicowa), w zwigzku z tym emisje szkodliwych ga-
z6w z obdér badano metodami bilansowymi (bilans dwutlenku wegla oraz
wilgotnosci). W celu obliczenia wskaznika przeptywu powietrza zbadano:
stezenie dwutlenku wegla, amoniaku oraz temperature iwilgotnos¢
wzgledng powietrza wewnatrz i na zewnatrz obér. Mierzono poziom emi-
sji gazéw w ciagu doby. Srednia dobowa emisja amoniaku wahata sie od
0,51 do 2,64 g-h_1-DJP_1, natomiast dwutlenku wegla od 223,9 do 962,6
g-h_1-DJP_1, w zalezno$ci od systemu utrzymania i pory roku. Najwiekszg
emisje amoniaku latem (2,64 g-h_1-DJP_1) stwierdzono w oborze bokso-
wej z plytkg scidtka, z najmniejsza obsadg. Obora boksowa, bezscidtkowa
byta budynkiem, w ktérym odnotowano najwiekszg emisje amoniaku zima,
oraz drugg pod wzgledem wielkosci emisje amoniaku i dwutlenku wegla
latem. Emisja amoniaku zimg w tej oborze wynosita 1,47 g-h'1-DJP'1, na-
tomiast emisja CO, latem — 585,76 g-h™-DJP™".

Stowa kluczowe: amoniak, dwutlenek wegla, emisje, gazy cieplarniane,
przeptyw powietrza, wentylacja naturalna

Wstep

Emisja w znaczeniu ekologicznym — wedtug ustawy ,Prawo ochrony $rodowi-
ska” [Ustawa... 2001] — to wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku
dziatania cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi substancji i energii,
takich jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne. Niektorzy autorzy
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wskazujg na istnienie w powietrzu budynku inwentarskiego ponad stu sktadni-
kéw gazowych, ktére wydostajg sie z obory przez otwory wylotowe [HARTUNG,
PHILIPS 1994 za BURTON, TURNER 2003]. Powietrze wentylacyjne obory zawiera
takie gazy, jak: amoniak, metan, siarkowodor, dwutlenek wegla, podtlenek azotu,
a takze drobnoustroje i pyly. Azot jest wydalany w moczu jako mocznik i nie-
strawione biatko w kale [KOERKAMP i in.1998]. Dwutlenek wegla jest wydzielany
przez zwierzeta, inne gazy pochodzg z paszy, np. kiszonki.

Wartosci poziomu emisji gazéw cieplarnianych wykorzystuje sie we wszelkiego
rodzaju inwentaryzacjach tych gazoéw, prowadzonych przez krajowe jednostki na
potrzeby raportowania do organizacji Unii Europejskiej. W inwentaryzacjach
stosuje sie pojecie wskaznik emisji, ktory mnozy sie, w zaleznosci od rodzaju
przyjetej metodyki (uproszczonej lub szczegdtowej), przez liczbe zwierzat w kraju
[KuczyNsKI i in. 2005]. Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych z budynkéw in-
wentarskich przedstawia sie w réznych jednostkach, jako ilos¢ (w mg lub kilo-
gramach), emitowang przez zwierze lub sztuke duzg (SD) lub przez jednostke
produkcji ciepta — (hpu) w ciggu godziny lub roku, a takze jako iloS¢ emitowang
z danej powierzchni (najczesciej m?). Wskaznik przeptywu powietrza, inaczej
wskaznik przewietrzania, wentylacja, jest to wymiana pewnej ilosci (objetosci)
powietrza, wyrazona w m”, miedzy pomieszczeniem a przestrzenig na zewnatrz,
przebiegajgca w okreslonym czasie.

W latach 2008-2011 w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach,
Oddziat w Warszawie zrealizowano projekt, w ramach ktérego zbadano emisje
gazoéw cieplarnianych z dziewieciu obor dla krow mlecznych (szesciu wolnosta-
nowiskowych i trzech stanowiskowych) oraz z jednej obory dla kréw miesnych.
Celem niniejszej pracy byto okreslenie wielkosci dobowej emisji amoniaku oraz
dwutlenku wegla z szesciu obér wolnostanowiskowych dla kréw mlecznych.

Zakres i metody badan

Zakres badan obejmowat sze$¢ obér wolnostanowiskowych dla krow mlecznych,
z wentylacjg naturalng, w ktérych wywiew nastepowat przez szczeline kalenicowa.

Charakterystyke badanych obér, z uwzglednieniem systemu utrzymania, rodzaju
stosowanej $cidtki i paszy, sposobu i czestotliwosci usuwania odchoddw, wentylacii
i kubatury, przedstawiono w tabeli 1. W dwoch oborach boksowych oraz w jednej
z podtozem samosptawialnym obornik byt usuwany codziennie (dwa-trzy razy).
W oborach z gteboka $cidtkg i w oborze bezscidtkowej gnojowica byta pompowana
dwa razy w roku. We wszystkich oborach, oprocz jednej (boksowej, z plytka Scidtka,
petng podtogg w korytarzach gnojowo-spacerowych) krowy przebywaty caty rok
w oborze i byly zywione gtéwnie kiszonkami z kukurydzy oraz traw. W przypadku
obory nr 4 w zywieniu letnim wystepowato pastwiskowanie krow.

Do badan zastosowano nastepujacq aparature:
— termoanemometry przewodowe do pomiaru predkosci powietrza w kalenicy
(w celu kontrolnym): TA-1, TA-2, TA-3, TA-4 (4 szt.);
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— koncentrator, do ktérego sg podtgczone przewodami elektrycznymi ww. czuj-
niki, wyposazony w pamiec¢ zbierania danych, oznaczenie: LB-487;

— termohigrometry (czujniki przewodowe) do mierzenia temperatury i wilgotno-
$ci powietrza, oznaczenia: TH-5, TH-6, TH-7, TH-8 (4 szt.);

— termohigrobarometry bezprzewodowe, do badania ciggtego temperatury, wil-
gotnosci wzglednej i cisnienia atmosferycznego, w tym 1 na zewnatrz obory,
z rejestracjg do pamieci wewnetrznej, oznaczenia: LB-417, LB-418, LB-419,
LB-420 (4 szt.);

— czujniki dwugazowe do okreslania stezenia CO, i NH3 w tym 1 na zewnatrz,
z rejestracjg do pamieci wewnetrznej, oznaczenia: MX-1, MX-2, MX-3, MX-4
(4 szt.);

— detektor wielogazowy mierzacy stezenie metanu (CH,4), amoniaku (NHs), siar-
kowodoru (H,S), tlenku azotu (NO), z rejestracjg do pamieci wewnetrznej,
oznaczenie: iTX.

Aparatura rozmieszczona w strefie przebywania zwierzat oraz na zewnatrz oboér
umozliwiata zmierzenie w kazdym z punktéw pomiarowych nastepujgcych wiel-
kosci fizycznych: temperatury (°C), wilgotnosci wzglednej (%), stezenia dwu-
tlenku wegla (%) i amoniaku (ppm). Dane byty srednimi z okreséw pieciominu-
towych, uzyskiwanych przez jedng dobe. Dysponujgc wynikami pomiaréw ste-
zenia amoniaku, dwutlenku wegla oraz temperatury i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wewnatrz i na zewnatrz obor, obliczano wskaznik przeptywu powietrza.
Do pomiaru emisji amoniaku zastosowano metode bilansu dwutlenku wegla,
natomiast do pomiaru emisji dwutlenku wegla — metode bilansu wilgotnosci.
Doktadny opis metod bilansowych, zastosowanych w niniejszym opracowaniu
jest zawarty w pracy MAZUR [2011].

Przyktadowe rozmieszczenie aparatury pomiarowej oraz rodzaj miernikow (we-
dtug oznaczen, wyjasnionych powyzej) przedstawia rysunek 1.

Emisja gazu (E) byta rowna iloczynowi wspétczynnika przeptywu powietrza (V)
oraz stezenia gazu (S):

E=V-S (1)

gdzie:

E — emisja gazu z budynku [g-h™"-DJP7;

V — przeptyw powietrza w budynku [m3-h‘1-DJP‘1];

S — $rednie stezenie gazu z punktdéw pomiarowych, pomniejszone o stezenie tego
gazu w powietrzu naptywajgcym do obory [ppm, przeliczone na g-m‘3].

Emisja amoniaku, w warunkach przeptywu wedtug metody bilansu dwutlenku
wegla byta réwna:

W,
=22 .S (2)
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Tabela 1. Charakterystyka budynkéw obor
Table 1. Characteristics of the cattle barn buildings

Rodzaj
Nr Roczna 5oL i ilos¢ sciotki o P
obory System wydajnosé Zywienie, [kg-dzi en"-DJP™| Czestosc i sposob Kl.gbatur?
. rodzaj paszy . usuwania odchodoéw Wentylacja [m™DJP™]
Cattle utrzymania Annual Kind
barn Housing system ield Feeding, and quantit Frequency and kind Ventilation Cubature
g sy Y kind of feedstuffs av Y of manure disposal [m*LU™]
no. m of litter
[kg-day"-LU™"]

1 2 3 4 5 6 7 8
wolnostanowiskowy i_ywen&e: Ialzok' zm;a - 3 razy dZ|er]n!<:_ na p{y?ekgnOJo- grawitacyjna —
boksowy, Scidtkowy, kory- Iszonka z kukuryazy, Wa, przenosniki zgarniakowe nawiew oknami
tarz no'c‘)wo-s ace;ow sianokiszonka z traw, 5 delta i przenos$nik poprzeczny WYWiew przez s7zcze-

1 z og’fo : e’mp Y 7 500 stoma, pasze tresciwe, stoma na podiodze petnej Iinywkaler?icow 36,2
fr:e-staﬂ%gxesqlittered feeding: summer and straw 3times a day on a dung plate, na?ural - inﬂov? ’
walking — manL;re assé e winter — maize silage, delta scraper conveyors and by windows. outflow

aking P 9 grass haylage, straw, crosswise conveyor on the full Y L
with full floor concentrates floor by roof ridge gap
ciagniko-tadowarkg na rozrzut-
wolnostanowiskowy zywienie: lato i zima — nik, wywoz gnojowicy z kanatu | grawitacyjna —
na gtebokiej Scidtce, kory- kiszonka z kukurydzy, spod obszaru paszowego nawiew oknami,
9 tarz gnojowo-spacerowy sianokiszonki, pasze 7 wozem asenizacyjnym 2 razy | wywiew przez szcze-
z podtogg szczelinowg 6 200 tresciwe stoma w roku line kalenicowg 68,4
free-stall on deep litter, feeding: summer and straw tractor-loader on a spreader, natural — inflow
walking — manure passage winter — maize silage, slurry removal from the sewer | by windows, outflow
with slotted floor haylages, concentrates under feeding area twice a year | by roof ridge gap
with sewage tank
wolnostanowiskowy Zywienie: lato i zima — g cr:?;gn\ﬂl(ireo;un*aa (:glvrzﬁtzri? TR grawitacyjna —
na gtebokiej Scidtce, kory- W oborze: kiszonka wywoz gnojowicy z kana’fu’ nawiew oknami
tarzg Qno'owJo-s ace,row t z kukurydzy, sianoki- 7 S| yc\;\é ot;qszajru a);zowe o wywiew przez s7zcze-

3 gnoj pa y szonka, pasze tresciwe P I pas: g NyWIEW pI
z podtogg szczelinowg 7 300 feeding: summer and stoma wozem asenizacyjnym ling kalenicowa 40,6
free-stall, on deep litter, : straw twice a year with TUR tractor natural — inflow

walking — manure passage
with slotted floor

winter in the cow barn —

maize silage, haylage,
concentrates

loader on a spreader, removal
of slurry from the sewer under
feeding area with sewage tank

by windows, outflow
by roof ridge gap

inzeyy ejiwey,
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cd. tabeli 1.
1 2 3 4 5 6 7 8
zywienie: lato — siano- 2 razy dziennie z oddolnym grawitacyjna —
kiszonka, kiszonka formowaniem pryzmy na plyte | nawiew otworami
wolnostanowiskow z kukurydzy, mtéto, gnojowg w $cianach nad
P y pastwisko; zima — jak twice a day, bottom formation of | oknami, wywiew
boksowy, Scidtkowy . : 2 . .
4 7000 |w lecie, bez pastwiska a pile on dung plate przez szczeling
z podtogg petng C stoma . 107,8
: feeding: summer — hay- kalenicowg
free-stall, littered boxes N straw ;
lage, maize silage, spent natural — inflow by
on full floor - o
grain, pasture; winter — aerators above the
the same like in summer, windows outflow by
without pasture roof ridge gap
5 2 razy w roku wywdz gnojowicy | grawitacyjna —

z gtebokich kanatow wozem nawiew oknami
wolnostanowiskowy, asenizacyjnym z ciggnikiem, z regulowang po-
boksowy, bezsciotkowy, zywienie: sianokiszon- robot doczyszczajacy podtogi | wierzchnig czynna,

z podtogg szczelinowg ka, kiszonka z kukury- szczelinowe wywiew przez szcze-
w korytarzach gnojowo- dzy, pasze tresciwe nie dotyczy twice a year slurry removal from | line w Swietliku kale-
9000 - . } 74,4
-spacerowych feeding: haylage, does not touch | deep sewer with sewage tank | nicowym
free-stall, litterless boxes maize silage, concen- and tractor, robot for thorough | natural — inflow by
with slotted floor in walking trates cleaning of slotted floors windows with regula-
— manure passages ted active surface,
outflow by the roof
ridge gap

1 raz dziennie, spychacz grawitacyjna —

) czotowy na ciagniku, 4 razy nawiew otworami
wolnostanowiskowy, . ) . o .
P . Lo L w roku woz asenizacyjny w $cianach wzdtuz-
Sciotkowy na podtozu zywienie: lato i zima — - .

) ; ) z pompg do gnojowicy z kanatu | nych, wywiew przez
samosptawialnym, kory- kiszonka z siana, ) . A
) . podrusztowego w poczekalni szczeling kalenicowg
tarz gnojowo-spacerowy kiszonka z kukurydzy, 6 . . .
6 o przedudojowej natural — inflow
z podtogg petng 6700 pasze tresciwe stoma . . 62,7
! o once a day, tractor front by aerators in longitu-
free-stall, littered, feeding: summer and straw ;
) f . bulldozer, slurry removal dinal walls, outflow
on self-flushing floor, winter — haylage, maize . . .
: ) 4 times a year with sewage by roof ridge gap
walking-manure passage silage, concentrates

tank and slurry pump — from
on the full floor

a sewer under slotted floor

in pre-milking room

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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Zrédio: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Rozmieszczenie aparatury pomiarowej w oborze nr 4
Fig. 1. Arrangement of measuring equipment in the cattle barn no. 4
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gdzie:

E - emisja amoniaku z budynku [g-h™-DJP™;

Weco, — metaboliczne wydzielanie dwutlenku wegla przez 1 DJP [g-h™-DJP™;

C» - Srednie stezenie CO, w powietrzu wewnatrz obory ($rednia z punktéw
pom_i3a]1rowych, mierzonych w okreslonym czasie [ppm, przeliczone na

m;

c, - Sgredg]ie stezenie CO, w powietrzu wewnatrz obory [ppm, przeliczone na

gm™].

Emisja dwutlenku wegla, mierzona metodg bilansu wilgotno$ci byta rowna:

W,
00, = g g S0, 3)
gdzie:
E — emisja amoniaku z budynku [g-h™-DJP™;
Wy,0 — fizjologiczne wydzielanie pary wodnej przez krowe [g-h'1-DJP‘1];
dy, —srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnatrz obory (z czterech

punktéw pomiarowych), przeliczona na zawartos¢ pary wodnej w powie-
trzu w danej temperaturze powietrza wewnatrz obory [%];

d, — wilgotnos¢ wzgledna powietrza na zewnatrz obory, przeliczona na za-
wartos¢ pary wodnej w powietrzu naptywajacym do obory w danej tem-
peraturze powietrza na zewnatrz obory [%].

Wyniki badan

Wyniki pomiaréw wilgotnosci wzglednej powietrza, stezenia gazéw, przeptywu
powietrza oraz $rednig dobowg emisje amoniaku i dwutlenku wegla z obor
w okresach letnim oraz zimowym przedstawia tabela 2.

Zbadano poziom emisji szkodliwych gazéw — amoniaku i dwutlenku wegla —
z obor wolnostanowiskowych kréw mlecznych. Wyniki sg podobne do tych uzy-
skanych przez krajowych i zagranicznych badaczy.

Srednie dobowe jednostkowe przeptywy powietrza w oborach wynosity od 262,20
do 606,50 m*h~"-DJP~" dla okresu letniego oraz od 99,44 do 151,57 m*h™"-DJP™"
dla okresu zimowego.

Srednie stezenie amoniaku w oborach wynosito w okresie letnim od 3,41 do
8,78 ppm, a w okresie zimowym od 7,80 do 13,20 ppm. Srednie stezenie dwu-
tlenku wegla w okresie letnim wynosito od 665,50 do 932,60 ppm, natomiast
w okresie zimowym od 676,90 do 1428,00 ppm.

W okresie letnim najwieksza emisja amoniaku wystgpita w oborze o najmniej-
szej obsadzie, boksowej scidtkowej (nr 4); jej warto$é to 2,64 g-h™-DJP™, co
odpowiada rocznej emisji 20,40 kg-rok™-DJP", jednoczesnie przeptyw powie-
trza w tej oborze byt maty.
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Tabela 2. Parametry mikroklimatu oraz emisja amoniaku i dwutlenku wegla w badanych oborach w okresie letnim oraz zimowym
Table 2. Microclimate parameters and emission of ammonia and carbon dioxide in the cattle barns tested, in summer and winter

period
Wilgotnos¢ | Wilgotnosc
wzgledna wzgledna - - Prze_p’fyw Prze_plyw
. . Stezenie Stezenie powietrza powietrza - . . -

powietrza powietrza - - Emisja NH; | Emisja NH; Emisja CO, Emisja CO,
a > NH; CO, —wskaznik —wskaznik 5 5
as zewnetrzna | wewngtrzna lato/zima lato/zima wentylacji wentylacji I1a to 1 z1|ma 1 I1a to 1 z1|ma 1
=] lato/zima lato/zima . [g-h™-DJP'] | [g'h™-DJP™1| [g-h™-DJP] [g'h™-DJP™]
c N . NHs concen- CcO, lato zima
o c Relative Relative 3 . 3,1 4 3,1 1 NH; NH;3 CO; CO,
Q = L - tration concentration | [m“-h™-DJP™] [m*h™-DJP] .3 . o oS
o8 humidity humidity R . . s emission emission emission emission
= 2 - d Lo summer/ summer/ Airflow — venti- | Airflow — venti- . .
@ o | of air outside | of air inside . . L Lo summer winter summer winter
EE| summer/ summer/ winter winter lation index lation index [ghLU™ | [gh™LU™ [g-h LU [g-h™LU™
28 . . [ppm] [ppm] summer winter 9 9 9 9

o winter winter [m3-h'1-LU_1] [ma-h'1-LU_1]
[%] [%]
wartos¢ srednia min.—max. mean value, min.—max.

a0l AZo0RrA8 | 2030070 | asot1,94 |P2E0EIZ00) 53456 125,64 093 105 682,60 541,02

28.30-9410 | 41,70-87.80 1-9/11-27 300-2 580 93,82-1755,70 | 73,71-254,73 0,40-2,82 0,31-1,72 | 96,46-6 881,30 |284,22—1 233,60
o0 | Soo3BT50 | D40801% | satze0 | 71809/1428.00)  g0650 115,58 127 0,62 285,01 472,67

72.70-93.20 | 11.70-99.90 1-8/1-16 400-2100 226,90-2042,80 | 76,90-410,18 0,65-3,37 | 0,165-1,45 | 41,35-603,70 | 230,03-739,41
370 | aaS2ia08 | 13298090 | aoreas | PLINT001 sse13 106,55 1,06 0,51 223,90 371,30

4820-9570 | 65,00-87.00 1-12/1-14 300-2 300 113,47-744,70 38,44—752,22 0,244,41 0,06-1,89 | 18,49-1 664,20 | 102,85-2 038,30
was | AT | f 0830 | T8I0 | 79250 12090 262,20/398,80" 99,44 173264" | 149 | 28800475807 | 22827

44.90-9110 | 56,00-91.40 300-2 300 84,96-3 653,50 | 68,40-121,96 0,20-37,03 | 0,19-40,65 | 34,50-4 200,90 | 101,64-753,08
500 | apeea0 | 28800190 | 610020 | OSUCTEN0 | 39965 151,57 147 156 585,76 595,80

49.1-90.3 55,00-88,90 1-19/1-20 3001 650 167,59-687,10 | 131,96-534,92 0,59-6,95 0,63-7,37 | 48,374 763,80 | 49,204 778,10
srs0| ared/iBa0 | 859008090 | azzn1zo (B1800710218) 5749 120,70 077 103 580,21 962,20

50,80-92,60 | 72.00-94.30 1-9/1-12 400,00-2 172,63 94,54-1229,00 | 74,26-210,00 0,42-2,54 0,33-2,67 |46,26—12 862,00 | 49,50-6 123,98

" Dane z pomiaréw nocnych. " Data from night measures.

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Emisja amoniaku i dwutlenku wegla z obor...

W oborze boksowej bezscidtkowej (nr 5) stwierdzono druga co do wielkosSci
emisje dwutlenku wegla w okresie letnim, ktéra wynosita 585,76 g-h™-DJP™", co
odpowiada rocznej emisji 5131,257 kg-rok -DJP™". W oborze tej, rowniez
w okresie letnim, wystapit wysoki, (drugi co do wielkosci sposréd zbadanych
obiektow) poziom emisji amoniaku, ktéry wynidst 1,47 g-h™-DJP™", co odpowiada
rocznej emisji 12,877 kg-rok™"-DJP".

Whioski

Okres letni

1. Wartosci srednich dobowych emisji amoniaku mieszczg sie w zakresie wielkoSci
emisji podawanych w literaturze [AMON, FROHLICH 2006; KOERKAMP i in. 1998].

2. Najwieksza emisja amoniaku wystgpita w oborze nr 4 z ptytkg $ciotkg — war-
tos¢ srednia emisji amoniaku wyniosta 2,64 g-h™'-DJP™", co odpowiada rocz-
nej emisji 20,40 kg-rok '-DJP~". Jednoczesnie wartos¢ srednia przeptywu po-
wietrza w tej oborze byta mata i wyniosta 398,80 m*h™"-DJP™", podczas gdy
Srednie stezenie amoniaku — 8,78 ppm (najwieksze ze wszystkich obdr),
z wahaniami od 1 do 18 ppm. Druga co do wielkosci emisje amoniaku stwier-
dzono w oborze boksowej bezsciotkowej (nr 5) — byta ona na poziomie 1,47
g-h™"-DJP™", co odpowiada rocznej emisji 12,877 kg-rok "-DJP".

3. Najwiekszg srednig dobowg emisje dwutlenku wegla zaobserwowano w obo-
rze boksowej scidtkowej nr 1, o duzej obsadzie (140 DJP), ktéra wyniosta
682,60 g-h™"-DJP™", co odpowiada rocznej emisji 5979,576 kg-rok '-DJP~". Na
drugim miejscu pod wzgledem wielkosci emisji dwutlenku wegla byta obora
boksowa bezscidtkowa, z kanatami gnojowicowymi przykrytymi podtogg szcze-
linowg i jest to zwigzane z faktem, ze mocznik zawarty w gnojowicy rozktada
sie na amoniak oraz dwutlenek wegla.

Okres zimowy

1. Najwieksza emisja amoniaku wystgpita w oborze bezsciotkowej (nr 5) i wyno-
sita 1,56 g-h™"-DJP™", co odpowiada rocznej emisji 13,665 kg-rok™ '-DJP™".

2. Druga pod wzgledem wielkosci emisji amoniaku byta obora nr 4 z ptytkg
Scidtkg, o najmniejszej obsadzie. Wartos¢ srednia emisji amoniaku wynosita
1,49 g-h™"-DJP™", co odpowiada rocznej emisji 13,052 kg-rok™-DJP™".

3. Najwieksza emisja dwutlenku wegla zimg wystapita w oborze wolnostanowi-
skowej Sciotkowej, z podtozem samosptawialnym gnr 6). Wartos¢ $rednia
emisji dwutlenku wegla wynosita 962,60 g-h‘1-DJP‘ , Co odpowiada rocznej
emisji 8432,376 kg-rok -DJP".

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki jako projekt
promotorski nr 7065/B/P01/2011/40. Lata realizacji 2011-2012.
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Kamila Mazur
AMMONIA AND CARBON DIOXIDE EMISSIONS FROM THE DAIRY CATTLE BARNS
Summary

The scope of research dealt with the emissions of ammonia and carbon dioxide in six
dairy cattle barns: two with littered boxes, two on the deep litter, one with self-flushing
floor and one with the litterless boxes. The objects tested were located in Lubelskie,
Mazowieckie and Podlaskie provinces. Investigations were conducted during summer
and winter seasons. All buildings were equipped with natural ventilation (through the
roof ridge gap). Gaseous emissions from the cattle barns were determined by using
balance methods (balance of carbon dioxide and air humidity). In order to calculate
the ventilation rate, carbon dioxide and ammonia concentrations were measured, as
well as the temperature and relative humidity of air inside and outside of the cattle
barn buildings. The rates of gaseous emissions were measured over 24 hrs. Average
ammonia emission (per 24 hrs) ranged within 0.51-2.64 g- h™ LU, whereas the carbon
dioxide within 223.9-962.6 g- h™' LU, depending on the housmg system and season of
year. The highest ammonia emission in summer (2.64 g- h™ LU) took place in the cat-
tle barn with shallow-littered boxes and the smallest livestock density. The cattle barn
with litterless boxes was characterized by highest ammonia emission in winter; it also
took a second place in respect of both, ammonia and carbon dioxide emissions |n the
summer. Ammonia emission in this cattle barn in winter amounted to 1.47 g- h™ LU,
whereas CO, emission in the summer — 585.76 g-h™ LU.

Key words: dairy cattle barns, ammonia, carbon dioxide, emissions, greenhouse gases,
airflow rate, natural ventilation
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