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LOKALIZACJE FARM WIATROWYCH
NA POLSKICH OBSZARACH MORSKICH

WPROWADZENIE

Polityka energetyczno-klimatyczna Unii Europejskiej zaklada, ze farmy wia-
trowe beda jej kluczowym elementem morskiej energetyki wiatrowej. Jednocze$nie
sektor morskiej energetyki wiatrowej jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie form
energetyki na $wiecie. Polska zobowigzana jest do wypelnienia pakietu klimatyczno-
energetycznego, m.in. w czeSci dotyczacej udzialu energii odnawialnej w produkc;ji
catosci energii zuzywanej oraz redukcji emisji dwutlenku wegla do 2020 roku [6].

Analizy warunkéw wietrznych wskazuja, ze Polska ma korzystne warunki dla
posadowienia morskich farm wiatrowych we witasnej Wytacznej Strefie Ekonomicz-
nej (rys. 1).
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Tazoby energil wiativ nad pokkimi obazarami marskimi s 20131,

Rys. 1 Srednia predko$é wiatru na Battyku
Zrédto: [6]
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W $wiatowym rankingu wg [5] Polska zajmuje 10. miejsce pod wzgledem
atrakcyjno$ci inwestycji w energetyke wiatrowa. Za Polska jest miedzy innymi Korea
Potudniowa, Holandia, Dania i Norwegia. Wsr6d atutow Polski w raporcie wymienia
sie bardzo dobre warunki naturalne dla rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Mimo tego, Ze warunki lokalizacyjne farm wiatrowych sa korzystne, istnieje
szereg ograniczen zwigzanych w wykorzystanej przydatnej przestrzeni morskiej. Do
najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ [7]:

- bezpieczenistwo tras zeglugowych;

- wptyw na rybotéwstwo i ograniczenie w wykorzystaniu towisk;

- ograniczenie w eksploatacji blisko potozonych kopalin i zt6z naturalnych;
- zabezpieczenie infrastruktury liniowej (kable przesytowe, rurociagi, itp.);
- obecno$¢ innej dziatalnosci offshore (np.platformy).

W prezentowanym materiale podjeto prébe oceny potencjalnej lokalizacji farm
wiatrowych w polskich obszarach morskich na wptyw jeden z powyzszych czynni-
kow - bezpieczenstwa tras zeglugowych.

ANALIZA TRAS ZEGLUGOWYCH NA BALTYKU POLUDNIOWYM

Na podstawie danych IMO corocznie, w obszarze pomiedzy wyspa Bornholm a
polskim wybrzeZem, porusza sie ok 16000 statkéw (wyposazonych w system AIS -
System Automatycznej Identyfikacji).

Przekroj statystyczny przeptywajacych statkéw to: 67,9% statkéw towaro-
wych, 16,3% zbiornikowcéw oraz 4,5% statkow pasazerskich. Gléwne trasy tranzy-
towe statkow obejmujg porty znajdujgce sie w Zatoce Gdanskiej (32%), Ktajpede i
Liepaje (20%) oraz porty Obwodu Kaliningradzkiego (19%). Kolejnym gtéwnym
kierunkiem jest trasa ze Swinoujscia do portéw w Szwecji. Panuje tu wzmozony ruch
promoéw pasazersko-samochodowych.

12 maja 2006 r. Podkomitet Bezpieczenstwa Nawigacji IMO uchwalit doku-
ment "Information about planned new routeing measures in the southern part of the
Baltic Sea Submitted by Poland." Na jego podstawie utworzono mape tras rekomen-
dowanych na Battyku Potudniowym (rys. 2).

W celu zmniejszenia iloSci kolizji i katastrof morskich oraz uptynnienia ruchu
wprowadzono wiele regulacji, polegajacych m.in. na wprowadzeniu w organizacji
stref rozgraniczenia ruchu, obowigzkowych toréw podejsciowych do portéw mor-
skich, tras zalecanych oraz Systeméw Kontroli Ruchu statkéw (VTS) rozmieszczo-
nych na calym obszarze Battyku.

Komitet Bezpieczenstwa na Morzu (MSC) Miedzynarodowej Organizacji Mor-
skiej (IMO) na 87 sesji w maju 2010 r., ustanowil nowy system rozgraniczenia ruchu
y~Lawica Stupska”, ang. Traffic Separation Scheme ,Stupska Bank” (rys. 3), ktéry obo-
wigzuje od 1 grudnia 2010 .
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Rys. 3 Strefa rozgraniczenia ruchu ,kawica Stupska”
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Zasadniczym celem ustanowienia wspomnianego systemu to rozdzielenie
dwéch przeciwnych strumieni ruchu statkéw, lepsze zarzgdzanie przeptywem w
poblizu ptytkich wod oraz w bezpiecznej odlegtosci od obszaréw wrazliwych ekolo-
gicznie, a tym samym zwiekszenie bezpieczenstwa zeglugi oraz Srodowiska morskie-
go.

TSS ,Stupska Bank” stanowi wraz z TSS ,Adlergrund” usytuowanym na potu-
dniowy-zach6d od Bornholmu, trase zalecang dla wszystkich statkéw ptynacych
wzdtuz polskiego wybrzeza.

Ogélnie Morze Battyckie to obszar o do$¢ wysokim natezeniu ruchu statkéw. W
szczego6lnosci rejon Cie$nin Dunskich, zalicza sie do obszaréw o najwiekszej inten-
sywnoSci ruchu statkéw na $wiecie. Na rys. 4 przedstawiono rozktad tras i kierunki
nawigowania w obszarze Baltyku poludniowego.
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Rys. 4 Intensywno$¢ ruchu statkéw handlowych i pasazerskich
na Morzu Battyckim w roku 2013
Zrédto: [1]

Poréwnujgc dane z Helcomu® oraz IWRAP-ué z mapa, wyznaczonych tras ze-
glugowych na Battyku Potudniowym mozna stwierdzi¢ ze gtéwny strumien ruchu
statkow przebiega przez trasy rekomendowane, czesto wiodacymi przez ustalone
strefy rozgraniczenia ruchu.

5 HELCOM - Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku, zwana réwniez Komisja Helsinska

6 IWRAP - narzedzie, ktére pozwala na oszacowanie poziomu ryzyka manewrujacych statkéw na danym akwenie. Na
podstawie intensywnosci rozktadu ruchu system pozwala skutecznie oceni¢ i oszacowac ilo$¢ kolizji i wej$¢ na mieli-
zne i innych zdarzen niepozadanych w ciggu badanego okresu czasu w okre$lonym obszarze nawigacyjnym. Ocena
ryzyka nawigacyjnego za pomoca tego systemu jest oparta o informacje otrzymane z systemu AIS (Automatic Identi-
fication System - Systemu Automatycznej Identyfikacji Statkéw)
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Zupetnie inaczej ksztattuje sie sytuacja dotyczaca dziatan statkow rybackich. Jak wi-
dac na rys. 5 ich ruch w znaczny spos6b odbiega od wytyczonych tras zeglugowych.
Wynika to z charakteru przeznaczenia jednostek oraz zasob6éw naturalnych Battyku.
Zaréwno duze statki rybackie jak i kutry ptywaja gtéwnie tam, gdzie znajdujg sie
wydajne towiska. Wzmozony ruch obserwowany jest rowniez w rejonach portéow
macierzystych (Dartowo, Kotobrzeg, Leba, Ustka, Wtadystawowo i porty Zatoki
Gdanskiej) lub w portach, w ktorych sprzedaje sie ztowiong rybe (np. Nexo na Born-
holmie).

Rys. 5 Intensywnos$¢ ruchu statkow rybackich na Morzu Battyckim

Zrédto: [1]

OBSZARY LOKALIZACJI FARM WIATROWYCH W POLSKICH OBSZARACH
MORSKICH

Podstawowe regulacje prawne dotyczace ogélnej budowy, obstugi i uzytkowa-
nia instalacji w wylacznych strefach ekonomicznych panstw nadmorskich ujete sg w
Konwencji Narodéw Zjednoczonych o Prawie Morza z 1982 r. [3]. Zgodnie ze wspo-
mniang Konwencja, wzgledem zasob6w naturalnych, panstwa nadmorskie majg su-
werenng wiladze nad swoim morzem terytorialnym (do 12 Mm) oraz suwerenne
prawa w 200-milowej wytgcznej strefie ekonomiczne;j.

Na mocy Ustawy o Obszarach Morskich Rzeczypospolitej Polskiej i Administra-
cji Morskiej morskie farmy wiatrowe moga by¢ lokalizowane jedynie w wytacznej
strefie ekonomicznej, co w praktyce oznacza odlegto$¢ do 22 km od brzegu (12 Mm).
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Zgode na lokalizacje takiej inwestycji wydaje Minister wtasciwy do spraw Mi-

nisterstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, chyba ze istnieje plan zago-
spodarowania przestrzennego obszaréw morskich, wéwczas obowigzek ten scedo-

wany

jest na Dyrektora wtasciwego Urzedu Morskiego.
W chwili obecnej obszary przeznaczone na rozwoj energetyki w polskiej wy-

1acznej strefie ekonomicznej skupione sg w nastepujacej lokalizacji (rys. 6):
- Lawica Stupska;

- Lawica Srodkowa;

- Lawica Odrzana.
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Rys. 6 Potencjalne lokalizacje farm wiatrowych w polskich obszarach morskich

1 [8]

Gtéwnym prawem regulujgcym budowe wszelkich obiektéw na morzu jest

ustawa o obszarach morskich. Dodatkowo budowe morskich farm wiatrowych w

Polsk

iej Wylacznej Strefie Ekonomicznej reguluja akty prawne: prawo budowlane

oraz Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spote-

czens

twa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko. Aby

uzyska¢ pozytywng decyzje co do lokalizacji farmy wiatrowej procedura administra-

cyjna

przewiduje forme przetargu. Inwestor dopiero po zlozeniu wniosku w infor-
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macji zwrotnej od ministerstwa otrzymuje informacje zwigzane z lokalizacjg obszaru
i jego wspotrzednymi geograficznymi, powierzchnig obszaru oraz pozostatymi kryte-
riami selekgji.

W chwili obecnej wykupione pozwolenia na budowe, wznoszenie i wykorzy-
stywanie farm wiatrowych przedstawiono na rys. 7. Ztozone wniosKki lokalizacyjne
zestawiono w tabeli 1.

Mapa sbowigru|goych porwoled na wenoszenie | wylkorrystywanie >
serucenych wysp, konstruke)l | urzgdzed [PSZW)
w polskich obszarach morskich 4 h
dla marskieh farm wiatrewych (na diied 29.05.2015 r.)

Legenda

obezary, dia kKitrych wydana PEIOW (opicaona |

ODEEETY, dla KLOMyCH wiydang PSEW |neeoplacons, ohow ez Lgos)

Rys. 7 Mapa obowiazujacych pozwolen do wznoszenia i wykorzystywania sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach morskich dla morskich farm wiatrowych
Zrédto: [9]

Tabela 1 Obszary Morskiej Energetyki Wiatrowej w Polsce
ze zlozonymi wnioskami lokalizacyjnymi

Inwestor Pow. sektora [km?] Planowana moc [MW] Liczba turbin
Kulczyk Inwestments 152,53 1500 300
Kulczyk Inwestments 120 1200 240
PGE 108,19 900 180
PGE 189,35 1500 300
PGE 130,78 1050 210
PKN ORLEN 131,08 1200 240
DEME 49,38 200 40

Zrédto: [4]
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ANALIZA WPLYWU LOKALIZACJI FARM WIATROWYCH NA WYZNACZONE
TORY I TSS

Wyb6r lokalizacji morskich farm wiatrowych poprzedzi¢ musi szeroka i wielo-
punktowa analiza. Jednym z elementéw takiej analizy powinien by¢ aspekt bezpie-
czenstwa statkdw podczas ich przejscia przez wyznaczone tory i strefy rozgranicze-
nia ruchu.

W celu okreslenia przyblizonej odlegtosci, w ktérej nie powinno planowac sie
budowy farm wiatrowych w rejonach wyznaczonych toréw wodnych lub stref roz-
graniczenia ruchu, autorzy przyjmuje nastepujace zatozenia:

Zgodnie z prawidiem 9a MPDM?: ,statek idacy wzdtuz waskiego przejscia lub
toru wodnego powinien trzymacé sie tak blisko, jak dalece jest to bezpieczne, ze-
wnetrznej granicy takiego przejscia lub toru.” Celem tego nakazu jest wykluczenie
praktykowanego zwyczaju trzymania sie sSrodkowej czesci toru, wzdtuz jego osi, co
moze doprowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznej w momencie wymijania statkow.

Rozpatrzono tzw. manewr ,ostatniej chwili”, okres§lany jako dziatanie majace
na celu bezpieczne rozejscie sie dwoch statkdw w taki sposéb aby nie ulegly kolizji
(prawidto 17 MPDM). Sugeruje to, ze statek, ktéry ma pierwszenstwo drogi ma po-
moc statkowi obowigzanemu do ustgpienia z drogi skutecznie unikng¢ zderzenia.

W zwigzku z tym przyjeto reprezentatywne wielkosci statkow towarowych i
pasazerskich dla akwenu Potudniowego Battyku. Postugujac sie danymi manewro-
wymi statkdw, zestawiono ich parametry (tab. 2):

Tabela 2 Zestawienie parametrow manewrowych statkow

. . . . . River-sea

Typ statku Conteiner ship| Oil tanker Car carier Lo-ro ship ship (coaster)
dtugos¢ statku [L] 279 m 242,8 m 184,2m 173,5m 95 m
szeroko$¢ statku [B] 40,4 m 32,2m 30,6 m 23,1 m 13,2m
predko$¢ manew-
rowa cata naprzéd 23,2 knt 13,8 knt 12,6 knt 12,8 knt 9,2 knt
[v]
przesuniecie boczne| 5,2xL=1414,4 5,2xL=1262,5 m|3,2xL=589,4 m 3,2xL=555,2 1,2xL=114m
przy MCN m m

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, zZe oprocz zdolno$ci manewrowej
statku istotnym czynnikiem wptywajacym na jego przesuniecie boczne wzgledem
zewnetrznej granicy toru wodnego/strefy rozgraniczenia ruchu jest dtugos¢ statku
(rys. 8).

7 MPDM - Miedzynarodowe Prawo Drogi Morskiej
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Rys. 8 Charakterystyka manewrowa z uwzglednieniem manewru awaryjnego
(.emergency manoeuwers”) badanego statku maksymalnego i minimalnego

Przyjmujac powyzZsze dane, w momencie planowania i projektowania posado-
wienia farm wiatrowych w okolicach toréw wodnych badZ TSS na obszarze Potu-
dniowego Battyku, zatozono Ze odlegloscig bezpieczng jest umiejscowienie ich ok.

1400 m = 0,8 Mm od granicy zewnetrznej. Przesuniecie to wynika z dtugosci statku
maksymalnego.

N

Rys. 9 Okreslenie odleglosci bezpiecznej pomiedzy zewnetrzna granica
toru wodnego/TSS a farma wiatrowa

Dodatkowo powotujac sie na art. 60 pkt.5 Konwencji Narodéw Zjednoczonych
o0 prawie morza, nalezatoby uwzgledni¢ szeroko$¢ strefy bezpieczenstwa wokot farm
wiatrowych. Zgodnie z zapisem Konwencji: ,Strefy te sg wytyczane w taki sposob,
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aby byly one rozsadnie dostosowane do rodzaju i przeznaczenia sztucznych wysp,
instalacji i konstrukcji i aby nie przekraczaty wokét nich odlegtosci 500 metréw mie-
rzonych od kazdego punktu ich zewnetrznych krancéw, z wyjgtkami dopuszczanych
przez powszechnie przyjete standardy miedzynarodowe lub zalecenia wtasciwych
organizacji miedzynarodowych.

Reasumujac, powyZzsze warunki mozna okre$li¢ nastepujace zatozenie dla
okreslenia odlegtosci bezpiecznej od granicy zewnetrznej toru wodnego do granicy
morskiej farmy wiatrowej (rys. 9)

D=1400m + 500 m = 1900m = 1 Mm (23.1)

PODSUMOWANIE

W prezentowanej pracy podjeto probe okreslenia bezpiecznej odlegtosci pro-
jektowanych morskich farm wiatrowych od toréw wodnych i stref rozgraniczenia
ruchu. W tym celu uwzglednione zostaly charakterystyki manewrowe reprezenta-
tywnych wielkos$ci statkéw towarowych i pasazerskich dla akwenu Potudniowego
Battyku, oraz miedzynarodowe przepisy prawa drogi morskiej. Opracowane rozwia-
zanie mozna bytoby uwzgledni¢ rozpatrujac aspekt zwigzany z bezpiecznym przej-
Sciem statku w okolicy morskich farm wiatrowych. Jednocze$nie autorzy zdajg sobie
sprawe, ze petna ocena ryzyka zwigzana z bezpieczenstwem Zeglugi obejmuje szereg
innych czynnikéw. Projektowanie techniczne kazdego z p6l farm wiatrowych wyma-
gac bedzie dokonania analizy nawigacyjnej bedacej elementem FSA dla inwestycji. W
Akademii Morskiej w Szczecinie utworzone jest Centrum Naukowo-Badawcze Anali-
zy Ryzyka Eksploatacji Statkow, ktore zajmuje sie takimi badaniami.
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LOKALIZACJE FARM WIATROWYCH NA POLSKICH OBSZARACH MORSKICH

Streszczenie: Budowa i lokalizacja farm wiatrowych na Morzu Battyckim wymaga przepro-
wadzenia wielu analiz m.in. w aspekcie bezpieczenstwa tras zZeglugowych. Szybki rozwdj sekto-
ra morskiej energetyki wiatrowej w Europie i na §wiecie potwierdza olbrzymi potencjat i mozli-
wosci wytwarzania energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych, zlokalizowanych na morzu.
Jednoczesnie projekt energetyki wiatrowej na Battyku wzbudza wiele kontrowersji wsréd oséb
zwiqzanych z rybotéwstwem. W artykule rozpatrywany jest problem ingerencji farm wiatro-
wych w aspekcie ograniczenia mozliwosci nawigacyjnych statkow.

Stowa Kkluczowe: morskie farmy wiatrowe, obszar morski, Battyk Potudniowy, trasy Zeglugowe

WIND FARM LOCATIONS IN POLISH MARITIME AREAS

Abstract: The construction and location of wind farms in the Baltic Sea thus requires perform-
ing multiple analyzes, among others, in terms of safety of shipping routes. The rapid develop-
ment of offshore green energy sector in Europe and around the world confirms the enormous
potential and opportunities for the generation of electricity from renewable energy sources. At
the same time the wind energy project in the Baltic Sea raises a lot of controversy among people
connected with fisheries. The article dealt with a problem of interference of wind farms in the
aspect of reducing the possibilities for navigating ships.

Key words: offshore wind farms, sea area, Southern Baltic, shipping routes
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