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Streszczenie

Obszary krasowe, w tym krajobrazy krasowe cechuje wyrazna odrebnos¢ srodowiskowa. Polega ona
na tym, ze ze wzgledu na rozwdj podziemnych kanatéw i prozni oraz ich interakcje z powierzchnia,
obszary krasowe nabywaja specyficznych cech (suche, bezwodne, czasami kamieniste, usiane lejami
krasowymi, o specyficznej roslinnosci, glebach itp.), wyrdzniajacych je — bez wzgledu na strefy klima-
tyczne — sposrod innych krajobrazow w postaci niejakich ,wysp”. Zjawisko wyspowosci dostrzec
mozna réwniez w strukturze wewnetrznej krajobrazow krasowych. Wyraznie wyspowy charakter
majg zaréwno wkleste (leje, zapadliska, kotliny, polja) jak i wypukle (pojedyncze pagéry, ostarice)
geokompleksy, wystepujace wewnatrz krajobrazu. Specyficzny wyspowy charakter maja tez odrebne
utwory krasowe, takie jak: senote, tiankeng, mogote, tepui itp. W ich obrebie tworza sie ,zaginione swia-
ty”, refugia biotyczne, osrodki o wzmozonej bioréznorodnosci, co nadaje im wyjatkowych wartosci
przyrodoochronnych. Szczegdlny typ wyspowosci krajobrazu krasowego stanowia tzw. archipelagi
krasowe, rozpowszechnione w przybrzeznej strefie obszaréow krasu tropikalnego typu fenglin, zato-
pionych w holocenie wskutek transgresji morza.

Abstract

Karst areas, including karst landscapes, differ by highly distinct environment. It consists in the fact that due to
the development of underground channels and cavities and their interaction with the surface, karst areas acquire
specific characteristics (dry, waterless, sometimes rocky, dotted with karst dolines and sinkholes, with a specific
vegetation, soils, etc.), distinguishing them - without due to the climatic or plant zones — from other landscapes
in the form of certain "islands”. The phenomenon of insularity can be seen also in the internal structure of karst
landscapes. Clearly insular character are both concave (dolines, sinkholes, depressions, polja) and convex (single
hills, karst towers) geokomplexes occurring within the landscape. The specific insular nature are also distinct
karst formations such as senote, tiankeng, mogote, tepui etc. "Lost worlds”, biotic refugias, centres with in-
creased biodiversity, which gives them exceptional nature-protection values, created within them. The particular
type of insularity of karst landscape are the so-called karst archipelagos widespread in the coastal zone of tropical
karst areas of fenglin type, submerged due to Holocene transgression.
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WSTEP

Obszary krasowe (krajobrazy) sa bardzo specyficzne. Wyrodzniajq sie one na tle
innych obszarow charakterystyczng rzezbg, stanowiaca odrebny genetyczny typ,
szczegOtowym rezymem wodnym i siecia hydrograficzna (lub jej brakiem), swoistymi
rodzajami gleb (terra rossa, na przyklad), ekosystemami o odmiennym skladzie gatun-
kowym flory i fauny oraz swoistym charakterze morfologicznych i fizjologicznych
przystosowan organizmow do specyficznych (krasowych, jaskiniowych) warunkow
srodowiskowych. Ta odmiennos¢ zwigzana jest, jak dobrze wiadomo, ze szczegdto-
wym procesem, zachodzacym w skorupie ziemskiej i na jej powierzchni — rozpusz-
czaniem przez krazace wody okreslonej grupy podatnych na rozpuszczanie skat
czyli krasem. Proces ten w istocie swojej ma hydrologiczna (hydrogeologiczna) natu-
re, poniewaz dotyczy oddziatywania wod na skaty i zachodzi gléwnie pod ziemia.
W miare rozwoju, proces rozpuszczania w okreslonych warunkach transformuje si¢
w proces krasowy ktory, swoja droga, ,, powotuje do zycia” szereg innych — towarzy-
szacych procesdw (erozja, zapadanie si¢ powierzchni ziemi, obwaty i osuwiska itp.).
Dzialajac wspolnie pod ziemia i na jej powierzchni procesy te ksztattujq rzezbe, a co
za tym idzie — caly krajobraz, ktérego komponenty zaréwno abiotyczne (skaly,
wody, powietrze), jak i biotyczne (rosliny, zwierzeta) czy antropotyczne (cztowiek)
dostosowujac sie do siebie tworza specyficzny i zloZony system srodowiskowy —
krajobraz krasowy (KK).

Specyfika krajobrazow krasowych ujawnia sie na wielu ptaszczyznach. Zostala
ona szczegolowo opisana w jednej z prac autora (Andrejczuk, 2007). Dany artykut
ma na celu zwrdci¢ uwage na jeszcze jedna - bardzo charakterystyczna osobliwos¢
(prawidiowos¢) krajobrazow krasowych — na zjawisko wyspowosci towarzyszace im na
roznych poziomach ich organizacji.

BAZOWE POJECIA

Pojecie wyspowosci wywodzi si¢ z terminu wyspa. Termin ten jest powszechnie
stosowany w réznych znaczeniach. W sensie najbardziej wlasciwym (geograficz-
nym), wyspa to kawalek ladu otoczony woda. Wyspa jako taka cechuje si¢ wyrazna
odrebnoscig na tle otaczajacego ja srodowiska. W jezyku potocznym stowo wyspa
jest uzywane réwniez w przenosni, np. wyspa szczescia, wyspa (oaza) pokoju,
wyspa skarbow itp.

Te powszechnie definicje niezbyt pasuja jednak do rozwazan nad wyspowoscig
w krajobrazie. Dlatego na potrzeby artykutu ponizej przedstawiono kilka bazowych -
pochodnych poje¢, nawigzujacych do krajobrazu.

Wyspa i wyspowos¢

Na poziomie najbardziej ogélnym (uniwersalnym), wyspe mozna zdefiniowac
jako zwarty obszar o wyraznych granicach odbiegajacy w swych cechach od otaczajgcego
Qo srodowiska (tta) (ryc.1-1). Zdefiniowac (okresli¢, rozpozna¢, ustali¢, przyjac,
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odzwierciedli¢) wyspe jako taka mozna, a wrecz nalezy, przez tlo, a nie przez
wyszczegolnienie cech samej wyspy. Kwestia definicji wyspy (jako obszaru o odreb-
nych cechach, wlasciwosciach, zachowaniu itp.) to kwestia definicji ta. Jesli zdefiniu-
jemy (ujednolicimy, przyjmiemy, zadamy) tto (czym jest, jakie jest), to obszar wy-
spowy czyli wyspa sama ,wyloni si¢” z tla.

A wiec, wyspa to obszar wylaniajacy sie z przyjetego czy zadanego tta. Definiowa-
nie wyspy przez tlo, a nie przez jej cechy czy jej relacje z otoczeniem, pokazuje sztucz-
ny charakter oraz eliminuje szereg problemow geograficznych, w tym nazewnictwa,
zwigzanych z uzywaniem terminu wyspa. Na przykfad, problem skali: ,Grenlandia
jeszcze jest wyspa, a Australia juz jest kontynentem...”. W rzeczywistosci, Australia
czy Afryka to sa tez wyspy, jezeli definiujemy je przez tlo (otaczajacy ocean), a nie
przez cechy samych wysp (ich wielkos¢). Sa to duze wyspy, co do ktdrych po prostu
mamy odrebne terminy — nazywamy je kontynentami. W mysl kryterium tla, nie waz-
ne jest czym jest, jaka jest (problem cech i jakosci), gdzie i jak daleko potozona jest wy-
spa, wazne ze jest otoczona woda (jednorodne tlo), dlatego jest wlasnie wyspa.

Co innego wyspowos¢ lub zjawisko wyspowosci. Polega ono na tym, ze na tle — jak-
kolwiek zadanym czy przyjetym, wystepuja (wylaniaja si¢, pokazuja sie itp.) przy
analizie tego lub innego terytorium czy akwatorium, odrebne zwarte obszary
o cechach odbiegajacych w tym lub innym stopniu (tez inna kwestia) od tta. Mozemy
bada¢ dlaczego tak sie dzieje, jak czesto i jak gesto wystepuja, na jak diugo, jakie sa
ich relacje z ttem itp. I to stanowic¢ bedzie przedmiot badan czy rozwazan nad zjawi-
skiem wyspowosci.

Jesli badamy same wyspy, jako takie (ich cechy jakosciowe, wielkos¢ itp.) to
badamy wlasnie wyspy. Jesli badamy wyspy w ich relacjach z ttem (przestrzennych,
genetycznych, funkcjonalnych, ewolucyjnych i in.) to badamy zjawisko wyspowosci.
Pojecia izolacji wysp, wyspiarskoéci ich mieszkancow oraz im podobne leza w zakresie
zjawiska wyspowosci.

Dany artykut rozwaza przede wszystkim zjawisko (wyspowosci) — w odniesieniu
do krajobrazéw krasowych.

Krajobraz jako wyspa (krajobraz-wyspa, wyspa krajobrazowa)

W mysl ogdlnej definicji wyspy, jako zwartego obszaru o cechach wyodrebniaja-
cych go na tym lub innym tle, kazdy odrebny krajobraz stanowi¢ moze osobny twor
— obszar-wyspe na tle innych krajobrazéow — o ile si¢ rézni od nich. Im bardziej si¢
rozni, tym wiecej cech wyspy posiada, tym bardziej wyspowy jest. A wiec, krajobraz-
wyspa czy wyspa krajobrazowa to krajobraz wyraznie odbiegajacy w swych cechach od
otaczajacego go srodowiska krajobrazowego (tta krajobrazowego, innych sasiaduja-
cych z nim krajobrazow). Na przyklad, jaki$ oryginalny czy szczegdlny krajobraz,
kontrastujacy na tle innych krajobrazow okreslonej strefy krajobrazowej (ryc. 1-2).
Symbole K1, K2, K3, K4, K5, na ryc. 1-2 oznaczaja poszczegolne krajobrazy czy mi-
kroregiony. Ten K2 odbiega wyraznie od innych, chociaz nie musi, wazne jest aby
mial wyrazne granice i nieco si¢ r6znit od innych, a juz mozemy go uwazac za wyspe
krajobrazowaq, czyli krajobraz-wyspe.
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Ryc. 1. Graficzne przedstawienie
istoty poje¢ stosowanych w artykule.
Fig. 1. Graphical representation of the
essence of the terms used in the article.
Zrédto: opracowanie wtasne: W. Andrejczuk.
Source: own elaboration by W. Andrejczuk.

Wyspa(y) w krajobrazie

Wyspa w krajobrazie natomiast to zwarty obszar wewnatrz krajobrazu okreslo-
nego typu, wyrozniajacy si¢ na tle tego krajobrazu. Pojecie to nawiazuje do we-
wnetrznej struktury krajobrazu (morfologicznej, na przyktad). W tym przypadku za
element wyspowy czy wyspe w krajobrazie uwazany (traktowany, badany) moze
by¢, na przykiad, jakis teren, uroczysko czy facja (ekotop itp.) (ryc. 1-3).

Przytoczone powyzej bazowe pojecia mozna do pewnego stopnia uwazac za trzy
poziomy rozpatrywania problemu: globalny (ogdlny), regionalny (krajobrazowy)
oraz lokalny (sub-krajobrazowy, wewnatrz-krajobrazowy). Ponizej, wedlug wspo-
mnianego 3-poziomowego schematu, rozpatrzono zjawisko wyspowosci w krajobra-
zie w nawigzaniu do obszaréw i krajobrazow krasowych.

WYSPOWY CHARAKTER OBSZAROW KRASOWYCH (POZIOM OGOLNY)

Obszary krasowe zazwyczaj naturalnie wyodrebniaja si¢ ze swego tla. Ich odreb-
nos¢ (wyspowos¢ wystepowania), zwarty charakter i odmiennos¢ od otoczenia, prze-
jawia si¢ na wszystkich poziomach wystepowania krasu na powierzchni ziemi — od
globalnego przez regionalny az po lokalny. Wszedzie i w kazdej skali przestrzennej,
wychodnie skat krasowiejacych cechuje swoista rzezba, odmienna od innych typdéw,
specyficzna siec hydrograficzna, swoista szata roslinna, gleby itp. Wystepowanie
obszarow krasowych uzaleznione jest od prawidlowosci tektoniczno-geologicznych,
a nie geograficznych, na przyktad, klimatycznych itp. Ten rodzaj astrefowosci oraz —
do pewnego stopnia — wyspowosci, ,,obowiazuje” obszary krasowe na wszystkich
poziomach ich przestrzennej organizacji.

Gléwnym czynnikiem wyodrebniajacym obszary krasowe z ta jest litologia skat.
Wiadomo, ze krasowieniu ulega okreslona grupa skat (weglanowe, siarczanowe oraz
chlorkowe), zdolnych do rozpuszczania w wodzie. Wlasciwos¢ ta sprawia, ze strefy
kontaktowe obszarow zbudowanych ze skal krasowiejacych i niekrasowiejacych,
najczesciej sa bardzo wyrazne. Oddzialywanie wody na podioza skalne o roznych
wlasciwosciach (rozpuszczalne i nierozpuszczalne) w sposob niezwykle wyrazny
ujawnia geologiczne oraz krajobrazowe granice tych obszaréw.
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WYSPOWY CHARAKTER KRAJOBRAZOW KRASOWYCH

W przypadku krajobrazéw (czyli na poziomie krajobrazowym), w ,gre” o wy-
spowos¢ wchodzi oprocz geologicznego o wiele bardziej znaczacy czynnik — ksztal-
towanie przez kras oryginalnego srodowiska (krajobrazowego), znacznie wyroznia-
jacego sie na mniej lub bardziej jednolitym otaczajacym tle tworzonym przez inne
krajobrazy. Przy czym, specyfika fizjonomiczna (zaréwno jak i genetyczna, morfolo-
giczna, funkcjonalna itp.) krajobrazow krasowych najczesciej jest tak znaczaca, ze nie
pozwala zaliczy¢ je do Zzadnego ze strefowych typow krajobrazow (tundry, tajgi,
pustyni itp.)l. Wszedzie pozostajq takie same — ze wzgledu na ksztaltowanie sie kosz-
tem wzajemnego oddzialywania czynnikow wewnatrz krajobrazowych (interakcje
powierzchnia-podziemie), a nie wplywu srodowiska zewnetrznego. Oczywiscie,
czynniki strefowe, na przyktad, ilos¢ ciepta i wilgoci, przektadaja si¢ na zachodzace
w krajobrazie procesy, ich intensywnos$¢, a nawet na jego wyglad, nie mniej jednak,
zasadnicze cechy krajobrazu krasowego — ,podziurawiona” powierzchnia, Zztobki
roznego rodzaju na powierzchni skal, wystepowanie lejow krasowych oraz otwordéw
jaskin, ostancow skalnych, brak wody, podwyzszona suchos$¢ podloza, bardziej
kserotermiczna roslinnos¢, specyficzne rodzaje gleb itp., beda cechowac kazdy krajo-
braz krasowy bez wzgledu na jego polozenie w tej lub innej strefie klimatycznej
czy roslinnej. Prawidtowos¢ te obrazuje ryc. 2.

Gloéwna przyczyna wyodrebniania sie krajobrazéw krasowych z , tkanki” krajo-
brazowej na powierzchni ziemi jest ich odmienna organizacja. Wynika ona z ewolugji
samego procesu krasowego polegajacej na stopniowym rozwoju: najpierw sieci pod-
ziemnych kanaléw, potem formowaniu si¢ prozni podziemnych, wzrastaniu ich
objetosci i od pewnego momentu - interakgji z naziemnym krajobrazem (powstawa-
nie zapadlisk, tworzenie si¢ lejéw, zanikanie sieci rzecznej itp.), a nastepnie wspol-
nym, wzajemnie-uzaleznionym rozwoju prozni podziemnych oraz powierzchni nad
nimi. Skutkiem takiej ewolucyjnej samoorganizacji przestrzeni geologicznej oraz jej
Iaczenia sie z przestrzenia krajobrazowa, jest wyksztalcenie specyficznej przestrzennej
i funkcjonalnej struktury krasowego systemu krajobrazowego (rodzaju jego elementéw
oraz ich wzajemnych powiazan i oddziatywan).

Strukturalnie krajobraz krasowy — i to go odrdéznia od innych krajobrazow —
sklada si¢ z dwodch czesci-podsystemow: naziemnej (powierzchnia) i podziemnej
(prdéznie podziemne, kanaly i jaskinie), scisle ze soba zwiazanych. Kazdy z podsys-
temow sklada si¢ z okreslonej liczby geokomponentow: jednorodnych (podioze
skalne, wody, atmosfera itp. oraz mieszanych — gleba, osady denne akwenow itp.)
(ryc. 3). Podziemny i naziemny podsystemy tworza dwie podstawowe skladowe
jednolitego krasowego systemu krajobrazowego.

1 Ze wzgledu na specyfike srodowiskowa oraz ,anomalne” wlasciwosci, znany radziecki geograf
M. Gwozdieckij proponowat (1972, 1977) wyrdzniac¢ krajobrazy krasowe w postaci szczegélnego typu
krajobrazéw, ktory nie nalezy zalicza¢ do zadnego z wydzielanych strefowych typow genetycznych
krajobrazow.
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Ryc. 2. Wyspowy charakter wystepowania krajobrazéow krasowych (astrefowe — biale obszary)
na tle krajobrazow strefowych (obszary w skali szarosci): 1, 2, 3 — strefowe typy krajobrazow,
na przyktad: krajobrazy lesne, stepowe, pustynne; 1,1; 2,3; 3,2 i in. — wewnatrzstrefowe , podty-
py” krajobrazow, wyrézniane wg tych lub innych cech (podioza — na przyktad, krajobrazy lesne
na glinach, krajobrazy stepowe na lessach, krajobrazy pustynne piaszczyste, krajobrazy pustynne
kamieniste itp., rzezby — krajobrazy lesne wyzynne, krajobrazy stepowe dolinne, krajobrazy
pustynne pagérkowate itp.). Zrédto: opracowanie wiasne: W. Andrejczuk.

Fig. 2. Insular character of karst landscapes occurrence (azonal — white spots) on the background
of zonal types of landscapes (grey areas): 1,2,3 — zonal types of landscapes, for example: forest, steppe, de-
sert landscapes, 1,1; 2,3; 3,2 and others — intrazonal “subtypes” of landscapes highlighted due to one or
another features (substratum — for example, forest landscapes on clays, steppe landscapes on loess, desert
sandy landscapes etc., relief — forest upland landscapes, steppe valley landscapes, desert hilly landscapes
etc.). Source: own elaboration by W. Andrejczuk.

Oddziatywania pomiedzy nimi odbywajace si¢ przewaznie w plaszczyznie
pionowej (gleboka infiltracja opaddw, zanikanie ciekéw wodnych, zapadanie sie
stropu jaskin itp.), a nie lateralnej, odrdéznia krajobraz krasowy od niekrasowego
rowniez od strony funkcjonalnej. Ze wzgledu na przewaznie pionowy (podsystemo-
wy: powierzchnia-podziemie) charakter oddziatywan, w systemie krajobrazu kraso-
wego udzial powiazan wewnetrznych pomiedzy jego elementami (geokomponenta-
mi) odgrywa dominujaca role i jest zdecydowanie wiekszy, nizeli w krajobrazach
niekrasowych. Jesli w krajobrazie niekrasowym, ogolna ilos¢ relacji geokomponen-
tow ze Srodowiskiem krajobrazowym stanowi 50% od liczby relacji geokomponen-
tow wewnatrz systemu, to w krajobrazie krasowym liczba zewnetrznych relacji kra-
jobrazu z otoczeniem wynosi tylko 10% od liczby powiazan wewnetrznych (ryc. 4).
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KRAJOBRAZ NIEKRASOWY

Symbole Geo- Przekrdj krajobrazu Geo- Symbole
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Ryc. 3. Wertykalna geokomponentowa struktura krajobrazu krasowego i niekrasowego
(Andreychouk, 2016): Geokomponenty agregatowo-jednorodne (masywne): As — atmokomponent —
atmosferyczny (gazowy); Ls — litokomponent — skalny (twardy); Hs — hydrokomponent — wodny
(ptynny); As-u — atmokomponent — podziemny, Hs-u — hydrokomponent — podziemny, Ls-u —
litokomponent - podziemny; Geokomponenty agregatowo-zréznicowane (mieszane, kontaktowe):
(A-L)c — gleba; (L-H)c — wodonosiec; (A-H)c — przypowierzchniowa (aktywna) warstwa akwe-
néw wodnych; (L-A)c-u — zwietrzata warstwa skalna stropu i $cian jaskini; (A-L)c-u — przypo-
wierzchniowa warstwa osadow jaskiniowych; (A-H) c-u — przypowierzchniowa (aktywna) war-
stwa jaskiniowych akwendéw wodnych; (H-L) c-u — osady denne jaskiniowych akwenéw wodnych.

Fig. 3. The principal vertical geocomponent structure of the non-karst and karst landscapes (Andreychouk,
2016): Homogenous components: As — atmo-component — substantial (gaseous, massive); Ls —
litho-component -substantial (solid, massive); Hs — hydro-component — substantial (liquid, massive);
As-u — atmo-component -substantial (gaseous, massive) — subterranean (underground); Hs-u — hydro-
component - substantial (liquid, massive) — subterranean (underground); Ls-u — litho-component —
substantial (solid, massive) — subterranean (underground); Heterogeneous components: (A-L)c — soil
(mixed, contact); (L-H)c — aquifer (mixed, contact); (A-H)c — near-the-surface water strata (“active layer”)
of water reservoirs (mixed, contact); (L-A)c-u — the rock of the cave ceiling and walls (mixed, contact); (A-L)
c-u — the surface layer of cave sediments (mixed, contact); (A-H)c-u — the near-surface water layer of larger
cave lakes (mixed, contact); (H-L)c-u — the bottom sediments of underground reservoirs (mixed, contact).
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Jak zaznaczono wyzej, ze wzgledu na wiodaca role (w rozwoju i ksztattowaniu
wygladu krajobrazu) oddzialywan wewnatrzsystemowych, krajobraz krasowy staje
si¢ w miare rozwoju mniej zalezny, w poréwnaniu z krajobrazem niekrasowym, od
swego egzo-systemowego (strefowo-geograficznego, sektorowo-klimatycznego itp.)
otoczenia. W jego obrebie rozwijaja si¢ specyficzne gleby i biocenozy (ekosystemy),
znacznie odbiegajace od ,prawidlowych” strefowych. Dlatego czesto si¢ mowi tez
o ,anomalnych” wtasciwosciach krajobrazu krasowego, wyrdzniajacych je przyrod-
niczo na tle stref roslinnych, glebowych itp. Na przykltad, ze wzgledu na podwyz-
szong suchos¢ (podziemny drenaz), a czesto tez wyzsza temperature powierzchni
skalnej, w obrebie krajobrazéw krasowych rozwija si¢ bardziej potudniowa
(w poréwnaniu z otaczajacymi formacjami) roslinnos¢ i gleby. To powoduje,
ze wsrod krajobrazow tej lub innej strefy roslinnej, w miejscach wystepowania krasu,
pojawiaja si¢ enklawy i wyspy z reprezentantami roslin strefy bardziej potudniowej.
Na obszarach krasowych roslinno$¢ bardziej potudniowych stref moze przenikac na
poinoc, deformujac granice stref i tworzac wyspy w obrebie stref potozonych bar-
dziej na pdtnoc. Zjawisko to czesto obserwuje si¢ w obrebie Rowniny Wschodnioeu-
ropejskiej (Andrejczuk 2007), a za jego zasadnicza ilustracja stuzy¢ moze ryc. 5.

Nieco doktadniej zjawisko to mozemy zbadac tez w stosunku do gleb, wystepu-
jacych na obszarach krasowych w roznych strefach przyrodniczych Rowniny
Wschodnioeuropejskiej. Na formowanie si¢ gleb na podtozu krasowiejacym zasadni-
czy wplyw wykazujg dwie okolicznosci: sktad chemiczny substratu (weglanowy,
siarczanowy, solny) oraz jego (podioza) przenikliwos¢ (porowatos¢, szczelinowatosc).
Specyficzny sklad chemiczny utworéow macierzystych decyduje o dominagji
w glebowym kompleksie wchtaniajacym wapna lub sodu (w zaleznosci od litolo-
gicznego typu krasu) i powoduje ksztaltowanie sie¢ litologicznie specjalizowanych
gleb. Na podlozu weglanowym powstaja réznego rodzaju redziny (astrefowy typ
gleb) tworzace obszerna grupe (gleby darniowo-weglanowe, redziny biate, protore-
dziny, pararedziny, redziny czarne, redziny brunatne, mul-redziny, wapniowe gleby
z humusem typu mul-moder, czerwone redziny, tzw. gleby brunatne i in.) (Bottner,
1975, Peirram, 1975, Tarzi, Paeth, 1975, Taira, Kitano, Kaneshima, 1978). Na utworach
siarczanowych (gipsach) najbardziej znanymi typami gleb sa tzw. redziny gipsowe
(Dobrzanski, Konecka-Betley, Kuznicki, Turski, 1987) oraz nadpotezne czarnoziemy
(I'sozaenkmii, 1979).

Podwyzszona ilo$¢ zwiazkow zasadowych w glebach krasowych przesuwa
w nich rownowage kwasowo-zasadowa w strone zasadowosci. Z tego powodu,
nawet jezeli obszar krasowy znajduje si¢ w warunkach wilgotnych klimatéw
zimnych czy umiarkowanych, a nawet tropikalnych (tundry, tajgi, lasow miesza-
nych czy lasow tropikalnych) - o z gory ,,obowiazujacych” glebe do bycia kwasna,
ma ona jednak charakter bynajmniej neutralny, co si¢ odbija na roslinnosci,
rolnictwie itd.

Wyrazna dominacja wewnetrznych oddziatywan geokomponentow prowadzi
do funkcjonalnej autonomizacji $rodowiskowej (samo-izolowania) krajobrazow
krasowych (na tle krajobrazow niekrasowych). Z biegiem czasu (dynamika,
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ewolucja) uwidacznia si¢ to w ich naturze i wygladzie: ze wzgledu na swoista
fizjonomie oraz wyrazna specyfike swego srodowiska przyrodniczego staja si¢ one
swego rodzaju intra-strefowymi wyspami na strefowym tle krajobrazéw niekrasowych.

KRAJOBRAZ NIEKRASOWY KRAJOBRAZ KRASOWY
|
50
45
T 40
£
= 301 KK
% 20- Bazowe geokomponenty krajobrazu
'% krasowego (powierzchniowe i podziemne)
20 KNK 10 . |:| lito-
o ‘ ; : : ] hydro-
’ 4elemc-:‘?nty ° v V atmo-
@ () bio-
A antropo-

Ryc. 4. Funkcjonalna struktura (modele ogdlne) krajobrazéw niekrasowego i krasowego
wraz z wewnetrznymi powigzaniami ich elementéw bazowych (geokomponentéw masyw-
nych). Roznica pomiedzy strukturami bedzie jeszcze wieksza jezeli wezmiemy pod uwage
geokomponenty niejednorodne (mieszane) oraz powigzania elementow struktur ze srodowi-
skiem — otaczajacym systemem. KNK - krajobraz niekrasowy, KK — krajobraz krasowy.

Fig. 4. The functional structures (models) of the non-karst and karst landscape and the internal
relationships (minimal number — number next to the curve) between their basic, i.e. massive, homoge-
nous, elements (for comparison). The contrast between the structures will be even sharper when
the mixed (heterogeneous) components and external relations of the landscapes with their environment
are taken into consideration. NKL — non-karst landscape, KL — karst landscape.

Zrédto, Source: Andreychouk, 2016.
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Ryc. 5. Przyktad deformujacego wplywu krasu na réwnoleznikowy przebieg stref roslinnych
(wycinek potudnikowy z mapy roslinnosci Rowniny Wschodnioeuropejskiej wzdtuz zachodnie-
go mega-stoku Uralu) (Arapeirayk, 2007):

A — schemat abstrakcyjny ilustrujacy opisywana prawidlowos¢: 1 — ,wyspy” bardziej potudnio-
wych typow roslinnosci i krajobrazéw w obrebie bardziej pdinocnych stref roslinnych,
2 — zdeformowane przez kras (obszary krasowe) granice pomiedzy strefami roslinnymi; B — 3-5 —
tundra (arktyczna, mechowo-porostowa oraz nisko-krzaczasta), 6 — laso-tundra, 7-9 — tajga (Swier-
kowa, swierkowo-jodlowa, tajga z gatunkami drzew drobnolistnych), 10 — lasy mieszane, 11 — lasy
lisciaste, 12 —laso-step, 13, 14 — step (stepy trawiaste), 15 — pol-pustynia (step suchy), 16 — Ural.

Fig. 5. An example of the deformating impact of karst onto the spatial (zonal) course of vegetation zones
(the meridional transect along the Western mega-slope of Ural’s Ridge) (Andreychouk, 2007):
A: 1 —'islands’ of the landscape types (karst-derivative) with the features characteristic rather to more
southern landscapes occurring within the vegetation zone of a more northern character, 2 — the boundary
between vegetation zones deformed by karst (an abstract construction illustrating the rule); B — vegetation
zones: 3-5 — tundra (arctic, moss-lichen and low-bush tundra), 6 — forest-tundra, 7-9 — taiga (spruce taiga,
spruce-fir-tree taiga, taiga with small-size-leaf trees), 10 — mixed (needle-leaf) forests, 11 — broad-leaf
forests, 12 — forest-steppe (alternation of broad-leaf forest and grassy steppe), 13,14 — steppes (coloured and
non-coloured feather-grass types), 15 — semi-desert (sagebrush-grass steppe), 16 — Urals area.
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Inna cecha ,krasosoli” — to podwyzszona suchos¢, kamienistos¢, okruchowosc,
wysoka porowatos¢, skladajace sie na ich wysoka przepuszczalnos¢. Dlatego gleby te
cechuje obnizona zawarto$¢ wilgoci oraz lepsze nagrzewanie substratu glebowego.
Te wszystkie razem wzigte cechy gleb krasowych czyli: nasycenie profilu glebowego
zasadami, podwyzszona sucho$¢ i przepuszczalnos¢ oraz cieplejszy charakter
powoduja ich wyréznienie na tle gleb strefowych. Przy czym wyrdznienie to rowniez
ma charakter prawidtowosci, ktdra polega na tym, ze gleby rozwijajace si¢ na podto-
zu krasowiejacym posiadajq cechy gleb bardziej potudniowych w poréwnaniu z gle-
bami tych ze stref klimatycznych i roslinnych, rozwinietymi na utworach niekraso-
wych (Andrejczuk, 2007). Znakomitych przykladéw dostarcza pod tym wzgledem
region Rowniny Wschodnioeuropejskiej z wyraznym spektrum stref przyrodniczych
o okreslonych warunkach formowania si¢ gleb i ich strefowym wystepowaniem
(strefowe typy gleb) (ryc. 6).

WYSPOWY CHARAKTER WEWNETRZNE] STRUKTURY KRAJOBRAZU

Zjawisko wyspowosci w nawigzaniu do krajobrazu krasowego mozemy
zaobserwowac rowniez w jego wewnetrznej strukturze. Rozpatrujac ja w kategoriach
nauki o krajobrazie czyli moéwiac o tzw. morfologicznej strukturze krajobrazu,
dostrzegamy w niej znakomite przyklady wyspowej budowy (uktadéw). Chodzi
przede wszystkim o wystepowanie wyraznie izolujacych si¢ (od otoczenia) geokom-
plekséw tworzacych si¢ na bazie licznych zapadlisk, lejow, kotlin oraz jeszcze
wiekszych wklestych (i nie tylko) form rzezby krasowe;.

Wspomniane geokompleksy (najczesciej rangi uroczysk) o charakterystycznych
okraglych czy owalnych ksztattach, rozsiane sa zazwyczaj na powierzchni wigkszych
uroczysk czy terenow o nieregularnych ksztattach. Stanowia one charakterystyczny
(diagnostyczny, indykacyjny) element struktury wewnetrznej krajobrazow kraso-
wych i sg jej , wizytowka”. Nadaja strukturze charakterystycznego wzoru w postaci
tla krajobrazowego usianego roznej wielkosci ,wyspami” geokompleksow lejow
i kotlin krasowych (ryc. 7). W zaleznosci od zageszczenia elementéw wyspowych
oraz ich zréznicowania mozemy wyrozni¢ kilka typow struktur, miedzy innymi:
dyfuzyjna, plamista oraz komorkowa (ITpockyprsik, Augpeitayk, 1998) (ryc. 8).

Wyspowosci poszczegdlnym elementom opisywanych struktur nadaje oprécz —
rzecz jasna — rzezby, roslinnos¢, kolonizujaca zapadliska i leje. Ze wzgledu na czesto
nieuzytkowy charakter form krasowych, staja si¢ one obiektami fatwej ekspansji oraz
refugiami dla roslinnosci oraz zwierzat (polnych i nie tylko). Leje i kotliny zatrzymu-
ja przenoszone wiatrem nasiona roslin i staja si¢ dla wielu z nich nowym , domem”
(siedliskiem). Bardzo czesto wiec, te wyspowe geokompleksy wyrdznia niezwykly
i bogaty spektrum gatunkowy roslin. Wiele rzadkich a nawet reliktowych roslin
znajduje w nich schronienie. Poniewaz kazda forma krasowa nieco si¢ r6zni (w za-
leznosci od wielkosci i wieku) swoja budowg, stopniem odstonigcia powierzchni
skalnej, drenazu itp. od innych, w skali calego krajobrazu mamy do czynienia z roz-
sianym, zbiorowym, ekologicznie zrdéznicowanym, duzym refugium, gdzie ze
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wzgledu na zrdéznicowanie warunkéw ekologicznych domowi sie wiele gatunkow
roslin i zwierzat. Na tym polega ogromne znaczenie przyrodoochronne wyspowych
elementdw krajobrazu krasowego. Nalezy zauwazy¢ w tym miejscu, ze w odroznie-
niu od wysp ,prawdziwych” o zazwyczaj ubozszym swiecie biotycznym, w przy-
padku ,wysp” krasowych mamy do czynienia z jego wzbogaceniem. Uwaga ta
sprawiedliwa jest tez w nawiazaniu do krajobrazow krasowych jako catosci: zazwy-
czaj sa rowniez bogatsze gatunkowo od obszarow otaczajacych (Anapeirayk, 2007).

Nie tylko formy wkleste, takie jak leje, kotliny czy depresje, wyodrebniaja sie wy-
raznie na tle krajobrazu krasowego, ale j rowniez formy wypukle — r6znego rodzaju
wzgodrza i ostance. W odrdznieniu od utworow wklestych, typowych dla obszaréw
o klimatach umiarkowanych, utwory wypukle sg charakterystyczne dla obszarow
cieptych, tropikalnych, gdzie mamy do czynienia z wystepowaniem tzw. krasu tro-
pikalnego. Jego charakterystyczna cecha jest szerokie rozpowszechnienie w krajobra-
zie roznego rodzaju skalnych ostaricow. Szczegolnej wyrazistosci i odrebnosci formy
ostancowe, jak i krajobraz w catosci, nabieraja w przypadku dojrzatych etapéw roz-
woju krasu tropikalnego, na przyktad w krasie typu fenglin. Krajobraz krasowy typu
fenglin reprezentuje soba akumulacyjna rownine z wijacymi sie wsrdd wysp-
ostancow ciekami wodnymi (ryc. 9). Ostaricowa wyspowosc¢ obszaru jest tym wyraz-
niejsza, im nizsze jest zageszczenie ostancow, co zalezy od wieku krasu - im starszy
tym mniej ostanicow. Utwory ostancowe, jak i formy wklesle w klimatach chtodniej-
szych, réwniez stanowia odrebne geokompleksy (ekosystemy), zazwyczaj bogatsze
pod wzgledem biotycznym od oddzielajacych je przestrzeni, szczegdlnie w przy-
padku wykorzystania ostatnich przez cztowieka.

Jak i w przypadku form wklestych, w tropikalnym krajobrazie krasowym, mozna
wyrdznié rozne typy krajobrazowych struktur, rézniacych sie ksztaltem ostaricow
(fenglin, mogote) oraz ich zageszczeniem w krajobrazie.
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Ryc. 6. Astrefowe wystepowanie gleb , krasowych” na tle strefowych typow gleb wybranych
przyrodniczych (krajobrazowych, roslinnych) stref Rowniny Wschodnioeuropejskiej.
Obserwuje sie prawidtowos¢ ,, przenikania” bardziej potudniowych typow gleb

(w miejscach wystepowania krasu) na pétnoc.
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Fig. 6. Azonal occurence of , karstic” soils on the background of zonal soil types of the selected natural
(Iandscape, plant) zones of the Eastern European Plain. The regularity of “penetration” of the more
southern types of soils toward the north (in karst areas) is observed.

Zrédto, Source: Andreychouk, 2007.
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Ryc. 7. Leje i kotlinki krasowe w krajobrazie krasowym Kungurskiego
Lasostepu na Uralu Zachodnim (kras gipsowy). Zrédto: Google Earth.
Fig. 7. Karst dolines and small depressions in the karst landscape of Koungur
Forest-Steppe area in the Western Ural (gypsum karst). Source: Google Earth.

Ryc. 8. Wybrane przyktady wewnetrznych struktur krajobrazowych krajobrazu
krasowego: 1 — dyfuzyjna, 2 - plamista oraz 3 — komoérkowa (plastrowa).
Zrédto: opracowanie wlasne W. Andreychouk.

Fig. 8. Some examples of inner structures of karst landscape:
1 —diffusional, 2 — spotty, 3 — cellular. Source: own elaboration by W. Andreychouk.



ODREBNOSC WYSPOWA POSZCZEGOLNYCH UTWOROW KRASOWYCH

Odrebne utwory krasowe, wystepujace w krajobrazie, takie jak, senote, tiankeng,
mogote, tepui itp. stanowia tak specyficzne utwory przyrodnicze, ze nabywaja cech
wyspowosci nawet w stosunku do rodzimego krajobrazu krasowego. W ich obrebie
ksztattujq sie ,zaginione Swiaty”, refugia biotyczne, osrodki o wzmozonej biorézno-
rodnosci, co nadaje im wyjatkowych walorow krajoznawczych oraz wartosci
przyrodoochronnych. Wérdd nich takze mozemy wyrdznic¢ utwory zaréwno wkleste,
na przyklad, senote (zapadliska w strefie przybrzeznej morza wypetnione stong woda
i potaczone z morzem przez szczeliny, kanaly czy jaskinie) czy tiankeng (gigantyczne
zapadliska w krasie tropikalnym o srednice i glebokosci kilkuset metrow), jak
i wypukle duze ostanice typu kubanskich mogote lub wenezuelskich tepui. Ich odreb-
nos¢ morfologiczna, a co za tym idzie - specyfika warunkéw ekologicznych powodu-
ja, ze w kazdym z wymienionych przypadkow mamy do czynienia z prawdziwymi
wyspami -mikroswiatami, swoistymi i bardzo bogatymi ekosystemami.

Ryc. 9. Charakterystyczny , wyspowy” krajobraz krasu tropikalnego typu fenglin
w okolicach Yangshuo (Chiny Potudniowe) (fot. W. Andrejczuk).
Fig. 9. Typical “insular” tropical karst landscape of fenglin type in the suburbs
of Yangshuo (South China) (photo by V. Andreychouk).

35



SZCZEGOLNY TYP WYSPOWOSCI OBSZAROW KRASOWYCH -
ARCHIPELAGI KRASOWE

Z obszarami krasu tropikalnego zwiazany jest jeszcze jeden fenomen, ktéry moze
by¢ rozwazany w kontekscie wyspowosci krajobrazéw krasowych. S nim zatopione
w okresie holocenskim przez morze fragmenty ladu z krasem typu fenglin. Obszary
te wystepuja w kilku miejscach na kuli ziemskiej, przede wszystkim w Azji Polu-
dniowowschodniej — przy granicy Chin i Wiethamu - zatoce Tonkinskiej (zalew
Ha Long), wzdluz wschodniego i zachodniego wybrzeza pdtwyspu Malaka, na
wyspie Palawan (Filipiny) oraz innych. W ich obrebie liczne ostance krasowe wysta-
jace z wody tworza swoiste archipelagi prawdziwych (w zwyklym rozumieniu)
wysp krasowych. Cechuje je niezwykla malowniczos¢, dlatego w wigkszosci przy-
padkéw sa one objete ochrong oraz aktywnie wykorzystywane w celach turystycz-
nych. Analizie zagadnienia archipelagéw krasowych poswiecony bedzie odrebny
artykul autora w kolejnym numerze.

PODSUMOWANIE

Wyspowos¢, jako zjawisko traktowane w kategoriach odbiegania tego lub innego
obszaru w swych cechach od otaczajacego je srodowiska (tta), jest gleboko zakorze-
niona w naturze obszaréw krasowych, w tym krajobrazéw krasowych. Przejawia sig
na wiele réznych sposobow oraz wystepuje w roznej skali. Jego (zjawiska) Zrodio
tkwi w budowie geologicznej obszaréw, a w przypadku krajobrazéw krasowych —
w ich specyficznej strukturze — o wyraznej dominacji powigzann wewnetrznych
pomiedzy sktadowymi krajobrazu, powodujacej wyodrebnienie krajobrazow kraso-
wych ze swego otoczenia w trakcie ich rozwoju ewolucyjnego.

Wyspowos¢, jako cecha wewnetrznej struktury krajobrazu krasowego zwiazana
jest z kolei z wystepowaniem w krajobrazie licznych wyodrebniajacych sie geokom-
plekséw tworzacych si¢ na bazie wklestych (leje, zapadliska) oraz wypukltych (ostan-
ce) form krasowych nadajacych strukturze krajobrazu wyspowego charakteru.
W zaleznos$ci od ksztaltu oraz rozmieszczenia (zageszczenia) ,wyspowych” geo-
kompleksow, wyrozni¢ mozna rozne rodzaje struktur krajobrazu.

Wyspowos$¢ rozumiana jako indywidualnos¢ i wyjatkowos¢ okreslonego obszaru
cechuje odrebne utwory krasowe typu duzych zapadlisk, senote itp., bedacych
rowniez bogatymi i oryginalnymi ekosystemami. Jeszcze jeden aspekt czy strona
wyspowosci krajobrazu krasowego to prawdziwe wyspy otoczone woda sktadajace
si¢ na archipelagi krasowe w miejscach zatopienia nadbrzeznych obszaréw krasu
tropikalnego.

Jakie znaczenie naukowe oraz praktyczne moze mie¢ opisane powyzej zjawisko?
Co do naukowego znaczenia, ujawnia ono pewne prawidtowosci ksztattowania sig¢
krajobrazu naturalnego, prawidltowosci ktérych nie da si¢ dostrzec na tyle wyraznie
w przypadku innych krajobrazéw. Podkresla tez swoisto$¢ wtasnie krajobrazow
krasowych jako takich. Znaczenie praktyczne wynika przede wszystkim z faktu
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podwyzszonej bioréznorodnosci, czasami unikatowosci wysp w krajobrazie jako
refugiow ekologicznych, w ktorych znajduja schronienie zarowno gatunki rdzenne
wytrzebionej wczesniej roslinnosci, gatunki rzadkie, chronione, a nawet reliktowe. Sa
zarazem biotyczng , pamigcig” krajobrazu oraz jego ,skarbcem” i z tego powodu
powinni by¢ chronione na rézne sposoby.
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