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ANALIZA STANU TECHNICZNEGO WYBRANYCH TYPOW
AMUNICJI STRZELECKIEJ PO DLUGOLETNIM
PRZECHOWYWANIU

Streszczenie: W artykule przedstawiono analize statystyczna wieloletnich wynikow badan
wytypowanych typdw amunicji strzeleckiej jako reprezentatywnych dla badania wplywu procesu
naturalnego starzenia na wskazniki jakosciowe podczas diugoletniego sktadowania. Analizowano
wplyw czasu sktadowania na decyzje dotyczace jakosci partii po badaniach na niezgodnosci
charakteryzujgce stopien zaawansowania procesu naturalnego starzenia. Dokonano takze analizy
wptywu cykli badania na wystepowanie niezgodnosci w ustalonych klasach oraz na kolejne decyzje
jakosciowe. Przeprowadzona analiza potwierdza przypuszczenie, ze poziom jakosci zbioru
sktadowanych typ6w amunicji strzeleckiej moze ulega¢ polepszeniu wraz z wptywem czasu
sktadowania. Ponadto, w tym artykule nie okre§lono wszystkich analizowanych charakterystyk, ze
wzgledu na zbyt mala ilos¢ obserwacji w poszczeg6lnych rozpatrywanych zaleznosciach. Pomimo
tego faktu, mozna przyjaé, ze prowadzone badania diagnostyczne zwiekszaja poziom jakosci zbioru
sktadowanych partii amunicji strzeleckiej.

Przeprowadzona analiza moze mie¢ istotne znaczenie dla modyfikacji metodyki badan amunicji
strzeleckiej po dtugoletnim sktadowaniu.

Stowa kluczowe: amunicja strzelecka, jakos¢, niezgodnosci, dlugoletnie sktadowanie, partia, zbior.

THE TECHNICAL CONDITION ANALYSIS OF SELECTED
TYPES OF SMALL ARMS AMMUNITION
AFTER LONG-TIME STORAGE

Abstract: In this article statistical analysis of many-year research results of selected types small arms
ammunition is presented as representative for research of natural ageing process influence on
indicators of quality during long-time storage. The influence of storage time on decisions connected
with the quality of the lots is analysed after research for inconsistencies characterizing the
advancement level of the natural ageing process. The analysis of cycles research influence on
occurrence of inconsistences in definite grades and for the next quality decisions has been carried out.
The conducted analysis confirms assumptions that the quality level of the set of the stored small arms
ammunition types can improves with storage time. Moreover, in this article due to small quantity of
the observation in individual considered dependences, not all analysed characteristics were defined. In
spite of this, it can be assumed that conducted diagnostic research allows improving the quality level
of stored lots of small arms ammunition. The performed analysis can be essentially relevant to modify
the research methodology of the small arms ammunition after long storage.

Keywords: small arms ammunition, quality, inconsistencies, long - time storage, lot, set.

1. Wstep

Naboje, pociski i granaty, przeznaczone do strzelania z indywidualnej albo zespotowe;j
broni strzeleckiej lub miotania sitag migéni pojedynczego zotnierza, nazywa si¢ amunicjg
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strzelecka [1]. Zalicza si¢ do niej wszystkie rodzaje naboi do kalibru 14,5 mm wigcznie,
granaty reczne i nasadkowe, pociski do granatnikow oraz strzeleckie pociski rakietowe.

Amunicja strzelecka jest najbardziej rozpowszechnionym rodzajem amunicji. Stosujg ja
wszystkie rodzaje wojsk. Podstawowe zadanie, jakie powinien spetnia¢ ten rodzaj amunicji,
to przede wszystkim umozliwienie, W powigzaniu z odpowiednim sprzetem strzeleckim,
stworzenia duzej gestosci ognia na pierwszej linii dziatan bojowych, eliminowanie sity zywe;j
przeciwnika i sprzetu, gtownie 0 lekkim opancerzeniu. Niektore rodzaje amunicji strzeleckiej
stosuje si¢ do zadan pomocniczych, np. do o$wietlania terenu.

Analizie statystycznej poddano wytypowane cztery rézne typy amunicji strzeleckiej,
ktore byty najliczniej badane. Wykonana analiza obejmuje wszystkie dotychczasowe wyniki
badan diagnostycznych amunicji strzeleckiej jakie zostaty wykonane do konca 2010 roku.
Obejmuja wigc okres ponad 40 lat badan diagnostycznych amunicji strzeleckiej jakie zostaty
wykonane w WITU.

2. Whasciwos$ci amunicji strzeleckiej

Typowy naboj strzelecki jest nabojem zespolonym, stanowi zatem jedna catos¢. Sktada
si¢ on (rys. A) z pocisku 1, tuski 2, ze sptonkg 4 i fadunku miotajgcego 3. Ze wzgledu na typ
broni, do ktorej jest przeznaczona amunicja strzelecka oraz ze wzgledu na wielko$¢ energii
wylotowej pocisku rozréznia si¢ nastgpujace naboje: pistoletowe, rewolwerowe, karabinowe
posrednie, karabinowe i sportowe. W zalezno$ci od przeznaczenia naboje strzeleckie dzieli si¢
na bojowe, pozoracyjne, badawcze i szkolno-treningowe.

Pociski nabojow strzeleckich stanowig najistotniejsza ich cze$¢. Ich budowe dyktuje
roznorodnos¢ celéw na polu walki. Z ustalonym tadunkiem prochowym pocisk powinien
zapewnia¢ odpowiednig dono$nos¢ i celnos$¢ oraz dostateczng skuteczno$é razenia celu.

Luska taczy wszystkie elementy naboju strzeleckiego i uszczelnia komorg nabojowa w
czasie strzatu. Luski réznig si¢ budowa, Ktora zalezy gltéwnie od sposobu ustalenia jej
potozenia w komorze nabojowej broni.

Ladunki prochowe do nabojow strzeleckich wykonuje si¢ w zasadzie z prochu
nitrocelulozowego. W sporadycznych przypadkach stosuje si¢ rowniez proch nitrogliceryn-
nowy. Ladunek prochowy zapala w tusce sptonka zapalajgca. Dziatanie sptonki zaczyna si¢ w
chwili zbicia jej przez iglicg. Pobudzona masa zaptonowa wytwarza silny strumien goracych
gazow, ktore przedostajg si¢ przez otwory ogniowe do srodka tuski i zapalaja tadunek
prochowy.

Najwazniejszymi cechami (z punktu widzenia uzytkownikow) jakimi powinny sie
charakteryzowaé¢ naboje amunicji strzeleckiej to bezpieczenstwo uzycia | niezawodnos¢
dziatania. Ogdlnie podczas badan diagnostycznych amunicji strzeleckiej sprawdzeniom
podlega szereg cech tej amunicji, ktore decydujg o prawidtowym ich stanie technicznym.
Szczegotowo natomiast sprawdza sie nastepujace cechy (whasciwosci): s$rednig predkosé
wylotows, $rednie ci$nienie gazéw prochowych, skupienie pociskdw, czas palenia si¢ smugi
jezeli sa to naboje smugowe, przebijalno$¢ ptyty, zdolnos¢ pociskow do zapalenia benzyny,
niezawodno$¢ rozrywajacego dziatania pociskOw oraz wytrzymatos¢ tusek. Ponadto
sprawdzeniom podlega szereg cech majacych wptyw na prawidlowe dziatanie tej amunicji a
mianowicie: prawidlowe dziatanie smugacza, pgknigcia tuski, oderwanie si¢ kryzy od tuski,
wypadanie sptonki, przerwanie si¢ gazOw prochowych po obwodzie sptonki i przez
powierzchni¢ czolowa sptonki oraz obecno$¢ korozji na nabojach.
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Rys. A. Naboje strzeleckie: a — naboj pistoletowy; b — nabdj karabinowy posredni; ¢ — nabdj
karabinowy w wystajaca kryza; 1 — pocisk; 2 —luska; 3 —ladunek miotajacy; 4 — splonka; 5 -
kowadelko; 6 — otwory ogniowe; e — szyjka tuski; f — stozek przejsciowy; g — tuléw luski;

h — kryza tuski.

Wszystkie badane wtasciwosci podzielono na cztery klasy waznosci: A, B, C i D. Klasy
C i D charakteryzujg bezpieczenstwo I niezawodno$¢ dziatania, klasy A i B charakteryzuja
stopnie zaawansowania procesu naturalnego starzenia.
Objasnienia decyzji prognostycznych podejmowanych po badaniach diagnostycznych:
B -, wynik badania diagnostycznego pozytywny”, partia jest zdatna do uzytkowania i
5 skladowania, nastepne badanie diagnostyczne przeprowadzi¢ po 5 latach sktadowania. Prognoza
zdatnosci technicznej 5 lat,
Z - ,wynik badania diagnostycznego pozytywny”, partia jest zdatna do uzytkowania lecz
niezdatna do sktadowania. Partie nalezy zuzy¢ W ciggu najblizszych 5 lat,
— wyniki badan diagnostycznych sa niewystarczajace do podjecia decyzji konczacej, parti¢
nalezy bada¢ wedhug ,,programu specjalnego” w roku nastepnym,

W -, wynik badania diagnostycznego negatywny”, partie naboi nalezy wycofa¢ z eksploatacji w
trybie natychmiastowym.

wn T

3. Analiza jakosci amunicji strzeleckiej

Analizie statystycznej poddano wyniki badan diagnostycznych probek pochodzacych ze
sktadowanych partii amunicji strzeleckiej nastgpujacych typow:
7,62 nb. pist. TT — 690 prébek,
— 7,62 nb. wz. 43 z poc. T-45 — 487 probek,
— 7,62 nb. wz. 43 z poc. PS n/tod. — 455 probek,
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— 7,62 nb. kb. z poc. L 16d. — 431 probek.

Badania diagnostyczne amunicji strzeleckiej przeprowadzono zgodnie z obowigzujaca
metodyka badan diagnostycznych amunicji strzeleckiej po dlugoletnim sktadowaniu — Indeks
N-5003a. Celem tej analizy jest poznanie proceséw naturalnego starzenia  amunicji
strzeleckiej oraz wptywu tych procesdéw na jej wskazniki jakosciowe.

W celu zmniejszenia ilosci badanych partii amunicji strzeleckiej, w amunicji tej zostaty
opracowane zbiory jednorodne. Zbiorem jednorodnym partii amunicji strzeleckiej sa
wszystkie partie amunicji strzeleckiej sktadowanej, ktdre speiniajg nastepujgce warunki: sg
partiami tego samego kalibru, rodzaju i typu, zostaly wyprodukowane w tym samym roku
przez tego samego wytworce, podlegaja Centralnemu Organowi Logistycznemu, sag
przechowywane na terenie kraju, licznos$¢ kazdej z partii, w przypadku amunicji kalibru 7,62,
nie moze by¢ mniejsza niz 50.000 sztuk naboi.

Pierwsze badanie danej partii amunicji strzeleckiej wykonuje si¢ po uptywie 20 lat od
momentu jej wyprodukowania. Ponadto w systemie badawczym okreslono wielostopniowe
plany badania dla zbioréw jednorodnych amunicji strzeleckiej. W zalezno$ci od ilosci partii
amunicji strzeleckiej w danym zbiorze jednorodnym, przyjmuje si¢ okreslony plan badania i
na jego podstawie wybiera si¢ odpowiednig ilos¢ reprezentantow do badan. Badanie zbioru
jednorodnego moze trwa¢ maksymalnie 5 lat.

Jako jednostke analizy statystycznej przyjeto wynik badania jednej probki z partii
amunicji strzeleckiej o licznosci uzaleznionej od typu badanej amunicji. Przewaznie bylta to
liczno$¢ rowna liczbie naboi znajdujacych sie w jednej puszce.

Przyjeto alternatywe  zero-jedynkowg oceny badanych  wlasciwosci  probek.
Wystepowaniu W probce okreslonych niezgodno$ci przypisano wartos¢ 1, a ich
niewystgpowaniu warto$¢ 0. Do analizy statystycznej zastosowano metody analizy regresji i
korelacji pozwalajace na ocen¢ i okreslenie charakteru ich zaleznosci. Ze wzgledu na
obszerno$¢ artykutu, nie zataczono do niego tabel zrodtowych z wynikami danych.
Przedstawiono tylko same ilustracje graficzne tych wynikdw danych oraz sposob ich
interpretacji.

4. Wplyw czasu skladowania na decyzje

Dla celéw niniejszej analizy zbior wszystkich decyzji podzielono na dwa podzbiory:
podzbidr decyzji dodatnich (decyzje B5 i Z) i podzbior decyzji ujemnych (decyzje PS i W).
Podjeciu decyzji dodatniej przypisano wartos¢ 1, ujemnej wartosc 0.

Przyjeto, ze jako$¢ catego zbioru partii danego typu amunicji strzeleckiej w danej chwili
badania moze zaleze¢ od okresu przechowywania poszczeg6lnych partii tego zbioru oraz od
decyzji o0 jako$ci tych partii podejmowanych w wyniku ich uprzednich badan
diagnostycznych. Efektem wplywu czasu skladowania jest wystepowanie zmian
starzeniowych, mogacych powodowaé powstawanie niezgodnosci ze wzgledu na
poszczegolne whasciwosci badanej amunicji strzeleckieyj.

Podczas badania charakteru tej zalezno$ci przyjeto, ze zmienng zalezng jest frakcja
(procent) podjetych decyzji dodatnich. Frakcja jest zatem stosunkiem liczby podjetych decyzji
dodatnich do ogolnej liczby decyzji. Jako zmienng niezalezng przyj¢to czas sktadowania do
chwili danego badania. Czas ten jest liczony w latach jako rdznica miedzy rokiem danego
badania i rokiem produkcji badanej partii amunicji strzeleckiej.

Na rysunkach 1+4 przedstawiono frakcje decyzji dodatnich w funkcji czasu sktadowania.
Przebiegi krzywych dla wszystkich typow amunicji strzeleckiej wskazuja na istnienie
zaleznoSci frakcji decyzji dodatnich od czasu sktadowania. Wspotczynniki korelacji wynosza
dla analizowanych typoéw r = 0,168+0,458. Zaleznosci te sg dodatnie, wiec uptyw czasu
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sktadowania powoduje polepszenie si¢ frakcji podejmowanych decyzji dodatnich. Wystgpito
wigc polepszenie si¢ stanu jakosciowego sktadowanych zbioréw amunicji strzeleckiej.

5. Wplyw cyklu badania na decyzje

Systematyczne prowadzenie badan diagnostycznych jest czynnikiem moggcym mieé
wplyw na jako$¢ dlugotrwale sktadowanych partii amunicji strzeleckiej. W wyniku tych
badan ze zbioru usuwane sg partie niezgodne z wymaganiami. W konsekwencji w kolejnych
cyklach badawczych jakos¢ zbioru partii amunicji strzeleckiej powinna si¢ poprawia¢. W celu
pelniejszego zbadania tego zjawiska przeprowadzono analize zaleznosci frakcji (procentu)
decyzji dodatnich od czasu sktadowania w kolejnych cyklach badania. Jako zmienng
niczalezng przyjeto czas sktadowania, a jako zmienng zalezng procent decyzji dodatnich. Na
rysunkach 5+8 wykres§lono otrzymane procenty decyzji dodatnich dla kolejnych cykli badania
w zalezno$ci 0d czasu sktadowania odpowiednio dla wszystkich typdw amunicji strzeleckiej
rozpatrywanych w tej analizie.

W przypadku wszystkich rozpatrywanych typow amunicji strzeleckiej, w pierwszych
cyklach badawczych po poczatkowej wysokiej wartosci frakcji decyzji dodatnich, nastgpuje
tendencja spadkowa. Ostatecznie frakcja ta ksztaltuje sie na wysokim poziomie dla badanych
typdw amunicji strzeleckiej majacych ponad 30 lat. Natomiast w drugich cyklach badawczych
wida¢ tendencje zwigkszania si¢ procentu decyzji dodatnich wraz z uplywem czasu
sktadowania oprécz 7,62 nb, wz. 43 z poc. PS n/tod., w ktorych wystepuje tendencja
spadkowa. Wyniki badan w trzecim i czwartym cyklu badawczym sg trudne do okreslenia ze
wzgledu na matg ilos¢ badan w tych cyklach badawczych.

6. Wplyw cyklu badania na wystepowanie niezgodnosci zuzycia
parametrow w czasie, pozwala wyznaczy¢ trajektorie stanu jakosci
wybranych

W praktyce prowadzenia badan, partia amunicji strzeleckiej zbadana w pierwszym cyklu
po 20 latach sktadowania, nie zawsze jest badana w drugim cyklu w 26-tym roku
sktadowania, po uzyskaniu decyzji B5 czyli pozytywnej decyzji mowigcej 0 terminie
nastepnych badan po 5 latach sktadowania. Takze pierwszy cykl czesto jest rozpoczynany w
r6znych latach sktadowania. Gtéwnie wigzato si¢ to (do tej pory) z przydzielaniem corocznie
coraz mniejszych srodkow finansowych na badania amunicji po dtugoletnim sktadowaniu. W
analizie tej podj¢to probe okres$lenia wystgpowania niezgodno$ci poszczegdlnych klas w
zaleznoS$ci od kolejnego cyklu badania.

Na rysunkach 9+18 przedstawiono frakcje w badanych typach amunicji strzeleckiej w
ktorych wystapily niezgodnosci poszczegdlnych klas w zaleznosci od cyklu badania. Na
rysunkach tych, w celu dokladniejszego zobrazowania, wykreslono linie regresji dla
zalezno$ci migdzy cyklem badania i frakcjg probek z niezgodno$ciami poszczegdlnych klas
dla analizowanych typdw amunicji strzeleckiej.

Na rysunkach 9+12 przedstawiono wykres zaleznosci frakcji niezgodnosci klasy A, B, C
i D od cyklu badania dla 7,62 nb. kb. z poc. L 16d.. Ujemna wartos¢ wspotczynnika korelacji
oraz przebieg linii regresji w niezgodnosciach klasy D $wiadczy 0 silnej zaleznosci oraz o
fakcie zmniejszania si¢ frakcji partii z niezgodno$ciami tej klasy w miar¢ uptywu czasu
sktadowania. Natomiast dodatnia wartos¢ tego wspotczynnika dla niezgodnosci klasy A, B i
C moéwi o fakcie zwigkszania si¢ frakcji z niezgodnosciami poszczegélnych klas. Jednakze
jest to nieduzy procent wahajacy si¢ od 0,5% dla niezgodnosci klasy B i C do prawie 2,5% dla
niezgodnosci klasy A.
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W przypadku 7,62 nb. wz. 43 z poc. PS n/tod. (rys. 13 i 14) widzimy ze niezgodnosci
klasy A i D maja tendencj¢ wzrostowa, 0 czym $wiadczg dodatnie warto$ci wspotczynnikow
korelacji r = 0,75595 i r = 0,68152. Fakt ten $wiadczy 0 zwigkszaniu si¢ niezgodnosci tych
klas w miarg¢ uptywu czasu sktadowania, jednakze zakres tych zmian wynoszacy od 1,5+2,5%
W sposOb znaczny nie wptywa na ogolng tendencje zmian jakosciowych badanej amunicji
strzeleckieyj.

7,62 nb. wz. 43 z poc. T-45 byly badane tylko w trzech cyklach badawczych. Tlos¢
zbadanych partii w przypadku niezgodnosci klasy B jest zbyt mata do wykreslenia
wiarygodnej charakterystyki. W przypadku niezgodnosci klasy A (rys. 15) mamy spadek
frakcji niezgodnosci tej klasy. Wartos¢ wspotczynnika korelacji wynosi r = -0,894.
Niezgodnosci klasy C i D (rys. 16 i 17) wykazuja wzrost frakcji niezgodnosci tych Klas.
Wartosci wspotczynnikow korelacji wynosza r = 0,80544 i r = 0,94201. Dla niezgodnosci
klasy C mamy do czynienia z zakresem zmian okoto 0,6%, natomiast dla niezgodnosci klasy
D z zakresem okoto 1,8%.

W przypadku 7,62 nb. pist. TT z uwagi na zbyt malg ilos¢ badan, przedstawiono tylko
krzywa niezgodnosci klasy A (rys. 18). Dodatnia wartos¢ wspotczynnika korelacji
r = 0,98559 $wiadczy 0 zwigkszaniu si¢ frakcji niezgodnos$ci tej klasy. Zakres zmian tych
niezgodno$ci wynoszacy zaledwie 1%, znaczaco nie wptywa na ogolng tendencje charakteru
zmian jakosciowych badanej amunicji strzeleckiej.

Przedstawione wykresy zaleznosci frakcji niezgodnosci klasy A, B, C i D od cyklu
badawczego wskazujg na istnienie zaleznoSci miedzy tymi parametrami. Duza ujemna
warto$¢ wspotczynnikow korelacji méwi o silnej tendencji spadkowej frakcji niezgodnosci,
C0 moze potwierdza¢ przypuszczenie 0 pozytywnym wplywie prowadzonych badan
diagnostycznych na jako$¢ sktadowanej amunicji. Dodatnia wartos¢ wspotczynnikoéw
korelacji mowi o zwigkszaniu si¢ frakcji niezgodnosci danej klasy. Znaczacy wptyw na takie
tendencje przedstawionych krzywych ma zbyt mata ilos¢ przeprowadzonych badan. Dlatego
tez przy analizowaniu amunicji strzeleckiej o mniejszej iloSci obserwacji, nalezy wnies$¢
pewng poprawke podczas wyciggania wnioskow z przedstawionych wynikéw badan.

7. Wplyw czasu skladowania na wystepowanie niezgodnosci

Zalezno$¢ wystepowania niezgodno$ci od cyklu badania zwigzana jest z czasem
sktadowania. Kolejne cykle badania danej partii nastepuja W pdzniejszych okresach
sktadowania. Zalezno$¢ ta nie jest funkcyjna, poniewaz rozpoczgcie pierwszego cyklu
badania nastepuje W réznym czasie sktadowania partii, a ponadto czas uptywajacy pomiedzy
kolejnymi cyklami badania jest rozny dla réznych partii sktadowanego zbioru. Kolejnym
zatem przedmiotem analizy jest zalezno$¢ frakcji probek z niezgodno$ciami nalezgcymi do
poszczegblnych klas niezgodnosci od czasu sktadowania. Jako zmienng niezalezng przyjgto
czas sktadowania do chwili badania. Na rysunkach 19+26 przedstawiono frakcje probek z
niezgodno$ciami poszczegblnych klas w zaleznosci od czasu sktadowania.

Na rysunkach 19 i 20 przedstawiono wykresy zaleznosci pomig¢dzy frakcjg niezgodnosci
poszczegollnych klas w zaleznosci od czasu sktadowania dla 7,62 nb. kb. z poc. L. t6d.. W
przypadku niezgodnosci klasy A widzimy tendencje wzrostowg, natomiast w przypadku
niezgodnosci klasy D widzimy tendencje spadkowa. Wartos¢ wspotczynnika korelacji wynosi
r = - 0,312. Charakterystyki dla niezgodnosci B i C nie zostaly wykre$lone z uwagi na matg
ilo§¢ wystepowania tego typu niezgodnosci w dotychczasowych badaniach.

Na rysunkach 21 i 22 widzimy przebiegi krzywych frakcji niezgodnosci w zalezno$ci od
czasu sktadowania dla 7,62 nb. wz. 43 z poc. PS n/tod.. Na obu przedstawionych wykresach
frakcje niezgodno$ci klasy A i D wykazuja wzrostowg tendencje zmian. Wartosci
wspotczynnikow korelacji wynosza r = 0,3283 i r = 0,20815.
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W przypadku 7,62 nb. wz. 43 z poc. T-45 (rys. 23+25) przedstawiono zaleznosci
niezgodnosci klasy A, C i D. W pierwszym przypadku mamy tendencj¢ wzrostowa, warto$¢
wspoétczynnika korelacji wynosi r = 0,28974, natomiast w drugim i trzecim przypadku mamy
tendencj¢ spadkowa r = - 0,27351r =-0,1586.

Ostatnie wykresy dotyczg 7,62 nb. pist. TT. Niezgodnosci klasy A (rys. 26) wykazuja
lekka tendencje wzrastajacg, dodatnia wartos¢ wspodtczynnika korelacji  wynoszaca
r = 0,15898 moOwi nam 0 pogarszajgcym si¢ Stanie amunicji w miare uptywu czasu
sktadowania. Zakres tych zmian oscylujacy w granicach 99% wszystkich wykrytych
niezgodno$ci mOwi nam o stanie jakosciowym analizowanej amunicji strzeleckiej. Jednakze z
drugiej strony nalezy pamieta¢, ze niezgodnosci klasy A moéwig badaczowi o stopniu
zaawansowania procesu naturalnego starzenia w fazie poczatkowej. Niezgodnosci klasy B
(rys. 27) wykazuja tendencj¢ spadkowa. Wspotczynnik korelacji liniowej wynosi r = - 0,2355.
Wazniejsze niezgodnosci klasy C i D, ktdre bezposrednio wplywaja na bezpieczenstwo i
niezawodno$¢ dziatania amunicji strzeleckiej, w przypadku tego rodzaju amunicji wystepuja
w §ladowych ilosciach.

8. Whnioski

W przypadku analizowanych typow amunicji strzeleckiej zalezno$¢ frakcji decyzji
dodatnich od czasu sktadowania ma charakter rosngcy i jest zaleznoscig dodatnig. Przebieg
linii regresji wyraznie wskazuje na fakt polepszenia si¢ stanu jako$ciowego W miar¢ uptywu
czasu sktadowania. Wzrost frakcji decyzji dodatnich jest jednoznaczny ze spadkiem decyzji
niezgodnych z wymaganiami. Usuwanie w kolejnych cyklach badania, ze zbioru partii
amunicji strzeleckiej niezgodnych z wymaganiami poprawia jako$¢ tego zbioru.

Analiza zalezno$ci frakcji niezgodnosci poszczegdlnych klas w stosunku do cyklu
badania wykazata, ze frakcja ta ma r6zny charakter zmian w zaleznosci od rozpatrywanego
typu amunicji strzeleckiej. W wigkszosci przypadkdw wida¢ tendencj¢ spadkowsg
niezgodnosci dla analizowanych typow amunicji strzeleckiej. Nie dla wszystkich klas
niezgodnos$ci udato si¢ wykresli¢ tego typu zaleznosci. Spowodowane to byto niedostateczng
ilo$cig obserwacji, aby mozna byto przedstawi¢ wiarygodne przebiegi tych krzywych.

W przypadku analizowanych zaleznosci frakcji niezgodnosci od czasu sktadowania, we
wszystkich analizowanych typach amunicji strzeleckiej trudno jest okresli¢ jednoznaczny
charakter zmian tych niezgodnosci. W przypadku gdy jedne niezgodno$ci wykazuja tendencje
spadkowa, drugie majg tendencje wzrostowa, jednakze zakres tych zmian jest niewielki i nie
wplywa on na 0ogolny charakter zmian jakosciowych analizowanej amunicji strzeleckiej.

Osoby czytajace ten artykut, powinny zwrdci¢ szczegolng uwage, oprocz charakteru
zmian poszczegolnych wykresow, na zakres tych zmian, ktory w przypadku wyciggania
konkretnych wnioskow dotyczacych procesu predykcji jest sprawg najwazniejsza.

Reasumujgc, systematycznie prowadzone badania diagnostyczne pozwalajg na okreslenie
stanu bezpieczenstwa I niezawodno$ci dziatania amunicji strzeleckiej. Dzigki badaniom
eliminowane sa partie niezgodne z wymaganiami, CO W znaczgcy SPosob moze wplywac na
poprawe poziomu jakosci sktadowanego zbioru amunicji strzeleckiej.
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y = 1,2436-0,0126*x; wsp. korelacji r = 0,1586
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