Technika i pomiary

Oprogramowanie stosowane w Okregowym Urzedzie
Miar w todzi podczas legalizacji zbiornikow
pomiarowych w ksztaicie cylindra stojacego,
wzorcowanych metoda geometryczna

The software implemented in the Laboratory of Volume
Measurements in the Regional Office of Measures in Lodz
applied during the verification of fixed vertical cylindrical
storage tanks at atmospheric pressure calibrated by means of

the strapping method

Andrzej Kela (Okregowy Urzad Miar w todzi)

W artykule opisano oprogramowanie stosowane przez Pracownie Pomiaréw Objetosci Wydziatu
Termodynamiki Okregowego Urzedu Miar w todzi podczas legalizacji bezcisnieniowych zbiornikow
pomiarowych w ksztatcie cylindra stojgcego, wzorcowanych metoda geometryczna (opasania),
uwzgledniajace wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 22 stycznia 2008

r. (tj. Dz. U. 2 2014 r., poz. 1094).

The paper describes the software implemented in the Laboratory of Volume Measurements in the
Regional Office of Measures in Lodz. This software meets the requirements of Orginance of the Minister
of Economy of 22 January 2008 (Dz. U. [Journal of Laws] of 2014, item 1094). It is applied during the
verification of fixed vertical cylindrical storage tanks at atmospheric pressure calibrated by means of

the strapping method.

Wstep

Pracownia Pomiaréw Objetosci Okregowego
Urzedu Miar w Lodzi opracowala oprogramowanie
przeznaczone do stosowania podczas legalizacji bez-
ci$nieniowych zbiornikéw pomiarowych w ksztalcie
cylindra stojacego, wzorcowanych metodg geome-
tryczng (opasania), dotyczace zbiornikdw spawanych
na styk, o maksymalnej liczbie carg réwnej 12 oraz
maksymalnej liczbie wltazéw réwnej 7. Oprogra-
mowanie to zastalo napisane w jezyku VBA, jako
aplikacja dla Microsoft Excel® 2003 i zawiera: panel
rozruchowy bazy danych, z pozycji ktérego mozna
sterowa¢ caloscia, baze danych dotychczas zalegali-
zowanych zbiornikoéw, zapiske przeznaczong dla
legalizatora do zapisywania (po jej wydrukowaniu)
wynikéw pomiaréw podczas ich wykonywania oraz
program do obliczen i edycji wymaganych dokumen-
tow. W sklad pakietu oprogramowania wchodzg na-
stepujace pliki:

> link ,,Baza danych - zbiorniki”;
> katalog plikéw ,,Zbiorniki_Metoda geometrycz-
na’, w ktérym znajduja sie:

- pliki dotychczas zalegalizowanych zbiorni-
koéw umieszczone w bazie danych;

- pliki schematow carg;

- arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel®
»Zapiska robocza.xlIt™

- arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel®
,Rozruch.xlt™

- arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel® ,Baza
danych.xls”

- arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel®
»Zbiorniki_cylinder o osi gléwnej pionowej_.
xIt”.

Aby poprawnie uzytkowa¢ powyzsze oprogramo-
wanie, nalezy je zainstalowac¢ na komputerze, na kté-
rym uprzednio zainstalowano program Microsoft
Excel 2003°, poprzez skopiowanie katalogu plikow
»Zbiorniki_Metoda geometryczna” na dysk twardy
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C:\ oraz linku ,,Baza danych - zbiorniki” na pulpit.
Po skopiowaniu tych elementéw nalezy otworzy¢ pro-
gram Microsoft Excel 2003° i dokonac¢ jego konfigu-
racji, wybierajac rodzaj zabezpieczenn makr jako

,Srednie” oraz instalujac dodatki ,,Analysis ToolPak”

oraz ,Analysis ToolPak - VBA”.

Wymagania dotyczace zbiornikéw pomiarowych

w ksztalcie cylindra o osi gléwnej pionowej, okreslone

w [1], réznig si¢ od wymagan dotychczas obowiazu-

jacych nastepujaco:

- zamiast warto$ci btedu granicznego dopuszczal-
nego wzorcowania wprowadzona zostata warto$¢
dopuszczalnej niepewnosci rozszerzonej wzorco-
wania, ktora dla zbiornikow w ksztalcie cylindra
o osi gtéwnej pionowej posadowionych na state
wynosi 0,2 % objetosci mierzonej przy poziomie
ufnosci okoto 95 % i k = 2. Spelnienie tego wa-
runku wymaga obliczenia tej niepewnosci
i sprawdzenia, czy miesci si¢ ona w granicach
dopuszczalnych.

- pomiar objetosci cieczy przyjmowanej do zbior-
nika posadowionego na state lub z niego wyda-
wanej powinien by¢ dokonywany w dawkach nie
mniejszych niz objeto$¢ cieczy, jaka moze by¢
zmierzona z bledem wzglednym nie wiekszym
niz 0,2 % objetosci mierzonej. Spelnienie tego
warunku wymaga obliczenia dawki minimalnej
zgodnie z tym kryterium.

Przedstawione wyzej oprogramowanie uwzgled-

nia wymagania zawarte w [1], [2], [3], [4], [5], [6] i [7],

a niepewno$¢ pomiaréw oblicza zgodnie z [8] i [9].

Opis oprogramowania
Panel rozruchowy bazy danych

W celu uruchomienia oprogramowania nalezy
dwukrotnie klikng¢ umieszczong na pulpicie podczas
instalacji oprogramowania ikong linku ,,Baza danych
- zbiorniki”. Po otwarciu aplikacji ,,Rozruch.xlIt”, jak
réwniez kazdej z pozostalych, ukaze sie komunikat
»Ostrzezenie o zabezpieczeniach”, w ktérym nalezy
wybrac opcje ,Wlacz makra”. Nastapi przejscie do
panelu rozruchowego bazy danych przedstawionego
narys. 1.

Panel rozruchowy posiada cztery przyciski: przy-
cisk ,,Otworz baze danych” otwierajacy baze danych,
przycisk ,,Utworz nowy rekord”, tworzacy plik wy-
konujacy obliczenia i edycje wymaganych doku-
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Okregowy Urzad Miar w todzi - Panel rozruchowy bazy danych zbiornikéw pomiarowych
wzor y | yczna h do izacji

Otwérz baze damuhl Mnmmml Schematy carg | Zapiska robocza |

Rys. 1. Panel rozruchowy bazy danych

mentdéw nowego, legalizowanego zbiornika pomiaro-
wego, przycisk ,Schematy carg”, otwierajacy dostep
do rysunkéw przekrojéw poprzecznych zbiornika
oraz przycisk ,,Zapiska robocza”, otwierajacy zapiske
do recznego zapisu wynikéw wzorcowania.

Baza danych dotychczas zalegalizowanych zbiornikéw

Naciskajac w panelu rozruchowym przycisk
,»Otworz baze danych”, otwieramy aplikacje Microsoft
Excel® ,Baza danych.xls” z otwartg zakladka ,,Baza
danych”. Baza przedstawiona jest w formie listy,
a kazdy rekord tej bazy zawiera podstawowe infor-
macje o legalizowanym zbiorniku, takie jak: nr ID
zbiornika, nr rejestru zgloszen, pojemnos¢ nominal-
na (w m?), rednica wewnetrzna (w mm), ilo$¢ carg,
nr fabryczny i inwentarzowy, znak typu itp. Po zdjeciu
ochrony z arkusza, baze mozna przeszukiwac po kaz-
dej z przedstawionych wyzej informacji o zbiorniku
wedtug dowolnych kryteriow.

»Nr ID zbiornika” jest hipertaczem do pliku za-
wierajgcego wszystkie dane o zbiorniku, zapiski z wy-
konanych pomiaréw oraz obliczen potrzebnych do
edycji $wiadectwa legalizacji i tablicy objetosci wraz
z gotowymi do wydruku dokumentami.

Schematy carg

Naci$nigcie w panelu rozruchowym przycisku
»Schematy carg” otwiera aplikacje Microsoft Excel®
»Baza danych.xls” z otwartg zakladka ,,Schematy
carg”. W kolumnie tabeli oznaczonej ,Nr ID schema-
tu carg” zapisane sg hipertacza do plikéw przedsta-
wiajgcych te schematy. Dwa pierwsze wiersze tabeli
zawierajg hiperlacza do schematéw pierwszej cargi
zbiornika z dachem stalym lub z dachem plywaja-
cym, przedstawionym na rys. 3. Po wydrukowaniu
schematow, legalizator zapisuje w nich wyniki doko-
nywanych pomiaréw dachu ptywajacego, wlazow
i zalewu czeSciowego. Pozostale wiersze zawieraja
hipertacza do schematéw bedacych przekrojami po-
przecznymi zbiornika w zaleznoéci od ilosci carg,
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Rys. 2. Przyktad schematu carg zbiornika w zalezno$ci od ich liczby w
zbiorniku

Wyniki podstawowych pomiaréw urzadzen wewnetrznych znajdujgacych
sie w pierwszej cardze zbiornika z dachem ptywajacym lub statym i
wewnetrznym plywajgcym naniesione na jego przekrdj poprzeczny
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Rys. 3. Przyklad schematu pierwszej cargi zbiornika z dachem
plywajacym

co przedstawiono na rys. 2. Wybor wlasciwego sche-
matu ulatwiajg zapisy w pozostalych kolumnach ta-
beli, okreslajace liczbe carg zbiornika oraz nazwe
schematu. Po wydrukowaniu schematu legalizator
zapisuje na nim wyniki dokonywanych pomiaréw.

Zapiska robocza

Naci$niecie w panelu rozruchowym przycisku
»Zapiska robocza” otwiera aplikacje Microsoft Excel
»Zapiska robocza.xIt”. Po wypelnieniu p6l zaznaczo-
nych kolorem jasnozoéltym i naci$nigciu przycisku
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»Potwierdz formatowanie zapiski”, zapiska zostanie
automatycznie sformatowana z uwzglednieniem
uprzednio zapisanych informacji i przygotowana do
wydruku. Po jej wydrukowaniu, w bialych polach
legalizator zapisze wyniki przeprowadzonych pomia-
réw, przeznaczonych dla danego zbiornika, nie-
uwzglednionych w schematach carg.

Program do wykonywania obliczen oraz edycji
wymaganych dokumentow

Naci$niecie w panelu rozruchowym przycisku
»,Utworz nowy rekord” otwiera aplikacje Microsoft
Excel® ,,Zbiorniki_cylinder o osi gléwnej pionowe;j_
xIt”, ktora zawiera: odkryte arkusze zapisek z doko-
nanych pomiardéw, arkusze informacyjne i sterowa-
nia, arkusze zawierajace $wiadectwa legalizacji i ta-
blice objetosci oraz ukryte arkusze wykonujace po-
trzebne obliczenia zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w [1] do [10].

Pola kazdego z odkrytych arkuszy nie przezna-
czone do edycji zostaly zablokowane, a kazdy arkusz
przed edycja jest chroniony hastem, co jest podykto-
wane wzgledami bezpieczenstwa przed niezamierzo-
ng ingerencja uzytkownika w formuty i makra.
Oprogramowanie umozliwia wykonanie pomiaréw
obwodoéw zbiornika za pomocg przymiaru wstego-
wego kreskowego lub przymiaru wstegowego kresko-
wego i wozka pionujacego, a w przygotowaniu jest
arkusz przeznaczony do wykonywania pomiaréw
obwodéw metodg EODR. Powyzsze oprogramowanie
zawiera rowniez arkusze z algorytmami stosowanymi
w tablicach API, za pomoca ktérych dokonuje si¢
obliczen gestosci produktu naftowego w temperaturze
odniesienia 15 °C, odpowiadajacej gestosci obserwo-
wanej oraz wspétczynnika VCF do korekcji objetosci
w 15 °C podczas wazenia dachu plywajacego. Arkusze
te zostaly opracowane w oparciu o publikacje:
»Manual of Petroleum Measurement Standards
Chapter 11.1 — Volume Correction Factor Volume
VIII”, wydang przez: API STANDARD 2540 wydanie
1, sierpien 1980.

Poniewaz aplikacja ta posiada tacza do bazy da-
nych, ukaze si¢ komunikat o aktualizacji tych danych
i po naci$nieciu przycisku ,, Aktualizuj” pojawi si¢
ekran powitalny przedstawiony na rys. 4. Po wyra-
zeniu zgody na kontynuacje przez nacisnigcie przy-
cisku ,,Tak”, uruchomi si¢ okno dialogowe ,,Dane
Podstawowe”, przedstawione na rys. 5. Naci$niecie
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‘Witamy w programie Wydzialu Termodynamiki
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi, pt:

"WZORCOWANIE METOD4 GEOMETRYCZNA
(OPASANL4) KOMORY BEZCISNIENIOWEGO
ZBIORNIKA POMIAROWEGO W KSZTALCIE
CYLINDRA O 0SI GEOWNEJ PIONOWEJ
SPAWANEGO NA STYK
PODCZAS JEGO LEGALIZACJT"

Czy kontynuowaé ?

Rys. 4. Ekran powitalny
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Rys. 5. Okno dialogowe ,,Dane podstawowe”

przycisku ,Nie” w ekranie powitalnym spowoduje
zamkniecie programu.

Okno dialogowe ,,Dane podstawowe” zawiera
rézne podokna, ktore nalezy wypelnic. Trzeba w nich
podac¢: rodzaj dokonywanej czynnosci, dane identy-
fikujace producenta, wnioskodawce, miejsce posado-
wienia zbiornika, zastosowany przyrzad do pomiaru
wysokosci napetnienia zbiornika, zastosowany przy-
rzad do pomiaru obwodéw carg, rodzaj medium sto-
sowanego podczas uzytkowania zbiornika, a takze
czy bedzie to produkt naftowy i czy przewidywana
objetos¢ zalewu czesciowego bedzie wieksza od
30 000 dm’. Takie podokna mozna okresli¢, wybie-
rajac jedna z opcji znajdujacych sie na listach rozwi-
jalnych. Pozostale podokna nalezy wypelni¢ wpisujac
odpowiednie wartosci.

UWAGA: wszelkie daty nalezy wpisywa¢ w for-
macie ,rok-miesigc—dzien”, np 2012-07-25. Dane
w listach rozwijalnych identyfikujacych producenta,
wnioskodawce i miejsce posadowienia zbiornika,
s3 powigzane z danymi w listach: ,Miejsce posado-
wienia zbiornika”, ,,Producent zbiornika” oraz
»Zglaszajacy zbiornik do legalizacji”, zamieszczo-
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nymi w arkuszu ,,Dane” aplikacji Microsoft Excel®
»Baza danych.xls”. Edycja tych danych powoduje
zmiany w listach im odpowiadajacych, zamieszczo-
nych w oknie ,,Dane podstawowe”.

W kazdym z okien dialogowych wymagane jest
wypelnienie wszystkich podokien, w przeciwnym
przypadku po kliknieciu przycisku ,,OK” nie nastgpi
udostepnienie nastepnego okna dialogowego, co skut-
kuje odpowiednim komunikatem. Naci$niecie przy-
cisku ,,OK” w oknie dialogowym ,,Dane podstawowe”
umozliwi przejscie do nastepnego okna dialogowego
»-Konstrukcja”, przedstawionego na rys. 6.

Orientacyjng $rednice wewnetrzng wzorcowanej
komory zbiornika pomiarowego nalezy okresli¢,

Konstrukcja x|
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o

Rys. 6. Okno dialogowe ,,Konstrukcja”

uprzednio dokonujac pomiaru gérnego obwodu ze-
wnetrznego pierwszej cargii grubosci blachy tej cargi,
zgodnie z nastepujacym wzorem [2]:

d, = Y _ 2.9, (1)
T
gdzie:
d, - srednica wewnetrzna wzorcowanej komory
zbiornika pomiarowego (w mm),
U,, — gorny obwdd zewnetrzny pierwszej cargi (w mm),
8, - grubo$¢ blachy pierwszej cargi (w mm).

Pozostale podokna nalezy okresli¢ wybierajac
jedna z opcji znajdujacych sie na ich listach rozwijal-
nych. Po wypetnieniu wszystkich podokien nalezy
klikna¢ przycisk ,,OK”, co umozliwi przejscie do na-
stepnego okna dialogowego ,,Elementy wewnetrzne”
przedstawionego na rys. 7.

Dane dotyczace elementéw wewnetrznych wzor-
cowanej komory zbiornika pomiarowego nalezy
okresli¢ przez wybranie odpowiedniej opcji: ,tak” lub
»hie”. Jezeli w polu wystepowania urzadzenia we-
wnetrznego zaznaczono ,tak”, to w polu nazwy tego
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Rys. 7. Okno dialogowe ,,Elementy wewnetrzne”

urzadzenia nalezy wpisac jego nazwe, a jezeli w polu
wystepowania urzadzenia wewnetrznego zazna-
czono ,,nie”, to w polu nazwy tego urzadzenia nalezy
wpisac ,,0”, po czym nalezy nacisnac¢ przycisk ,,0OK”,
co umozliwi przejscie do nastepnego okna dialo-
gowego.

Jezeli w oknie dialogowym ,,Konstrukcja” zostata
wybrana opcja ,,staly”, pojawi si¢ okno dialogowe
»Potwierdzenie” (patrz rysunek 10). Jezeli w oknie
dialogowym ,,Konstrukcja” zostala wybrana opcja
»plywajacy” lub ,staly i wewnetrzny ptywajacy”, po-
jawi sie okno dialogowe ,Wazenie dachu” przedsta-
wione narys. 8.

Wazenie dachu i x|

Wzorcowana komora zbiornika posiada dach pfywajacy.
Prosze okreslic, czy bedzie dokonywane wazenie dachu plywajacego

i nacisnaé przycisk "OK"
Czy bedzie Jakie bedzie polozenie .
dokonywane wazenie robocze podpér dachu podniesione
dachu plywajacego Plywaj:

Czy znana jest masa tak
dachu plywajacego nie oK |

Rys. 8. Okno dialogowe ,,Wazenie dachu”

Dane w podoknach nalezy okresli¢ wybierajac
jedna z opcji znajdujacych sie na listach rozwijalnych.
Po wypetnieniu wszystkich podokien nalezy klikna¢
przycisk ,,OK”, co umozliwi przejscie do nastepnego
okna dialogowego. Jezeli w poprzednim oknie dialo-
gowym ,Wazenie dachu” w podoknie ,,Czy bedzie
dokonywane wazenie dachu ptywajacego” zostata
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WazenieDachu2 - x|

Wybrano waienie dachu plywajgcego.
Prosze okresli¢, jakim medium bedzie dokonywane waienie dachu
plywajacego i nacisna¢ przycisk "OK"
Jakim medium bedzie
dokonywane wazenie | woda
dachu plywajaceg

podczas uiy

Czy g y

przyrost objetosci DV tak
podczas wazenia nie
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bedzie wigkszy od

30000 dm3

Rys. 9. Okno dialogowe ,Wazenie dachu2”

wybrana opcja ,tak”, pojawi si¢ okno dialogowe
»Wazenie dachu2”, przedstawione na rys. 9.

Dane w podoknach nalezy okresli¢ wybierajac
jedna z opcji znajdujacych sie na ich listach rozwijal-
nych. Po wypelnieniu podokien nalezy nacisna¢ przy-
cisk ,,OK”, co umozliwi przejscie do nastepnego okna
dialogowego ,,Potwierdzenie”.

Potwierdzenie X

Czy rozpoczac¢ wypeinianie zapiski ?

Rys. 10. Okno dialogowe ,,Potwierdzenie”

Nacisnigcie przycisku ,,TAK” spowoduje automa-
tyczna konfiguracje aplikacji do okreslonych wcze-
$niej warunkoéw oraz uruchomi przejscie do okna
dialogowego ,,Zapisywanie jako”. Okno dialogowe
»Zapisywanie jako” umozliwia nadanie nazwy arku-
szowi Excela i zapisanie w odpowiednim miejscu na
dysku twardym komputera. Aby plik byl widoczny
w bazie danych, wymagane jest zapisanie go w naste-
pujacej Sciezce dostepu: C:\ Zbiorniki_Metoda geo-
metryczna \[nazwa pliku].xls oraz utworzenie hiper-
tacza, w ktérym nazwa pliku powinna by¢ kolejnym
numerem identyfikacyjnym ID zbiornika.

Po kliknieciu przycisku ,,Zapisz”, plik zostanie
zapisany w lokalizacji bazy danych. Po ponownym
otwarciu tego pliku wyswietlony zostanie arkusz pt.
»Panel sterowania programem”, za pomocg ktdérego
mozna poruszac si¢ miedzy poszczegdlnymi zapiska-
mi, arkuszami informacyjnymi i arkuszami zawiera-
jacymi edytowane dokumenty. Przyktad ,,Panelu ste-
rowania programem” przedstawia rys. 11.

Panel sterowania programem posiada szereg
przyciskow. Po naci$nieciu ktéregos z nich nastepuje
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Przejdz do arkusza...

Zapiska_Dane ogaine
Zapiska_Pomiary carg i obwoddw
Zapiska_Pomiary pochylenia zblornika
Zapiska_Pomiary elementow wewn. zbiornika
Zapiska_Pomiary zalowu czgéciowego
Zapiska_Pomiary dachu plywajacego
Formularz obliczeri
Wymikd wiorcowania dp._p.
Anoks 1 do wynikow waorcowania
‘Aneks 2 do wynikéw wzorcowania
Swiadectwo legaiizaci ponowne)
Dane podstawowe
Wyposatenie sbiomika
Tablica objgtosci d.p._p.

o numerze fabrycznym: 19

Data rozpoczecia czynnosel
28 wrzesien 2004

Rys. 11. Przyktad ,,Panelu sterowania programem”

przejscie do odpowiedniego arkusza. Powrdt z wy-

$wietlonego arkusza do panelu sterowania odbywa

sie po naci$nigciu w tym arkuszu przycisku opisanego

»Panel sterowania programem”. Oczywiscie ,,Panel

sterowania programem” kazdego z plikow zawiera

tylko te odwotania do arkuszy, ktére w procesie kon-
figuracji zostaly utworzone. Pelna lista tych arkuszy
jest nastepujaca:

- ,Dane podstawowe” (arkusz zawierajacy podsta-
wowe dane o zbiorniku pobrane z okien konfigu-
racyjnych aplikacji);

- ,Wyposazenie zbiornika” (arkusz zawierajacy da-
ne dotyczace $wiadectwa legalizacji i wyposaze-
nia pomiarowego oraz miejsca i iloci nalozonych
cech zabezpieczajacych);

- ,Zapiska_Dane ogolne” (arkusz zawierajacy pod-
stawowe dane o zbiorniku pobrane z arkusza
»Dane podstawowe”, wyniki pomiaréw podsta-
wowych parametréw komory zbiornika oraz dane
o zastosowanych przyrzadach pomiarowych wraz
z wynikami ich wzorcowania);

- ,Zapiska_Pomiary carg i obwodow” (arkusz za-
wierajacy wyniki pomiaréw wlazdéw, carg i obwo-
dow zewnetrznych zbiornika);

- ,Zapiska_Pomiary pochylenia zbiornika” (arkusz
zawierajacy wyniki pomiaréw pochylenia
zbiornika);

- ,Zapiska_Pomiary elementéw wewn. zbiornika”
(arkusz zawierajacy wyniki pomiaréw urzadzen
wewnetrznych zbiornika);

- ,Zapiska_Pomiary zalewu cze¢sciowego” (arkusz
zawierajacy wyniki pomiaréw dotyczacych zale-
wu czesciowego);

- ,Zapiska_Pomiary dachu ptywajacego” (arkusz
zawierajacy wyniki pomiaréw dachu ptywaja-
cego);

Technika i pomiary

- ,Zapiska_Wazenie dachu plywajacego” (arkusz
zawierajacy wyniki pomiaréw oraz dane dotyczace
wyznaczania wypornosci dachu plywajacego);

- ,Formularz obliczen” (arkusz zawierajacy konco-
we formuly obliczen oraz rozmieszczenie urza-
dzen wewnetrznych zbiornika w poszczegdlnych
przedziatach interpolacyjnych);

- ,Wyniki wzorcow. d.s.” (arkusz informacyjny za-
wierajacy wyniki wzorcowania zbiornika z da-
chem stalym, zgodnie z [2]);

- ,Wyniki wzorcow. d.p._p.” (arkusz informacyjny
zawierajacy wyniki wzorcowania zbiornika z da-
chem ptywajacym wzorcowanym metodg pomia-
réw dachu plywajacego, zgodnie z [2]);

- ,Wyniki wzorcow. d.p._w.” (arkusz informacyjny
zawierajacy wyniki wzorcowania zbiornika z da-
chem ptywajacym wzorcowanym metoda wyzna-
czania wypornosci dachu ptywajacego, zgodnie
z [2]);

- »Aneks 1 do wynikéw wzorcowania” (arkusz in-
formacyjny zawierajacy wyniki obliczen dotycza-
ce parcia cieczy na $ciany zbiornika, zgodnie
z [2]);

- ,Aneks 2 do wynikéw wzorcowania” (arkusz in-
formacyjny zawierajacy wyniki wzorcowania do-
tyczacego obwodéw mierzonych wozkiem pionu-
jacym, zgodnie z [2]);

-, Swiadectwo legalizacji pierwotnej” (arkusz za-
wierajacy $wiadectwo legalizacji pierwotnej
zbiornika);

- ,Swiadectwo legalizacji ponownej” (arkusz za-
wierajacy $wiadectwo legalizacji ponownej
zbiornika);

-, Tablica objetosci d.s.” (arkusz zawierajacy tablice
objetosci zbiornika z dachem statym);

-, Tablica objetosci d.p._p.” (arkusz zawierajacy
tablice objetosci zbiornika z dachem plywajacym
wzorcowanym metoda pomiaréw dachu
plywajacego);

- ,Tablica objetosci d.p._w.” (arkusz zawierajacy
tablice objetosci zbiornika z dachem plywajacym
wzorcowanym metoda wyznaczania wypornosci
dachu ptywajacego).

Przyciski, ktdre opisuja arkusze zawierajace for-
muty koncowych obliczen lub wyniki wzorcowania
czy koncowe dokumenty, w przypadku kiedy nie zo-
staly wypelnione wszystkie komorki w zapiskach, nie
przeniosg uzytkownika do danego arkusza. Wtedy
zostanie wyswietlony przykladowy komunikat
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HNie zostaty wykonane wszystkie wymagane obliczenia !
Sprawdz, czy prawidlowo wypetniono zapiski,
formularz obliczen i formularz wyposazenia zbiornika

Rys. 12. Przykladowy komunikat o nieprawidlowym wypelnieniu
zapisek

przedstawiony na rys. 12. Aby unikna¢ wyswietlenia
powyzszego komunikatu, w kazdej z zapisek nalezy
wypelni¢ wszystkie jasnozolte pola i po ich wypel-
nieniu zaznaczy¢ opcje ,,Jak” w polu opisanym ,,Czy
wszystkie komorki zapiski zostaly wypelnione”.
Po zaznaczeniu tej opcji mozna zakonczy¢ wprowa-
dzanie danych i przejs¢ do panelu sterowania, aby
rozpocza¢ wprowadzanie danych w nastepnej zapisce.
Zaznaczenie po opcji ,Tak” opcji ,,Nie”, cofa konfi-
guracje spowodowang opcja ,, Tak”.

Edycja wymaganych dokumentéw

Edycja arkusza zawierajacego $wiadectwo legali-
zacji pierwotnej lub legalizacji ponownej polega na
ustawieniu obszaru wydruku poszczegélnych stron,
wyborze drukarki i wydrukowaniu.

Edycja arkusza zawierajacego tablice objetosci
polega na jego sformatowaniu, ustawieniu obszaru
wydruku poszczegdlnych stron, wyborze drukarki
i wydrukowaniu. Formatowania arkusza dokonuje
sie przez nacisniecie w otwartym arkuszu tablicy ob-
jetosci przycisku opisanego ,Formatuj tablice
objetosci”.

Podsumowanie

Niewatpliwg zaleta przedstawionego powyzej
oprogramowania jest prostota obstugi. Wymaga ona
od uzytkownika jedynie $redniej znajomos¢ progra-
mu Microsoft Excel® 2003 oraz instrukgji legalizacji
bezcisnieniowych zbiornikéw pomiarowych w ksztal-
cie cylindra stojacego wzorcowanych metoda geome-
tryczng (opasania).

Wykorzystanie programu Microsoft Excel® 2003,
bedacego na wyposazeniu Okregowego Urzedu Miar
w Lodzi jako podstawy do stworzenia aplikacji przez
jego pracownikéw, nie spowodowalo koniecznosci
zakupu z innych zZrédet takiego oprogramowania, co
dalo wymierne oszczednosci. Ze wzgledu na

archiwizowanie w bazie danych plikéw legalizowa-
nych zbiornikdw, istnieje w kazdej chwili mozliwo$¢
wgladu do tych plikéw, poréwnan miedzy nimi itp.
Oprogramowanie to realizuje wszystkie wymagania
dotyczace zbiornikéw pomiarowych w ksztalcie cy-
lindra o osi gléwnej pionowej, spawanych na styk
i posadowionych na stale, zawarte w dokumentach
od [1] do [9], zaréwno w kwestii wykonywania po-
miaréw, jak i wykonywania obliczen.
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