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[nwestycje tunelowe

sa nie tylko potrzebne, ale i niezbedne

Z dr. hab. inz. STANISLAWEM NAWRATEM, prof. AGH, mgr. inz. SEBASTIANEM NAPIERAJEM oraz mgr
inz. NATALIA SCHMIDT-POLONCZYK z Katedry Gérnictwa Podziemnego na Wydziale Gérnictwa i Geoinzynierii
Akademii Gorniczo-Hutniczej rozmawiaja MARIUSZ KARPINSKI-RZEPA oraz JOANNA MICIAK, Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne

Obecnie w Polsce buduje sie coraz wigcej
tuneli - wiele juz powstato, drazone sa
nowe, a sporo inwestycji z tego zakresu
jestjeszcze w planach. Czy mozna powie-
dziec, ze polskie budownictwo tunelowe
przezywa prawdziwy rozkwit?
Stanistaw Nawrat: Mamy na pewno do
czynienia ze znacznym przyspieszeniem
w dziedzinie budownictwa podziemnego.
Wydaje sie, ze w Polsce zrozumiano juz —
choc¢ trwato to dfugo i wciaz jeszcze wiele
jest 0s6b, ktére nie wierza w potrzebe
i sens drazenia tuneli — jak istotne zna-
czenie dla rozwoju gospodarczego miast
i regiondw ma wyprowadzenie czesci ru-
chu z zattoczonej powierzchni pod ziemie.
Obecnie, w zwiazku ze wzrostem zamoz-
nosci naszego spofeczenstwa i z uwagi na
fakt, ze ponad 60% populacji zyje w aglo-
meracjach miejskich, codziennie na ulice
polskich miast wyjezdza tak duza liczba
pojazdow, ze zaczyna brakowac dla nich
miejsca — tworza sie korki, rosnie liczba
wypadkéw, a te powodujg dodatkowe
utrudnienia w ruchu. Tych probleméw juz
nie jesteSmy w stanie rozwigzac bez zloka-
lizowania czeéci ciggdw komunikacyjnych
pod ziemia. W Polsce bardzo dtugo nie
budowano tuneli. Nadrabia¢ zalegtosci
w tej dziedzinie zaczelismy tak naprawde
dopiero na poczatku XXI w., dlatego na-
sze doswiadczenia w tym zakresie nie sa
duze, ale — co wazne — wzrasta liczba

projektantéw, budowniczych, inzynieréw
specjalizujacych sie w szeroko rozumia-
nym tunelowaniu. Ich wiedza i umiejet-
nosci, postep technologiczny, a takze no-
woczesne metody budowy umozliwiaja
sprawne i ekonomiczne realizowanie in-
westycji oraz wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan, ktére pozwola wielu miastom
odzyc.

Jakie sa najwazniejsze zalety tuneli ko-

munikacyjnych?

Sebastian Napieraj: Korzysci wynika-
jacych z posiadania odpowiednio rozwi-
nietej, stworzonej w sposéb planowany
i przemyslany infrastruktury podziem-
nej jest bardzo wiele. Przede wszystkim
W znacznym stopniu przyczynia sie ona do
poprawy warunkéw zycia mieszkancéow
miast. Dzieki dobrze zagospodarowanej
przestrzeni pod ziemia mozna rozwiazac
szereg probleméw utrudniajacych wta-
Sciwe funkcjonowanie na jej powierzchni
—zwiekszy¢ przepustowos¢ ulic, odcigzyc
trasy przelotowe, usprawnic¢ codzienng
komunikacje czy wreszcie ograniczyc
liczbe wypadkéw. Mozliwos¢ skorzystania
z tunelu czy metra oznacza zatem wiek-
szy komfort podrézowania dla wszyst-
kich uzytkownikéw ruchu drogowego.
Trzeba takze pamietaé, ze inwestycje
te sa przyjazne Srodowisku. Uwolnienie
przestrzeni przez poprowadzenie czesci
tras podziemnymi korytarzami pozwala
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znaczaco ograniczy¢ emisje toksycznych
gazéw zawartych w spalinach, zmniej-
szy¢ zapylenie, hafas i wibracje wywotane
ruchem. Tunele stanowig réwniez wyjat-
kowo skuteczne rozwigzanie problemoéw
infrastrukturalnych w trudnych gorskich
warunkach —tam sa czesto jedynym moz-
liwym sposobem pokonania przeszkody
terenowej i zapewnienia ciaggtosci szlakow
komunikacyjnych. O tym, jak bardzo opta-
calne sa to projekty, swiadcza imponujace
Swiatowe osiagniecia w dziedzinie tune-
lowania oraz przyktady najtrudniejszych
przedsiewzie¢ zrealizowanych z sukcesem
w wielu krajach.

Mimo to spoteczna potrzeba wdro-
zenia innowacyjnych, zaawansowanych
technologicznie rozwigzan takze w Polsce
wciaz nie jest jeszcze wystarczajaco duza.
Zwolennicy metod tradycyjnych zwra-
caja uwage na fakt, ze niewiele polskich
firm zajmuje sie projektowaniem i wy-
konawstwem nowoczesnych obiektow
infrastruktury podziemnej. Powstate juz
i nowo budowane w kraju tunele two-
rzone sa gtéwnie z wykorzystaniem wie-
dzy i umiejetnosci ekspertéw oraz tech-
nologicznych mozliwosci zagranicznych
przedsiebiorstw. Innym argumentem
podnoszonym przez przeciwnikow tune-
lowania sg koszty inwestycji. Poréwnanie
srodkéw potrzebnych do sfinansowania
pracy pod powierzchnig ziemi z wydat-
kami poniesionymi w zwiazku z budowa
drogi naziemnej rzeczywiscie przemawia
na niekorzys¢ tuneli. Czesto jednak, doko-
nujac analizy ekonomicznej, nie uwzgled-
nia sie dodatkowych czynnikéw, ktére
znaczaco wptywaja na ostateczny koszt
catego przedsiewziecia. Rozwigzania tu-
nelowe pozwalajg wyeliminowac np. ko-
niecznos¢ wykupu dziatek, przenoszenia
niektérych istniejacych juz elementéow
(kabli, rurociagéw, linii wysokiego na-
piecia itp.), naktady potrzebne na utrzy-
manie i eksploatacje drogi, szczegélnie
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Tab. 1. Zestawienie tuneli komunikacyjnych w Polsce o dfugosci powyzej 500 m

Tunel Wistostrada drogowy ok. 930 m 2003 Warszawa
Tunel pod rondem gen. J. Zietka drogowy ok. 660 m 2006 Katowice
| linia metra metro 23 000 m 2008 Warszawa
Tunel Krakowski Szybki Tramwaj kolejowy ok. 1500 m 2008 Krakow
Tunel Emilia drogowy ok. 678 m 2010 Laliki

Tab. 2. Zestawienie inwestycji tunelowych w Polsce, bgdgcych w fazie budowy - wybrane przyktady

Funkcja Dtugosc Rok oddania Lokalizacja
Il linia metra metro 9000 m 2014 Warszawa
Tunel pod Martwa Wista drogowy 13775 m 2015 Gdansk
todz Fabryczna kolejowy 1500 m 2015 todz
Gliwice DTS drogowy 493 m 2015 Gliwice

zima, a takze na zapewnienie odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa w warun-
kach gorskich. Ponadto mozliwos¢ ujecia
i utylizacji spalin wewnatrz tunelu oraz
oszczednos¢ energii i paliwa zuzywanych
przez poruszajace sie po trasie pojazdy,
oznaczaja redukcje trudnych do osza-
cowania kosztéw zwigzanych z ochronag
srodowiska. Budownictwo podziemne jest
zatem pod wieloma wzgledami dziafa-
niem o wiele bardziej opfacalnym w dtuz-
szej perspektywie czasowe;j.

Jak przebiega proces budowy tunelu?

Stanistaw Nawrat: To przedsiewziecie
trudne i ztozone, ktére — by sie powiodfo
— musi by¢ odpowiednio przygotowane
na podstawie planéw uwzgledniajacych
szereg istotnych czynnikéw oraz poten-
cjalnych probleméw do rozwigzania.
Zasadniczo sktada sie ono z czterech
etapéw. Pierwszy obejmuje realizacje
studium wykonalnosci — w tym czasie
prowadzi sie wszystkie niezbedne bada-
nia terenowe i analizy. Pozyskane w ten
sposob dane, szczegdlnie geologiczne, hy-
drogeologiczne i lokalizacyjne, stanowia
podstawe pierwszych koncepcji obiektu
oraz szacunkowego kosztorysu catej inwe-
stycji. Drugi etap polega juz na tworzeniu
wiasciwego projektu z uwzglednieniem
studium wykonalnosci — zestawianiu roz-
nych wariantéw i doktadnym opracowa-
niu budzetu. Na tym etapie nalezy wzig¢
pod uwage obowiazujace przepisy BHP,
regulacje z zakresu ochrony srodowiska
oraz wszelkie pozyskane zgody i pozwo-
lenia. To takze dobry moment na orga-
nizowanie konsultacji publicznych w celu
poznania opinii spoteczenstwa na temat
przygotowywanego projektu, wyjasnienie

watpliwosci czy przekonanie sceptycznie
nastawionych srodowisk. Po zakonczeniu
tej fazy ruszajg prace budowlane. Prze-
bieg tego stadium warunkowany jest
wspotdziataniem wielu zmiennych, ktére
maja wptyw na postep robot, dtugosc¢ ich
trwania oraz site robocza niezbedna do
realizacji zlecenia. Caty proces budowy tu-
nelu konczy sie uruchomieniem obiektu.
Sprawdzana jest woéwczas zgodnos¢ efek-
téw prac z zatozeniami projektantéow,
a wszelkie zastosowane systemy i roz-
wigzania techniczne poddawane sg we-
ryfikacji pod wzgledem bezpieczenstwa
okreslonego w odpowiednich przepisach.
Jak przedstawia sie stan polskiej infra-
struktury tunelowej na tle osiagniec
budowniczych z zagranicy?
Natalia Schmidt-PoloAczyk: Mimo iz
doswiadczenia Polski w tym zakresie nie
sq duze, obiekty tunelowe powstaja zgod-

nie ze standardami europejskimi. W in-
nych krajach rozwigzania podziemne sg
przysztosciag komunikacji, czego dowodza
konkretne przyktady: korytarze pod Al-
pami potaczyty Wtochy z Francja, Szwaj-
caria i Austria, Eurotunel pod kanatem La
Manche juz 20 lat temu staf sie 35-mi-
nutowa alternatywa dla kilkugodzinnej
przeprawy promem, a hiszpanski tunel
M-30 umozliwit szybki i sprawny prze-
jazd przez zattoczone centrum Madrytu.
Podczas gdy budownictwo tunelowe
u nas dopiero raczkowato, na swiecie re-
alizowano juz najtrudniejsze i najbardziej
skomplikowane projekty, dzieki ktérym
dzis podrézuje sie szybciej, wygodniej
i bezpieczniej.

Poczatki tunelowania w Polsce sie-
gaja XIX w., kiedy to zaczety powstawac
pierwsze obiekty w ciggach kolejowych
—najdtuzszym z nich jest ponad péttora-

Poczgtki tunelowania w Polsce siegajg XIX w., kiedy

to zaczety powstawac pierwsze obiekty w ciggach

kolejowych. Natomiast tunele drogowe zaczeto

drqzy¢ zaledwie kilkanascie lat temu. Od tego czasu
powstato kilka obiektow tunelowych o réznym
przeznaczeniu, liczqcych wiecej niz 500 m. Do
najdtuzszych nalezq ukoriczona w 2008 r. I nitka
warszawskiego metra (23 km) oraz tunel
Krakowskiego Szybkiego Tramwaju (1,5 km),
a takze oddana do uzytku piec lat wezesniej w stolicy

Wistostrada (930 m).
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Ryc. 2. Plac budowy Il linii metra w Warszawie (z lewej strony TBM Maria, z prawej wydrazona linia metra),

fot. archiwum WGIG AGH

kilometrowy tunel na odcinku Watbrzych
Gtoéwny — Jedlina Gérna, wybudowany
w 1880 r. Rozwdj metra przypada do-
piero na lata 80. XX w. Wfasnie wtedy
wbito pierwszy pal stalowy na trasie wy-
kopu I linii stotecznego metra. Natomiast
tunele drogowe zaczeto drazy¢ na po-
czatku tego wieku, czyli zaledwie kilka-
nascie lat temu. Od tego czasu powstato

Ludnoié-w Polsce

w naszym kraju kilka obiektéw tunelo-
wych o réznym przeznaczeniu, liczacych
wiecej niz 500 m. Do najdtuzszych naleza
ukonczona w 2008 r. | nitka metra (23
km) oraz tunel Krakowskiego Szybkiego
Tramwaju (1,5 km), a takze oddana do
uzytku piec¢ lat wczesniej Wistostrada
(930 m). Obecnie rozwoj rodzimego bu-
downictwa podziemnego nabrat tempa,

o czym Swiadcza liczba i zasieg realizo-
wanych inwestycji. Jeszcze w tym roku
ma zosta¢ uruchomiony ok. szesciokilo-
metrowy centralny odcinek Il linii metra
w Warszawie, ktorego fragment biegnie
7-8 m pod dnem Wisty. Do drazenia
podwojnych korytarzy dla poziemnej
kolejki uzyto czterech specjalistycznych
tarcz TBM. W Gdansku powstaje dtugi na
1377,5 m tunel pod Martwa Wista w ra-
mach budowy Trasy Stowackiego, ktéry
w najnizej potozonym miejscu siega 35,
2013 m ponizej lustra wody. Obie nitki
pierwszej w Polsce podwodnej prze-
prawy dla kierowcoéw zostaty juz wy-
drazone i teraz prowadzone sa pozostate
prace. Ich zakonczenie planowane jest
na 2015 r. Takze w przysztym roku do
uzytku oddany zostanie pottorakilo-
metrowy tunel, ktéry ma doprowadzac
pociagi do podziemnego dworca t6dz
Fabryczna. To obecnie najwieksza inwe-
stycja kolejowa realizowana w naszym
kraju.

Park samochodowy w Polsce [000]
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Ryc. 3. Rozktad ludnosci oraz park samochodowy w Polsce, zrodto: GUS, 2013
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Tab. 3. Perspektywy budownictwa tunelowego w Polsce — wybrane przyktady

Tunel na drodze ekspresowej S69 Bielsko-

-Biata — Zywiec — Zwardon, odcinek Przybe- 1575 m projektowy b.d. Przybedza — Miléwka
dza — Miléwka (obejscie Wegierskiej Gorki)
etap projek-
Tunel na drodze S7 Lubien — Rabka 2100 m towy zakon- 2017 pod Lubniem Matym
czony
Tunel na odcinku wezet Modlnica — wezet . . .
Nowohucki 500 m koncepcyjny b.d. Zielonki
Trzy tunele — wezet Mistrzejowice 200 ]n;,01:1:0 m koncepcyjny b.d. Krakow
Tunel na trasie Zwierzynieckiej 2800 m koncepcyjny 2017 Krakow
. . L 400 m, 600 m, . .
Cztery tunele na trasie tagiewniki 700 m. 250 m koncepcyjny b.d. Krakow
Tunele na drodze S19 najdtuzszy . . .
Swilcza — Barwinek 1700 m projektowy 2017 okolice Strzyzowa
Dwa tunele na drodze S3 2290 m te;i/p 2;?5:: b.d Stare Bogaczowice,
Legnica — Lubawka 310 m y e Gostkow
czony
Tunel pod Ursynowem 2700 m projektowy 2018 Warszawa
w przetargu
Tunel na Pradze 800 m koncepcyjna b.d. Warszawa
Tunel pod Swina 1820 m projektowy b.d. Swinoujscie
Tunel w Krynicy 4000 m koncepcyjny b.d. Krynica
Metro w Krakowie 17 000 m koncepcyjny b.d. Krakow

Mozna sie zatem spodziewac¢ dynamicz-
nego rozwoju tej dziedziny budownic-
twa?

Natalia Schmidt-Polonczyk: Coraz
bardziej zattoczone miasta, zakorkowane
ulice, przeciazone trasy przelotowe, a do
tego unoszacy sie w powietrzu smog —to
tylko kilka powodoéw, dla ktérych inwe-
stycje tunelowe sa nie tylko potrzebne,
ale i niezbedne. Brak wolnej przestrzeni
na powierzchni powoduje, ze jedynym
sposobem rozwigzania wszystkich ko-
munikacyjnych czy szerzej — spotecznych
i cywilizacyjnych — bolaczek jest zejscie
pod ziemie i tworzenie alternatywnych
mozliwosci dla ruchu samochodowego.
Autorzy realizowanego na mocy uchwaty
Rady Ministréw nr 10/2011 z 25 stycznia
2011 r. wieloletniego Programu budowy
drég krajowych na lata 2011-2015 za wa-
runek konieczny do spefnienia wymagan
Drogowej Transeuropejskiej Sieci Trans-
portowej TEN-T uznali wfasnie poprawe
infrastruktury tunelowej i budowe ko-
lejnych podziemnych potaczen. Obec
nie zaréwno w kregach naukowych, jak

i na poszczegblnych szczeblach wtadzy
publicznej tocza sie dyskusje na temat
nowych tuneli komunikacyjnych. Jedna
z najgtosniejszych w ostatnim czasie
spraw dotyczy Krakowa i planowanych
trzech linii metra. Gotowa jest juz kon-
cepcja pierwszej z nich — ok. 20-kilome-
trowej trasy faczacej Nowa Hute z Bro-
nowicami, ktérej ok. 10-kilometrowy
odcinek ma biec pod ziemia. O tym, ze
miasto potrzebuje tej inwestycji, mo-

Ryc. 4. Tunel M-30 w Madrycie, archiwum WGIG AGH

glismy przekonac sie 25 maja br., kiedy
to krakowianie w lokalnym referen-
dum opowiedzieli sie za budowg metra
w stolicy Matopolski. Czes¢ funduszy na
realizacje tego celu miataby pochodzi¢
z nowej perspektywy unijnej 2014-2020.
Kolejnym ciekawym projektem jest dwu-
komorowy tunel w ciggu drogi ekspre-
sowej S7 pomiedzy Lubniem a Rabka
Zdroj. Catkowita dfugos¢ korytarza wy-
drazonego pod géra Lubon Maty ma
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Choc nasze osiggniecia w dziedzinie

tunelowania nie sq tak imponujqgce, jak dorobek

panstw wysoko rozwinietych pod wzgledem

gospodarczym i technologicznym, to jednak

inwestycje realizowane oraz te bedgce dopiero

w fazie planowania pozwalajq z nadziejq myslec

o przysztosci polskiego budownictwa
podziemnego. MozIliwoSci sq nieporéwnywalne
z tymi sprzed lat zarowno w zakresie dostepnosci
nowoczesnych technologii, jak

i pozyskiwania Srodkow finansowych.

wynosi¢ 2,1 km, a kazda z jego komér
bedzie wyposazona w dwa pasy ruchu
o szerokosci 3,5 m wraz z opaskami oraz
dwuipdétfmetrowy pas postojowy. W pla-
nach jest rowniez najdtuzszy —jak dotad
—tunel drogowy w Polsce. Projektowany
obiekt o dfugosci 2290 km stanowi frag-
ment drogi ekspresowej S3 i przecina
pasmo Gor Watbrzyskich, ktérego w inny
sposob obejs¢ nie mozna, na wysokosci
wsi Stare Bogaczowice. Cho¢ nasze osig-
gniecia w dziedzinie tunelowania nie sg
tak imponujace, jak dorobek panstw wy-
soko rozwinietych pod wzgledem gospo-
darczym i technologicznym, to jednak
inwestycje realizowane oraz te bedace
dopiero w fazie planowania pozwalaja
z nadzieja myslec¢ o przysztosci polskiego

budownictwa podziemnego. Mozliwosci
sa nieporéwnywalne z tymi sprzed lat
zaréwno w zakresie dostepnosci nowo-
czesnych technologii, jak i pozyskiwania
srodkéw finansowych. Polska powinna je
w stopniu maksymalnym wykorzystac,
by méc dazy¢ do standardéw obowia-
zujacych w Europie.

Ktore z wybudowanych na swiecie

obiektow tunelowych uznaliby Panstwo

za projekty przetomowe?

Stanistaw Nawrat, Sebastian Na-
pieraj: Oprécz tych wymienionych
wczesniej, czyli tunelu pod kanatem La
Manche czy podziemnego fragmentu ob-
wodnicy Madrytu, warto tu wspomniec
jeszcze chocby o rekordziscie wsrod tuneli
kolejowych — Seikan Tunnel w Japonii,

Tab. 4. Najdtuzsze tunele na Swiecie - wybrane przyktady, zrodto: http://en.wikipedia.org

ktory faczy wyspy Honsiu i Hokkaido.
W korytarzu dfugim na 53,85 km, z czego
23,3 km znajduje sie pod woda, kursuje
pociag osobowy poruszajacy sie z pred-
koscig do 300 km/h. Waznym wydarze-
niem w historii Swiatowego tunelowania
byto takze niedawne otwarcie miedzy-
kontynentalnego pofaczenia kolejowego
pod Bosforem. Miedzy europejska a azja-
tycka czescig Stambutu powstat tunel
o dtugosci 13,5 km. Pod sama ciesning
biegnie prawie pottorakilometrowy od-
cinek posadowiony na gtebokosci 56 m.
Dzieki zastosowaniu odpowiednich roz-
wigzan obiekt jest odporny na trzesie-
nia ziemi. Wedtug prognoz, z nowego,
wygodnego pofaczenia ufatwiajacego
przemieszczanie sie pomiedzy obiema
czesciami miasta korzysta¢ bedzie ok.
1,5 mln oséb dziennie.

Méwigc o przefomowych przedsiewzie-
ciach w zakresie budownictwa podziem-
nego, nie sposéb pomina¢ tych, ktére
znajduja sie obecnie w fazie realizacji
badz sa dopiero opracowywane. Lon-
dynski Crossrail, ktérego tunele sa juz
gotowe w 70%, to najwiekszy projekt
infrastrukturalny w Europie. Podziemna
kolej ma porusza¢ sie po korytarzach
o facznej dtugosci 42 km. Na rok 2017
planowane jest otwarcie Szybkiej Ko-
lei Miejskiej w Kuala Lumpur. Na trasie
o dtugosci 51 km, z czego 9,5 km bedzie
poprowadzona w tunelach, umieszczo-
nych zostanie 31 stacji, w tym siedem
podziemnych. W Nepalu realizowana jest
witasnie jedna z kluczowych inwestycji
komunikacyjnych, czyli budowa trzech

Nazwa Funkcja Dtugosc Rok Lokalizacja
Delaware Aqueduct wodny 137 000 m 1945 Nowy Jork
Pdijanne Water Tunnel wodny 120 000 m 1982 Finlandia
Dahuofang Water Tunnel wodny 85320 m 2009 Chiny
Guangzhou Metro: Line 3 metro 60 400 m 2005-2010 Chiny
Beijing Subway: Line 10 metro 57 100 m 2008-2010 Chiny
Seoul Subway: Line 5 metro 47 600 m 1995 Korea Potudniowa
Laerdal drogowy 24 510 m 2000 Norwegia
Zhongnanshan drogowy 18040 m 2007 Chiny
Jingpingshan drogowy 17 500 m 2008 Chiny
Seikan Tunnel kolejowy 53850 m 1998 Japonia
Channel Tunnel kolejowy 50 450 m 1994 Wielka Brytania — Francja
Lotschberg Base Tunnel kolejowy 34577 m 2007 Szwajcaria
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Tab. 5. Najdtuzsze, planowane tunele na Swiecie - wybrane przyktady, zrodto: http://en.wikipedia.org

Nazwa Funkcja Dtugos¢ Rok Lokalizacja
Qinling Tunnel wodny 98 300 m b.d. Chiny
New York City Water Tunnel No. 3 wodny 96 560 m 2020 Stany Zjednoczone
Melamchi Water supply Development Board wodny 26 000 m 2014 Nepal
L9/L10 Barcelona Metro Tunnel metro 43710 m 2016 Hiszpania
Crossrail metro 42 000 m 2017 Wielka Brytania
Mount Ovit Tunnel drogowy 14 700 m 2015 Turcja
Ryfast drogowy 14 300 m 2018 Norwegia
Micangshan Tunnel drogowy 13810 m b.d. Chiny
Gotthard Base Tunnel kolejowy 57 000 m 2016 Szwajcaria
Brenner Base Tunnel kolejowy 55000 m 2025 Austria — Wtochy
Mont d'Ambin Base Tunnel kolejowy ~ 53 000 m 2023 Francja — Wtochy

Tab. 6. Wybrane planowane inwestycje tunelowe na $wiecie, zrodio: http://enwikipedia.org

Bohai Strait Tunnel kolejowy 123 000 m 2017-2023 Chiny
Mont d’Ambin Base Tunnel kolejowy 52 000 m 2020-2023 Francja — Wfochy
Line 4 (Athens Metro) metro 33000 m 2015 - 2025 Grecja
Rogfast drogowy 25000 m po 2015 Norwegia
Barrandov Tunnel kolejowy 24700 m po 2018 Czechy
Follo Line kolejowy 19 000 m 2020-2012 Norwegia

tuneli drogowych o tacznej dtugosci
45 km w ciggu autostrady Kathmandu
— Kulekhani — Hetauda, ktére uspraw-
nig facznos¢ pomiedzy tymi miejscowo-
Sciami. Prace maja potrwac jeszcze do
konhca grudnia br. W najblizszych latach

planowane jest uruchomienie kilku nie-
zwykle istotnych inwestycji, ktére — jesli
dojda do skutku — z pewnoscia okaza sie
projektami o przefomowym znaczeniu dla
Swiatowego budownictwa podziemnego.
W 2015 r. ma sie rozpocza¢ drazenie tu-

Waznym wydarzeniem w historii SWiatowego
tunelowania byto niedawne otwarcie
miedzykontynentalnego potgczenia kolejowego pOd
BOSf Orem. Miedzy europejskq a azjatyckq czescig
Stambutu powstat tunel o dtugosci 13,5 km. Pod
samgq ciesning biegnie prawie pottorakilometrowy
odcinek posadowiony na gtebokosci 56 M. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich rozwigzan obiekt jest
odporny na trzesienia ziemi. Wedtug prognoz,

z nowego, wygodnego potgczenia utatwiajgcego
przemieszczanie si¢ pomiedzy obiema czesciami
miasta korzystac bedzie ok. 1,5 mlin osob dziennie.

nelu pod wzgérzem San Cristébal oraz
rzeka Mapocho w Chile, ktéry bedzie cze-
$cig mierzacej 9,3 km autostrady Américo
Vespucio Oriente w Santiago. Szacuje sie,
ze tylko w ciggu godziny nowa droge po-
konywac bedzie ok. 3-8 tys. pojazdéw.
Przed sporym wyzwaniem infrastruktu-
ralnym stoi takze Katar. Wtadze planuja
budowe Sharq Crossing — obiektu skfada-
jacego sie z trzech mostéw i podwodnych
tuneli o facznej dtugosci 12 km. Inwesty-
cja ma by¢ gotowa przed mistrzostwami
FIFA World Cup. Stukilometrowy tunel
pod Ciesning Beringa, wyposazony we
wszystkie niezbedne rozwigzania ko-
munikacyjne oraz petne zaplecze logi-
styczne, miatby w przysztosci potaczy¢
takze Ameryke Potnocng i Azje. Gdyby
to niewatpliwie unikatowe w skali global-
nej przedsiewziecie udato sie z sukcesem
zrealizowad, skorzysta¢ mogtyby nie tylko
Stany Zjednoczone i Rosja, zyskujac nowe
mozliwosci wymiany surowcéw natural-
nych, ale szanse na rozw6j kontaktéw
handlowych otrzymatyby réwniez inne
kraje azjatyckie.
Dziekujemy za rozmowe.
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