PROBLEMY MECHATRONIKI
UZBROJENIE, LOTNICTWO, INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

ISSN 2081-5891 9, 3(33), 2018, 139-150

PROBLEMS OF MECHATRONICS
ARMAMENT, AVIATION, SAFETY ENGINEERING

Przenosny System do Przechwytywania Miniaturowych
Bezzalogowych Statkow Powietrznych (PSP-MBSP)

Grzegorz LESNIK

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa,
Instytut Techniki Uzbrojenia,
ul. gen. W. Urbanowicza 2, 00-908 Warszawa,
e-mail:grzegorz.lesnik@wat.edu.pl

Artykut wplyngt do redakcji 11.07.2018 r.
Zweryfikowang wersje po recenzji otrzymano 21.08.2018 r.

DOI 10.5604/01.3001.0012.2744

Streszczenie. W pracy przedstawiono zakres i stan obecny realizowanego w Instytucie
Techniki Uzbrojenia (ITU) Wydzialu Mechatroniki i Lotnictwa (WML) Wojskowe;j
Akademii Technicznej (WAT) projektu DOB-1P/02/18/2016, finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR). W ramach projektu powstaje Przenosny
System do Przechwytywania Miniaturowych Bezzatogowych Statkow Powietrznych
(PSP-MBSP). System ten jest odpowiedzia na juz wystgpujace i stale zwigkszajace si¢
zagrozenie, spowodowane nielegalnym 1 nieautoryzowanym wykorzystaniem
bezzatogowych statkow powietrznych (BSP), zwyczajowo nazywanych dronami, w tym
zwlaszcza podczas imprez masowych, zgromadzen, wydarzen sportowych itp. Idea
rozwijanego rozwigzania jest fizyczne przechwycenie MBSP (o rozpigtosci ptatow lub
wirnika ponizej 25 cm) znajdujacego si¢ na wysokosci kilkudziesigciu metrow poprzez
wystrzelenie w jego kierunku pocisku siatkowego, ktéory w odpowiedniej odlegtosci
od celu ulegnie rozcaleniu, spowoduje wyrzucenie i roztozenie siatki przechwytujacej
oraz uchwycenie MBSP, a nast¢pnie jego kontrolowane sprowadzenie na powierzchnig
ziemi.
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Takie rozwigzanie zapewni duzg skuteczno$¢ przy zachowaniu maksymalnego
poziomu bezpieczenstwa 0sob i instalacji znajdujacych si¢ w rejonie operowania PSP-
MBSP.

Stowa kluczowe: bezzalogowe statki powietrzne, drony, przechwytywanie
bezzatogowych statkow powietrznych

1. WSTEP

Geneza projektu zwigzana jest z obserwowanym w ostatnich latach
dynamicznym rozwojem w dziedzinie bezzatogowych statkéw powietrznych
i ich powszechnym, wrgcz masowym wykorzystywaniem zaré6wno
w  zastosowaniach  cywilnych, jak i  militarnych.  Informacje
0 nieautoryzowanym uzyciu BSP pojawiaja si¢ w przestrzeni publicznej bardzo
czgsto i stanowig powazny problem dla bezpieczenstwa panstwa i formacji
odpowiedzialnych za jego zapewnienie. Do takich sytuacji zaliczy¢ mozna m.in.
naruszenie przestrzeni powietrznej w bezposredniej bliskosci lotnisk, naruszenie
stref przylegajacych bezposrednio do terenéw i budynkéw o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa panstwa oraz nieautoryzowana obecno$¢ BSP
podczas imprez masowych. Ponadto BSP coraz czgsciej sg wykorzystywane
w dziatalno$ci przestgpczej m.in. do przemytu réznorodnych substancji
zarbwno w rejonach nadgranicznych, jak i np. w zakladach karnych.
W wymiarze militarnym, istotne zagrozenie stanowig BSP przeciwnika, ktore
sa uzywane w celach zwiadowczych do penetracji stref i obszaréw
kontrolowanych przez Sity Zbrojne RP oraz w sytuacjach, gdy obiekt
nieprzyjaciela jest uzywany np. jako latajaca mina do przeprowadzenia ataku
terrorystycznego. Wszystkie te 1 inne zagrozenia spowodowaly potrzebe
opracowania mechanizmu obronnego, zabezpieczajacego wybrany rejon i osoby
w nim przebywajace przed potencjalnym zagrozeniem, jakie moga stanowic
obiekty typu BSP [1].

2. SYSTEMY DO PRZECIWDZIALANIA BSP

Sposréd  obecnie  dostgpnych  systemdéw  przeznaczonych  do
przeciwdziatania obiektom latajacym typu BSP wyr6zni¢ mozemy systemy
ukierunkowane na zwalczanie (niszczenie) tych obiektéw oraz na ich
przechwytywanie (neutralizacj¢). Zwalczanie BSP zwigzane jest zazwyczaj
ze zniszczeniem lub co najmniej powaznym uszkodzeniem celu przy uzyciu
broni palnej, rakietowej czy nawet broni energii skierowanej. W takim
przypadku nalezy tylko dobra¢ odpowiednie parametry tzw. efektora do
rozmiaréw i parametroOw ruchu celu. Jednakze, ze wzgledow bezpieczenstwa,
podejscie to nie zawsze jest mozliwe do realizacji.
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Bardzo czgsto zdarzaja si¢ bowiem sytuacje, w ktorych niedopuszczalne
jest destrukcyjne oddziatywanie na cel, ze wzgledu na wystepowanie w teatrze
dziatan infrastruktury cywilnej lub 0séb postronnych. W takich przypadkach
pomocne staja si¢ systemy przechwytujace, ktore po obezwladnieniu, czy nawet
fizycznym przechwyceniu celu, mogg go czegsto w bezpieczny i kontrolowany
sposob sprowadzi¢ na powierzchni¢ ziemi.

Systemy do przechwytywania BSP mozna z kolei podzieli¢ na systemy
zaktocajace sygnaly sterujgce oraz systemy do kinetycznego przechwytywania
BSP. Systemy te moga by¢ wyposazone w komponent detekcji, odpowiadajacy
za wykrycie potencjalnego zagrozenia i ewentualng identyfikacje. Sposrod
dostepnych rozwigzan najczes$ciej stosowane sg radary trojwspotrzedne
i glowice optoelektroniczne (zasigg detekcji wynosi do kilku kilometrow),
ale spotyka si¢ rowniez rozwigzania bazujace na detekcji akustycznej (zasigg
detekcji wynosi do kilkuset metrow).

Systemy zaktocajace posiadaja w swojej strukturze rowniez komponent
emisji, ktéry odpowiada za wysylanie (emitowanie) w kierunku
przechwytywanego obiektu sygnatu zaklocajacego kanat lacznosci pomigdzy
operatorem a BSP oraz czgsto sygnatu przerywajacego prace odbiornika GPS.
Takie oddziatywanie moze spowodowaé¢ unieruchomienie przechwytywanego
BSP i jego kontrolowane lub niekontrolowane sprowadzenie na ziemie albo
jego powrdt w miejsce startu lub inny uprzednio zaprogramowany rejon.
Przyktadem systemu zaklocajacego moze by¢ system MBSP AUDS (Anti-UAV
Defence System) brytyjskiej firmy Blighter Surveillance Systems
Ltd. przedstawiony na fot. 1.

Fot. 1. System do przechwytywania BSP AUDS (Anti-UAV Defence System)
brytyjskiej firmy Blighter Surveillance Systems Ltd. [2]

Picturel. Counter Unmanned Aerial Vehicle (UAV) System AUDS (Anti-UAV
Defence System) British company Blighter Surveillance Systems Ltd. [2]
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Pewnym ograniczeniem tych systeméw moze by¢ potencjalna zmiana
kanatow tacznosci i sposobow sterowania BSP, ktéra moze mie¢ miejsce wraz
z rozwojem technologii w tej dziedzinie. Moze to spowodowaé, ze anteny
nadawcze posiadanych systemow nie bedg zaktdcaty nowszych BSP. Kolejnym
ograniczeniem jest oddzialywanie komponentow emisji na inne urzadzenia,
znajdujace si¢ w rejonie ich uzywania oraz ich wptyw na zdrowie operatoréw
1 0s6b postronnych.

Z kolei systemy do kinetycznego przechwytywania maja w swojej
strukturze komponent przechwytujacy, ktéry moze by¢ miotany w kierunku
celu z wykorzystaniem amunicji specjalnej. Moze to by¢ realizowane przez
specjalnie skonstruowang wyrzutni¢ lub bron palng, bedacg juz na wyposazeniu
roznych formacji militarnych 1 paramilitarnych. Przykladem takiego
rozwigzania moze by¢ nabdj specjalnego przeznaczenia, np. oznaczony
symbolem ALS12SKY-Mi5, wystrzeliwany ze strzelby kal. 12 (fot. 2).

Fot. 2. Naboj ALS12SKY-Mi5 wystrzeliwany ze strzelby kal. 12 i przeznaczony
do niszczenia BSP [3]

Picture 2. ALS12SKY-Mi5 anti-drone round launched by 12 caliber gun [3]

W najprostszym wydaniu, zasigg takich systemow jest zdecydowanie
mniejszy niz systemow zaklocajacych, ale mozna go wydluzy¢, stosujac
réznego rodzaju no$niki, transportujgce element przechwytujacy w rejon celu.
Nosnikiem takim moze by¢ np. inny BSP lub amunicja rozcalana w rejonie
celu.
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Element przechwytujagcy w postaci np. siatki, linek lub tasm powoduje
utrate sterownosci przechwytywanego obiektu poprzez zwickszenie jego masy
lub uszkodzenie elementéw wytwarzajacych sile nosng i w konsekwencji
sprowadzenie go na ziemig.

Obecnie dostgpne 1 rozwijane systemy do przeciwdziatania BSP
sa systemami mobilnymi (przeno$nymi lub przewoznymi) albo stacjonarnymi.
Przewaga systemow stacjonarnych nad mobilnymi jest bez watpienia ich zasieg
zarowno wykrywania, jak i oddziatywania. Takie systemy mogg by¢ stosowane
w rejonach np. lotnisk, czy obiektow o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa panstwa. Wicksza uniwersalno$¢ zapewniaja jednak
systemy mobilne, ktore maja nizszg mas¢ i moga by¢ uzywane w rdéznych
rejonach operowania.

3. PRZENOSNY SYSTEM DO PRZECHWYTYWANIA
MINIATUROWYCH BEZZALOGOWYCH STATKOW
POWIETRZNYCH (PSP-MBSP)

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu techniki w zakresie
systemow do przeciwdziatania BSP oraz tendencji rozwojowych w tej
dziedzinie, a takze aktualnego zapotrzebowania na sprzgt tego rodzaju
w jednostkach i instytucjach odpowiadajacych za zapewnienie bezpieczenstwa
w Polsce, zdecydowano o rozpoczeciu prac zmierzajacych do skonstruowania,
wykonania 1 przebadania Przeno$nego Systemu do Przechwytywania
Miniaturowych Bezzatogowych Statkow Powietrznych (PSP-MBSP). Idea
przedmiotowego rozwigzania jest fizyczne przechwycenie MBSP (rozpigtos¢
ptatow Iub wirnika ponizej 25 cm) znajdujacego si¢ na wysokos$ci
kilkudziesieciu metrow poprzez wystrzelenie w jego kierunku siatkowego
pocisku, ktory w odpowiedniej odlegtosci od celu ulegnie rozcaleniu,
spowoduje roztozenie siatki i uchwycenie MBSP. Po tym fakcie, wszystkie
istotne elementy pocisku, wraz z przechwyconym obiektem opadng na ziemi¢
na elemencie spowalniajacym opadanie. Takie rozwigzanie zapewnia relatywnie
duza skuteczno$¢, przy zachowaniu maksymalnego poziomu bezpieczenstwa
oso6b 1 instalacji znajdujacych si¢ w rejonie operowania PSP-MBSP.
Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Przyktadowa struktura Przeno$nego Systemu do Przechwytywania
Miniaturowych Bezzalogowych Statkow Powietrznych (PSP-MBSP): 1 — pocisk,
2 — przelicznik balistyczny, 3 — wyrzutnia

Fig. 1. Exemplary structure of the Man-Portable Counter Miniature Unmanned Aerial
Vehicle System (MPC-MUAVYS): 1 — projectile, 2 — ballistic computer, 3 — launcher

3.1. Program finansowania projektu

W  zwigzku z krajowym zainteresowaniem 1 zapotrzebowaniem
na platformy bezzatogowe, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
ogtosito w 2016 r. konkurs nr 1/P/2016 ,,Mtodzi Naukowcy 2016” z programem
badan naukowych na rzecz obronnos$ci i bezpieczenstwa panstwa pn.
,»Przysztosciowe technologie dla obronnosci — konkurs mtodych naukowcow”.
Stuzy¢ on mial opracowaniu przelomowych, innowacyjnych rozwigzan
technologicznych oraz zdobyciu lub rozwijaniu zdolnosci operacyjnych Sit
Zbrojnych RP (SZ RP) i shluzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
w nastepujacych obszarach:

e cyberobrona, w ramach obszaru technologie informacyjne i sieciowe,

e autonomiczne platformy bezzalogowe (powietrzne, lgdowe, morskie),

e technologie rakietowe obrony powietrznej w ramach obszaru bron

precyzyjna i uzbrojenie.
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Koncepcja PSP-MBSP zostata zgtoszona w ramach obszaru autonomiczne
platformy bezzatogowe, jako propozycja do zwalczania pewnej grupy platform,
nazwanej jako Miniaturowe Bezzatogowe Statki Powietrzne (MBSP) [4]. Bylo
to o tyle zasadne, ze zakres tematyczny tego obszaru zostal okreslony jako
rozwigzania w obszarze technologii platform bezzatlogowych stuzace
do poprawy zdolno$ci SZ RP do przetrwania i ochrony wojsk; walki w terenie
zurbanizowanym; rozpoznania, obserwacji i wskazywania celow; razenia;
zdolnosci  jednostek  inzynieryjnych ~w  zakresie = przeciwdzialania
improwizowanym  urzadzeniom wybuchowym. Podkreslono réwniez,
ze technologie te moga znalez¢ rowniez szerokie zastosowanie w systemach
bezpieczenstwa wewnetrznego i zarzadzania kryzysowego.

W ramach ztozonego wniosku okreslono m.in. cel gtowny projektu jako
,Opracowanie innowacyjnego rozwigzania technologicznego W obszarze
autonomicznych  powietrznych  platform  bezzalogowych polegajacego
na zaprojektowaniu, wykonaniu i przebadaniu modelu Przeno$nego Systemu
Przechwytywania Miniaturowych Bezzatogowych Statkow Powietrznych
(PSP-MBSP)” oraz cele szczegdtowe. Cele projektu byly SciSle powigzane
z priorytetowymi kierunkami badan w resorcie obrony narodowej na lata 2013-
2022, a w szczegolnosci z:

e pkt. 43. ,Bron precyzyjna i uzbrojenie”, gdzie wymieniono,

ze kluczowa technologia jest m.in. amunicja rozcalana

0 programowanym czasie uwolnienia subpociskow, w tym technologia

programowanego czasowo zapalnika (wysoki priorytet);

e pkt. 4.4. , Platformy bezzalogowe (autonomiczne)”, gdzie wymieniono,
ze kluczowa technologia jest m.in. (wysoki priorytet):

v' rozw6j metod (technologii) pozwalajgcych na obezwladnienie
(niszczenie) s$rodkow bezzatogowych przeciwnika badz jego
newralgicznych systemow (urzadzen) poktadowych,

v' rozw0j metod (technologii) pozwalajagcych na przejmowanie
kontroli nad $rodkami bezzatogowymi przeciwnika;

e pkt. 4.5. ,,Ochrona i przetrwanie na polu walki”, gdzie wymieniono,
ze kluczowg technologia sa m.in. nowoczesne technologie ochrony
platform (wysoki priorytet).

We wniosku podkreslono rowniez potrzebe reagowania w nastepujacych

sytuacjach:

e naruszenia przestrzeni powietrznej w bezposredniej bliskosci lotnisk
zarowno cywilnych, jak i wojskowych;

e naruszenia stref, terenow 1 budynkow o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa panstwa przez bezzalogowe statki powietrzne;

e pojawienia si¢ nieznanego BSP podczas ochrony imprez masowych,
gdzie kinetyczne oddziatywanie na obiekt nieznanego pochodzenia jest
w zasadzie niemozliwe ze wzgledu na mozliwos¢ zranienia 0soOb
biorgcych udzial w tej imprezie lub 0sob postronnych;
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e wykrycia obiektow wykorzystywanych do przemytu réznorodnych
substancji czy tez towaréw, zarowno w rejonach nadgranicznych, jak
i np. w zaktadach karnych;

e wykrycia miniaturowych bezzalogowych statkéw powietrznych
przeciwnika,  wykorzystywanych ~w  wiekszosci  przypadkow
do penetracji stref i obszaréw kontrolowanych przez Sity Zbrojne RP
w celach zwiadowczych, ale takze w sytuacjach, gdy obiekt
nieprzyjaciela jest uzywany jako latajaca mina.

Ztozony wniosek uzyskat pozytywng ocen¢ formalng i zostat skierowany
do oceny merytorycznej, jako jeden z 31 wnioskdéw. W ramach oceny
merytorycznej I stopnia do dalszego etapu przeszio 10 wnioskow, w tym
z siodmym wynikiem ten dotyczacy PSP-MBSP. Na Il etapie oceny
merytorycznej odpadlo kolejnych 5 wnioskow, a Przeno$ny System
do Przechwytywania Miniaturowych Bezzatogowych Statkow Powietrznych
uzyskat finansowanie, po negocjacjach cenowych, w wysokosci 1 900 000,00 zt
i numer DOB-1P/02/18/2016.

3.2. Zakres projektu i stan realizacji

Projekt pt. ,,Przeno$ny System do Przechwytywania Miniaturowych
Bezzatogowych Statkow Powietrznych (PSP-MBSP)” realizowany jest zgodnie
zumowg z dnia 15.12.2016 r. przez 36 miesi¢cy i ma si¢ zakonczy¢ uzyskaniem
VI poziomu gotowosci technologicznej, tj. modelu systemu dziatajacego
w warunkach zblizonych do rzeczywistych i przebadaniu go w warunkach
laboratoryjnych odwzorowujgcych z duzg wierno$cia warunki rzeczywiste
lub w symulowanych warunkach operacyjnych. W ramach projektu
przewidziano realizacje pieciu etapow, podzielonych tacznie na osiemnascie
zadan.

Etap |, koficzacy si¢ uzyskaniem II poziomu gotowosci technologii
(tzn. okresleniem koncepcji technologii lub jej przysztego zastosowania), liczy
trzy zadania i sg to:

1) Przeprowadzenie badan patentowych w dziedzinie konstrukcji
systemOéw przechwytywania miniaturowych bezzatogowych statkow
powietrznych oraz w dziedzinie amunicji z pociskami siatkowymi.

2) Opracowanie koncepcji przenosnego systemu przechwytywania
miniaturowych bezzatogowych statkow powietrznych.

3) Opracowanie ,,Wstepnych Zatozen Taktyczno-Technicznych”.

Celem tego etapu jest m.in. opracowanie koncepcji PSP-MBSP, unikajac
naruszenia  wlasnosci  intelektualnej innych o0s6b 1 podmiotow
oraz sformulowanie w WZTT podstawowych danych 1 parametrow
projektowanego systemu, z uwzglednieniem parametrow obiektdw, ktorych
przechwytywanie jest mozliwe.
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Wyniki etapu s3 podstawa do dalszych prac konstrukcyjnych,
zmierzajacych do skonstruowania, wykonania i przebadania PSP-MBSP.

Etap II, konczacy si¢ uzyskaniem III poziomu gotowos$ci technologii
(tzn. potwierdzeniem analitycznym i eksperymentalnym krytycznych funkcji
lub koncepcji technologii), liczy pie¢ zadan i sa to:

1) Badania teoretyczne wyrzutni PSP-MBSP.

2) Badania teoretyczne pocisku siatkowego do PSP-MBSP.

3) Badania do$wiadczalne krytycznych elementow systemu.

4) Wykonanie dokumentacji 3D wyrzutni PSP-MBSP.

5) Woykonanie dokumentacji 3D pocisku siatkowego do PSP-MBSP.

Celem tego etapu jest m.in. przeprowadzenie badan teoretycznych
wyrzutni i pocisku siatkowego do PSP-MBSP zmierzajacych do weryfikacji,
czy przyjete rozwiazania bedg w stanie spelni¢ wymagania zdefiniowane
w WZTT oraz przeprowadzenie badan doswiadczalnych krytycznych
elementow systemu, odpowiadajacych za zainicjowanie strzatu, okreslenie
nastaw zapalnika oraz rozcalenie pocisku, a takze wyrzucenie i roztozenie siatki
przechwytujacej. Wykonana zostanie réwniez dokumentacja 3D wyrzutni
i pocisku siatkowego do PSP-MBSP.

Etap III, konczacy si¢ uzyskaniem IV poziomu gotowosci technologii
(tzn. zweryfikowaniem komponentow technologii lub podstawowych jej
podsystemow w warunkach laboratoryjnych), liczy cztery zadania i sg to:

1) Wykonanie modelu pocisku siatkowego do PSP-MBSP metoda Rapid

Prototyping.

2) Wykonanie elementow dokumentacji konstrukcyjnej pocisku

siatkowego do PSP-MBSP.

3) Wykonanie modelu badawczego pocisku siatkowego

do PSP-MBSP.

4) Badania do$wiadczalne pocisku siatkowego do PSP-MBSP wedtug

opracowanego programu badan.

Celem tego etapu jest m.in. wykonanie modelu pocisku siatkowego
do PSP-MBSP pod katem weryfikacji jego modelu brytowego, opracowanie
elementow dokumentacji konstrukcyjnej, wykonanie modelu badawczego i jego
przebadanie pod katem sprawdzenia sposobu rozcalania pocisku oraz
rozktadania siatki w przestrzeni. Pozwoli to na okreslenie stusznosci przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych i wyeliminowanie ewentualnych nieprawidtowosci
w tym wzgledzie.

Etap IV, konczacy si¢ uzyskaniem V poziomu gotowosci technologii
(tzn. zweryfikowaniem komponentéw lub podstawowych jej podsysteméw
w srodowisku zblizonym do rzeczywistego), liczy pig¢ zadan i s to:

1) Wykonanie modelu wyrzutni do PSP-MBSP metoda Rapid

Prototyping.
2) Wykonanie elementow dokumentacji konstrukcyjnej wyrzutni
PSP-MBSP.
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3) Wykonanie modelu badawczego wyrzutni PSP-MBSP.

4) Opracowanie, wykonanie i zaprogramowanie przelicznika
balistycznego do PSP-MBSP.

5) Badania  doswiadczalne  wyrzutni  PSP-MBSP  wedtug
opracowanego programu badan.

Celem tego etapu jest m.in. wykonanie modelu wyrzutni do PSP-MBSP
pod katem weryfikacji jej modelu brytowego, opracowanie elementow
dokumentacji  konstrukcyjnej, wykonanie modelu badawczego i jego
przebadanie oraz zaprojektowanie, wykonanie i zaprogramowanie przelicznika
balistycznego do wypracowywania sygnalu sterujagcego zapalnikiem
zastosowanego w pocisku siatkowym do PSP-MBSP.

Etap V, konczacy si¢ uzyskaniem VI poziomu gotowosci technologii
(tzn. demonstracja prototypu lub modelu systemu albo podsystemu technologii
w warunkach zblizonych do rzeczywistych), liczy jedno zadanie i sg to:Badania

doswiadczalne modelu PSP-MBSP wedlug opracowanego
programu badan. Celem tego etapu jest przeprowadzenie badan
doswiadczalnych modelu PSP-MBSP w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Pozwolg one m.in. na weryfikacje, czy
proponowany system spetnia wymagania postawione w WZTT.

Aktualnie realizowany jest Il etap projektu. Dotychczas ukonczone
zadania i uzyskane w ich ramach wyniki prowadzonych prac daja podstawe
do twierdzenia, zZe proponowana koncepcja Przenos$nego Systemu
do Przechwytywania Miniaturowych Bezzatogowych Statkéw Powietrznych
jest konstrukcja perspektywiczng i mozliwg do wykonania w warunkach
krajowych. Przeprowadzone badania pokazujg stuszno$¢ przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych, co w perspektywie dalszych prac
pozytywnie rokuje uzyskaniem koncowego rezultatu projektu.

4. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na  podstawie  przeprowadzonych  analiz mozna  stwierdzic,
ze wystepowato i nadal wystepuje pilne zapotrzebowanie na systemy zdolne
do przeciwdziatania i zwalczania bezzatogowych statkow powietrznych.

Powszechne wykorzystywanie BSP powoduje czesto zagrozenie
dla bezpieczenstwa ludnosci, instytucji oraz panstwa, a potrzeba reagowania na
zagrozenia widoczna jest nie tylko w skali krajowej, ale rowniez na arenie
miedzynarodowej. W zwigzku z powyzszym realizacja projektu pt. ,,Przeno$ny
System do Przechwytywania Miniaturowych Bezzatogowych Statkow
Powietrznych (PSP-MBSP)” jest uzasadniona, a dotychczas zrealizowane prace
pokazuja, ze w ramach projektu ma szans¢ powsta¢ model badawczy systemu
zdolny do przechwytywania wybranych BSP, dziatajacy w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
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Dalsze prace moga z kolei doprowadzi¢ do wdrozenia PSP-MBSP do

réznych firm i instytucji odpowiedzialnych za zapewnienie bezpieczenstwa.

Projekt nr DOB-1P/02/18/2016 finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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Abstract. The scope and the current status of the project DOB-1P/02/18/2016
is presented in this paper. The project is carrying out at the Institute of Armament
Technology of the Faculty of Mechatronics and Aerospace of the Military University
of Technology and it is granted by the National Centre for Research and Development.
The Man-Portable Counter Miniature Unmanned Aerial Vehicle System (MPC-
MUAVS) is being developed within the project. This system is the response to already
existing and constantly increasing threat caused by illegal use of Unmanned Aerial
Vehicles (UAVSs), usually named drones, especially during mass events, rallies, and
sport events. The idea of this conception is to intercept the MUAYV (the span of wings or
rotor is under 25 cm) whose altitude amounts to scores of meters by launching the net
projectile. After reaching the proper distance to the target, the projectile will
disassemble and the net will spread and finally intercept the MUAV. Then, all key parts
of the projectile and intercepted UAV will decent on the ground. This solution provide
high efficiency while maintaining the maximum level of safety both the people and the
infrastructure in the area of the MPC-MUAVS acting.

Keywords: Unmanned Aerial Vehicles, drones, capturing of the Unmanned Aerial
Vehicles



