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Interaktywna modutowa platforma oceny
zagrozenia pozarowego budynkow jako narzedzie
wspomagajace projektowanie budynkow
i obiektow budowlanych'

W referacie przedstawiono zatozenia, strukture i cechy funkcjonalne tzw.
Interaktywnej Modutowej Platformy Oceny Zagrozenia Pozarowego Bu-
dynkéw, umozliwiajacej przetwarzanie danych przy uzyciu systeméw infor-
matycznych w zakresie algorytméw, mechanizméw i schematéw postepo-
wania przy ocenie stopnia zagrozenia pozarowego w budynkach i innych
obiektach budowlanych, w oparciu o zasady wiedzy technicznej. Platfor-
mie, ktéra bedzie dostepna uzytkownikom (projektantom, rzeczoznawcom
z zakresu ochrony przeciwpozarowej, strazakom itd.) w internecie, bedzie
towarzyszyto kompendium podstawowej wiedzy w zakresie projektowania
budynkéw pozarowo bezpiecznych, w tym poradnik dotyczacy stosowania
narzedzi inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.

Stowa kluczowe: pozar, budynek, bezpieczenstwo pozarowe budynkéw,
przepisy.

1. Wprowadzenie

Glownym Zrédlem ksztattujacym kryteria bezpieczenstwa pozarowego w Pol-
sce sg obecnie regulacje prawne. Obowigzujgce aktualnie przepisy w tym zakresie
sg pochodng Dyrektywy Rady Wspolnoty Europejskiej 86/109/EWG w sprawie
zblizenia ustaw 1 aktow wykonawczych panstw cztonkowskich w sprawie wyro-
bow budowlanych. Dyrektywa wyznacza najwazniejsze cele i formuluje podsta-
wowe wymagania w celu zapewnienia maksymalnego poziomu bezpieczenstwa
zwigzanego z wykonywaniem, uzytkowaniem obiektow budowlanych. W ubie-

! Artykut jest efektem prac w ramach projektu Nr O ROB 0006 01/ID 6/1, finansowanego przez
NCBIR.
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glym roku powyzsze wymagania zostaly potwierdzone w Rozporzadzeniu Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 r. [1], ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
1 uchylajace dyrektywe Rady 86/109/EWG, ktore wejdzie w zycie 1 lipca 2013 r.

Zgodnie z [2, 3] obiekty budowlane jako catos¢ oraz ich poszczegdlne czeSci
muszg nadawac si¢ do uzycia zgodnie z ich zamierzonym zastosowaniem, przy
czym nalezy w szczegolnosci wziag¢ pod uwage zdrowie i bezpieczenstwo osob
majacych z nimi kontakt przez caly cykl zycia tych obiektow. Przy normalnej
konserwacji obiekty budowlane muszg przez gospodarczo uzasadniony okres
uzytkowania spelniaC nastepujgce podstawowe wymagania:

a) nos$nosc 1 statecznosc;

b) bezpieczenstwo pozarowe;

¢) higiena, zdrowie i Srodowisko;

d) bezpieczenstwo uzytkowania i dostgpnosc obiektow;
e) ochrona przed hatasem;

f) oszczednos¢ energii i izolacyjnoS¢ cieplna;

g) zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych.

Zasady, na ktorych jest oparte bezpieczenstwo pozarowe, zdefiniowane sg na-
stepujaco [4]:

»Obiekty budowlane muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob,
aby w przypadku wybuchu pozaru:

a) no$nos¢ konstrukeji zostala zachowana przez okre$lony czas,

b) powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ ognia i dymu w obiektach budowlanych
bylo ograniczone,

¢) rozprzestrzenianie si¢ ognia na sasiednie obiekty budowlane byto ograniczone,

d) osoby znajdujgce si¢ wewnatrz mogly opuscic¢ obiekt budowlany lub by¢ ura-
towane w inny sposob,

e) uwzglednione bylo bezpieczenstwo ekip ratowniczych”.

W stosunku do dotychczas obowigzujacych w Polsce zasad, zawartych w §207
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[5], wprowadza to dwie bardzo istotne zmiany ujete w pkt a) i d).

Szczegblnie wazna jest druga z tych zmian. Polega ona na stworzeniu alterna-
tywy do zapewnienia mozliwosci bezpiecznej ewakuacji osob z kazdego obiektu
budowlanego w przypadku pozaru. Dotychczas polskie przepisy formalnie takiej
alternatywy nie przewidywaly, chociaz, np. w budynkach mieszkalnych §rednio-
wysokich i niskich, podobnie, jak i w innych krajach Unii, obowigzujace warun-
ki techniczne dla budynkow nie gwarantowaly, ze w czasie pozaru bedzie istniala
mozliwo$¢ bezpiecznego korzystania z pionowych drég ewakuacyjnych. Ewaku-
acje wszystkich osob z budynku w razie pozaru, w wielu przypadkach powszech-
nie uwaza sie obecnie za zupelnie nieuzasadnione, a zapewnienie odpowiednich
warunkow do jej przeprowadzania za zbyt kosztowne.
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Teraz za rozwigzanie rownorzedne w stosunku do ewakuacji bedzie uznawane
zagwarantowanie innej mozliwosci uratowania oséb. W gre wchodzi¢ tu moze
przede wszystkim zapewnienie uzytkownikom budynku mozliwosci bezpieczne-
g0 przetrwania pozaru w miejscu ich dotychczasowego przebywania. Oprocz bu-
dynkéw mieszkalnych w najwigkszym stopniu dotyczy to budynkéw wysokich
1 wysokoSciowych, z ktérych ewakuacja — poza kondygnacjg objeta pozarem oraz
kondygnacjami znajdujgcymi si¢ bezposrednio nad i pod nig — bytaby przed uga-
szeniem pozaru nieuzasadniona. Istotny problem stanowig osoby o ograniczone;j
mozliwosci poruszania si¢, przebywajace w budynkach nieprzeznaczonych spe-
cjalnie dla nich, na kondygnacjach wyzszych niz pierwsza, ktore samodzielnie
nie bylyby w stanie ewakuowac si¢ po unieruchomieniu dzwigéw. Dla nich wy-
znacza si¢ pomieszczenia, w ktorych beda mogty przebywac bezpiecznie do czasu
zakonczenia akcji gasniczej, i z ktorych w razie koniecznosci istnieje mozliwos¢
ewakuacji przez jednostki ratownicze, za pomocg podnosSnikow.

Znaczenie pierwszej ze zmian w podstawowych wymaganiach dla obiektow
budowlanych — zastgpienia w pkt a) dotychczasowego wyrazenia charakteryzuja-
cego zachowanie no$nosci konstrukeji, jako ,,czas wynikajacy z rozporzadzenia”,
przez wyrazenie ,okreslony czas” — polega na tym, ze wymaganie to decyduje
o mozliwosci spelnienia wymagania zawartego w pkt d), okreslajacego bezpieczen-
stwo uzytkownikow obiektu budowlanego. Okreslony czas powinien wigc by¢
rozumiany jako czas gwarantujacy mozliwosC bezpiecznego opuszczenia budyn-
ku, a w odniesieniu do pewnych budynkéw — czas, w ktorym pozar na pewno zosta-
nie ugaszony, jezeli nie przewiduje si¢ opuszczenia budynku przez jego wszyst-
kich uzytkownikow.

Pozostale wymagania podstawowe, podobnie jak dotychczas, sprowadzajg si¢
do zapewnienia w obiekcie budowlanym odpowiednich warunkow w zakresie:
a) klasy odpornosci pozarowej budynku,

b) Kklasy rozprzestrzeniania ognia przez jego elementy,

¢) powierzchni strefy pozarowej,

d) odlegtosci miedzy obiektami,

e) mozliwosci bezpiecznej ewakuacji,

f) dostepu do obiektu dla ekip ratowniczych oraz mozliwosci bezpiecznego

1 skutecznego prowadzenia przez nie dzialan.

Obecny model ksztaltowania bezpieczenstwa pozarowego w budynkach za-
rowno w Polsce jak i w innych krajach oparty jest gtéwnie na przepisach techni-
czno-budowlanych typu nakazowego (prespective based codes), rzeczowo-opiso-
wych. Model ten jest dos¢ tatwy do zrozumienia i przestrzegania. W przepisach
okresla si¢ dokladne wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego ze wska-
zaniem sposobu ich realizacji. Takie podejScie nie wymaga prawie zadnych obli-
czen, z wyjatkiem oszacowania gestoSci obcigzenia ogniowego. Mala elastycznos¢
w projektowaniu architektonicznym, brak zalozenia minimalnego poziomu bez-
pieczenstwa powoduje, ze przyjete tu rozwigzania sprawdzajg si¢ glownie w pros-
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tych projektach budowlanych zawierajacych typowe ukiady funkcjonalne: po-
mieszczenia, korytarz, klatka schodowa. Powstawanie coraz bardziej zlozonych
obiektow budowlanych, zwlaszcza handlowych 1 biurowych, wymusza poszukiwa-
nie i stosowanie innych rozwigzan techniczno-organizacyjnych, ktorych rezulta-
tem bedzie osiggniecie zalozonego poziomu bezpieczenstwa pozarowego. W Pol-
sce pewng elastyczno$¢ funkcjonujgcego systemu, polegajaca na mozliwosci uzy-

skania odstepstw od przepisow techniczno-budowlanych, przewidziano w art. 9

ustawy Prawo budowlane. Warunkiem udzielenia zgody na odstgpstwo przez

wlaSciwy organ administracji jest wczeSniejsze uzyskanie upowaznienia mini-
stra, ktory ustanowil dany przepis. Procedura ta jest jednak ucigzliwa i nie
spelnia oczekiwan szeroko rozumianego Srodowiska budowlanego.

Alternatywa dla przepisow techniczno-budowlanych typu nakazowego sg
przepisy oparte o wymagane wiasciwosci uzytkowe budynkow (performance based
codes). Stosowanie nowatorskiego modelu projektowania, o ktorym mowa powy-
zej rozpoczeto sig we wezesnych latach 70. w Stanach Zjednoczonych. Od tamte-
g0 czasu obserwuje si¢ staly ich rozwoj i ich implementacje w coraz szerszym za-
kresie [6-12]. Takze w Polsce ten trend jest coraz bardziej widoczny [13].
Sztandarowym przykiadem zmiany podejScia do projektowania w obszarze bez-
pieczenstwa pozarowego jest przepis zawarty w art. 270 warunkéw technicznych
dla budynkow: Instalacja wentylacyi oddymiajgcej powinna: usuwac dym z intensyw-
noscig zapewniajgcg, e w czasie potrzebnym do ewakuacyi ludzi na chronionych przej-
sciach 1 drogach ewakuacyjnych nie wystgpi zadymienie lub temperatura uniemogli-
wiajqce bezpieczng ewakuacje. Widac¢ wyraznie, ze minister ,daje” duzg swobode
projektantom w doborze rozwigzan technicznych, ktore zapewnig osiggnigcie
celu sformutowanego w przedmiotowym przepisie. Takie podejscie ma wiele za-
let, o ktorych mowa wczeSniej, ale takze generuje okreslone trudnosci. Zwigzane
sg one przede wszystkim z dostepem do nowoczesnych metod z zakresu inzynie-
rii bezpieczenistwa pozarowego. Jest szansa, ze w nast¢pnych latach ta sytuacja
diametralnie zmieni si¢ na korzysc.

W zwigzku z powyzszym w Szkole Giownej Stuzby Pozarniczej przystgpiono
do realizacji projektu, finansowanego przez NCBIR, ktorego celem jest:

a) opracowanie demonstratora w postaci interaktywnej modutowej platformy
umozliwiajgcego przetwarzanie danych przy uzyciu systemu informatycznego
dzialajacego w oparciu o algorytmy, mechanizmy i schematy postgpowania przy
ocenie stopnia zagrozenia pozarowego w budynkach i innych obiektach bu-
dowlanych,

b) opracowanie poradnika inzynierii bezpieczenstwa pozarowego opartego na
aktualnej wiedzy technicznej stanowigcego jednoczesnie integralng cze$¢ plat-
formy.



Interaktywna modufowa platforma oceny zagrozenia pozarowego budynkéw... 165

2. Ogolne zalozenia i wymagania uzytkownikow

Najwazniejszym produktem oczekiwanym w wyniku realizacji projektu be-
dzie Interaktywna Modutowa Platforma Oceny Zagrozenia Pozarowego Budyn-
kow (IMPOZB), wspomagajgca ocene zagrozenia pozarowego projektowanego
budynku, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Stanowic ona bedzie demon-
strator schematow post¢powania przy ocenie stopnia zagrozenia pozarowego
w budynkach i innych obiektach budowlanych. Uzytkownik otrzyma mozliwos¢
doboru modutéw w zaleznoSci od rodzaju rozwigzywanego problemu lub wska-
zowke (odwotanie) do odpowiednich narzedzi wyzszego rzedu. Wprowadzanie
danych bedzie wspierane przez kontekstowo zmienne zapytania, komentarze, za-
lecenia oraz odwotania do repozytorium wiedzy i referencji.

W tym celu zostanie stworzona zhierarchizowana struktura proceduralna
obejmujgca odpowiedni tryb postepowania stosowany dla wigkszosci proble-
mow, ktore stwarzajg obecnie trudnoSci. Stworzone zostang takze sieci powigzan
logicznych i funkcjonalnych pomiedzy poszczegdlnymi modutami. Ponadto zo-
stang opracowane i zaimplementowane na platformie bazy danych materialo-
wych, eksperymentalnych i technologicznych, znacznie utatwiajacych wykorzy-
stanie praktyczne projektowanego narzedzia.

Przewiduje sie, ze platforma bedzie zrealizowana w dwoch jezykach — polskim
1 angielskim. Umozliwi to dotarcie do szerszego grona specjalistow, co w rezulta-
cie bedzie sprzyjac jej dalszemu rozwojowi w przyszloSci.

Odbiorcy wynikéw projektu, m.in. projektanci, rzeczoznawcy ds. zabezpie-
czen przeciwpozarowych, organy Panstwowej Strazy Pozarnej i nadzoru budo-
wlanego, otrzymajg tez repozytorium wiedzy 1 poradnik wspomagajacy stosowa-
nie narzedzi inzynierii bezpieczenstwa pozarowego, ktory bedzie zawieral omo-
wienie zagadnien, zwigzanych m.in. z:
inicjacjg i rozwojem pozaru,
aktywacjg urzadzen przeciwpozarowych,
ewakuacjg ludzi,
wplywem pozaru na zachowanie konstrukcji,
interwencjg strazy pozarnej,
analizg ryzyka.

Aby powstal produkt w pelni kompletny i przydatny dla jego przysztych uzyt-
kownikéw, wykonawcom projektu bardzo zalezy na konsultacjach i opiniach Sro-
dowisk naukowo-technicznych zajmujacych si¢ bezpieczenstwem pozarowym, na
kazdym etapie realizacji projektu, tj. w fazie wstepnej definiowania wymagan
uzytkownikow koncowych, testowania pierwszej wersji prototypu i wreszcie po
oddaniu do uzytkowania. Aby zrealizowac cel zesp6t wykonawcow opracowal
projekt ankiety, ktorej celem bylo uzyskanie informacji na temat oczekiwan po-
tencjalnych uzytkownikow platformy. Wersje elektroniczng ankiety wykonang
przez firme X-Code odpowiedzialng za cze$S¢ informatyczng projektu umieszczo-
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no na serwerze i udostgpniono jg w internecie. Link do ankiety zostat przekazany
czlonkom zespolu realizujgcego zadanie. Ponadto ankiet¢ umieszczono rowniez
na stronie SGSP www.sgsp.edu.pl. Przed jej opracowaniem przygotowano i opu-
blikowano artykul promocyjny w pierwszym numerze kwartalnika ,,Ochrona
przeciwpozarowa” z biezgcego roku, w ktérym oprocz celu i zalozen do platfor-
my, zachecano czytelnikow do wypelnienia ankiety. Dystrybucje ankiet przepro-
wadzono rowniez metodg tradycyjng, tzn. w formie drukowanej, grupie stucha-
czy studiow podyplomowych ,,Bezpieczenstwo Budowli”. Do 30 kwietnia 2012 r.
ankiet¢ wypelnito 45 osdb. Na podstawie analizy statystycznej ankiet, na ktorg
skiadaly sie:

a) statystyka iloSciowa globalna przedstawiona w sposob tabelaryczny i grafi-

czny,

b) statystyka iloSciowa pogrupowana wedlug profili dziatalnosci,

¢) statystyka procentowa,
sformutowano nastepujace wnioski:

1. Wsrod ankietowanych najwigcej byto projektantéw, pracujacych w edukacji
1 rzeczoznawcOw opiniujgcych projekty.

2. Wiegkszos¢ korzystala z rozwigzan zamiennych lub nieuregulowanych przez
przepisy, chociaz prawie polowa obywala si¢ bez tego. Dotyczyly one gtéwnie
odstepstw w zakresie warunkow budowlanych, drog pozarowych i przeciwpo-
zarowego zaopatrzenia w wode.

3. Platforma powinna zawiera¢ w sobie nastepujace elementy (moduly), na ktore
wskazujg ankieterzy w Kkolejnosci od najbardziej pozadanych: ewakuacja
(ponad 80 proc.), dobor urzadzen przeciwpozarowych, inicjacja i rozwoj poza-
ru, wplyw pozaru na konstrukcje, analiza ryzyka w tym szacowanie ryzyka po-
zarowego dla celow ubezpieczeniowych, czas interwencji strazy pozarnej
(okoto 50 proc.). Ankieterzy nie wymienili zadnych innych modutéw, ktore
widzieliby w platformie.

4. Wiekszo$¢ (ponad 70 proc.) odpowiedziata, ze platforma powinna rowniez
uwzglednia¢ inne normy poza polskimi. Najwigcej osob wskazato na normy
brytyjskie i niemieckie (ponad polowa), nieco mniej na amerykanskie, nato-
miast najmniej na skandynawskie i francuskie.

S. Najwiecej osob (prawie 70 proc.) stwierdzito, ze korzysta tylko z wymagan for-
mutowanych przez przepisy. W dalszej kolejnosci wykorzystuje si¢ sprawdzo-
ne zaleznosci fizyczne (nieco ponad 30 proc.), natomiast znacznie rzadziej za-
awansowane programy symulacyjne (okoto 20 proc.). Z zaawansowanych
programow dotyczacych ewakuacji korzysta tylko okoto 6 proc.

6.Pomimo faktéw wynikajacych z pkt. 5, zdecydowana wigkszo$¢ ankietowa-
nych (ponad 90 proc.) jest za tym, aby platforma zawierala zaimplementowa-
ne algorytmy obliczeniowe prostych modeli pozaréw, systemow oddymiania
itp. Najczesciej wymieniane sg modele ewakuacji strefowe 1 oddymiania
z tym, ze najlepiej gdyby byto ich kilka do wyboru.
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7.

10.

11.

Do klasyfikacji rozwigzan materialowych w zakresie odpornosci ogniowej
przegrod, dla ktorych nie wydano aprobaty, najczeSciej stosowane sg zrodla
literaturowe oraz badania krajowe i zagraniczne. Nieco rzadziej natomiast
bazy danych materiatéw oraz opinie innych instytucji.

. Weryfikacja odpornosci ogniowej konstrukcji najczgsciej odbywa si¢ na pod-

stawie wytycznych, instrukeji i aprobat I'TB, nieco rzadziej natomiast na
podstawie informacji producentéw. Metody obliczeniowe zawarte w nor-
mach (Eurokodach) stosuje nieco ponad 30 proc. badanych.

Wigkszos¢ 0sob wskazalo, ze w raporcie drukowanym z platformy powinien
znalez( si¢ opis postawionego problemu i dane wejSciowe, a takze wyniki ob-
liczen, dane techniczne i inne wybranego sprzetu oraz opis proponowanych
rozwigzan. Nieco mniej niz polowa zyczylaby réwniez mie¢ na raporcie naz-
wisko i imi¢ uzytkownika oraz dat¢ i godzin¢ wydruku.

WiekszoS¢ 0sob byla za tym, aby w platformie znalazly si¢ nastgpujace dane:
wlasnosci palne materialow stosowanych w budownictwie (74 proc.), dane
z norm i przepisow (66 proc.), wlasciwosci fizyczne i mechaniczne materialow
konstrukcyjnych (66 proc.), certyfikaty i aprobaty (63 proc.), wykresy HRR
(63 proc.), parametry techniczne sprzetu oraz dane producentow (57 proc.), linki
do stron producentéw sprzetu (37 proc.) i lokalizacje jednostek PSP (37 proc.).
Wsrod innych danych wymieniono wlasciwos$ci wybuchowe substancji sktado-
wanych 1 modut zwigzany z projektowaniem stref zagrozenia wybuchem.
Wiekszos¢ ankietowanych (ponad 70 proc.) byta zdania, aby zalecenia wyni-
kajace z rozwigzania konkretnego problemu za pomocg platformy byly uzna-
wane przez Panstwowg Straz Pozarng, oczywiScie po jej dokladnym przetes-
towaniu. Powinno si¢ to odbywac przede wszystkim na zasadzie akceptacji
Wydziatéw Kontrolno-Rozpoznawczych KW PSP lub na zasadzie uprosz-
czonej weryfikacji danych wejsciowych. WyraZzna mniejszos¢ byla za tym,
aby odbywalo si¢ to na zasadach ogdlnych lub automatycznie.

Ponadto analiza wynikéw badan ankietowych i1 konsultacje bezposrednie ze

srodowiskiem naukowym, inzynierskim i technicznym umozliwita sformutowa-
nie nast¢pujacych wnioskow:

1.

2.

Raporty z platformy bytyby dobrym uzupelnieniem projektow lub ekspertyz
pozarowych.

Platforma powinna mie¢ charakter poglagdowy pomocniczy w stosunku do
obowigzujacych przepisow.

. Dobre narzedzie dla srodowisk naukowo-badawczych, moze pomdc w dosto-

sowaniu przepisow do aktualnej sytuacji w budownictwie.

Jest bardzo dobrym pomystem, poniewaz w jednym miejscu znajdg si¢
wszystkie istotne elementy, ktore bedg stuzyly do oceny bezpieczenstwa po-
zarowego budynkow. Nie trzeba szukaé rozwigzan w r6znych dokumentach
prawnych, tylko postugujac si¢ platformg znacznie szybciej mozna rozwigzac
przedmiotowy problem.
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3. Funkcjonalnos¢ platformy

Na podstawie przyjetych zalozen oraz wymagan potencjalnych uzytkowni-
koéw opracowano koncepcje funkcjonalnosci IMPOZPB. Wynika z niej menu
glowne platformy, ktore zawiera opcje i podopcje pokazane na rys. 1. Mozna
je podzieli¢c umownie na trzy czeSci: pierwszg zwigzang z przepisami polskimi
(Opcja »,Przepisy polskie” oznaczona kolorem zo6itym na rys. 1), druga zwigzang
z wiedzg techniczng (Opcje ,,Poradnik”, ,,Bazy danych” i ,,Obliczenia” oznaczo-
ne kolorem niebieskim na rys. 1) i trzecig wspolng zawierajgca opcje ,Raporty”,
»Forum” i ,,Koniec” oznaczong kolorem r6zowym na rys. 1.

Przepisy podshae Povaduk
Chlstgpstwa
Bazy daych Cibliczema
oo Pozmy Gespmidde v Analzaveyka
........ Pogay projeltove Systan oddvamana

. Matauly palne System v malizacy pozan
Matanahy budonlme | Systemmnyskaczowy
) \\':.,‘uz)m:lwkm:u _ T Nodelpozam
~ Uizadzama techmicane
: Tt
B
 Roaiicsiianc solidd PSP
Fapaorty Formm Konned

Rys. 1. Schemat gtéwnego menu IMPOZPB
Fig. 1. A scheme of the main menu of IMPOZPB

Krotka charakterystyka poszczegolnych opcji gléwnego menu

Opcia ,Przepisy polskie”:

Opcja ,,Przepisy polskie” jest przeznaczona do:

— przegladania wybranych z listy ustaw lub rozporzadzen zawierajacych linki do
strony Sejmu, ktora zawiera ich aktualnie obowigzujacy tekst. Ma on format
pliku pdf i jest obstugiwany przez program Acrobat Reader, ktéry umozliwia
m.in. jego zapis na dysku lub wydruk na drukarce (podopcja ,,Akty prawne”),
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— przegladania informacji nt. wybranej normy, ktora zawiera jej krotki opis, ceng
oraz link do strony, gdzie mozna jg naby¢. Informacje mozna zapisa¢ lub wy-
drukowac za pomocg procedury ,, Wydruk raportu” (podopcja ,,Akty prawne”),

— przegladania wymagan szczegotowych dla wybranego typu budynku (ZL, PM,
IN) o okreslonej wysokosci i innych cechach opracowanych na podstawie aktual-
nych przepiséw obowigzujgcych w Polsce (podopcja ,, Wymagania szczegélowe™),

— wyswietlania informacji nt. procedury odstepstw praktykowanej w Polsce w za-
leznosci od rodzaju aktu prawnego, ktorego dotyczy odstepstwo oraz czy jest
projektowany nowy budynek, czy tez przeprojektowywany istniejacy (podopcja
»Qdstepstwa”),

— wyswietlania informacji nt. ré6znych aspektow zwigzanych z niespelnieniem
wybranego z listy wymagania (podopcja ,Problemy™).

Opcija ,Poradnik”:

Opcja ,,Poradnik” jest przeznaczona do:

— przegladania poradnika od poczatku. Po wybraniu tej opcji na ekranie pojawia
sie pierwsza strona poradnika,

— przegladania poradnika wedlug rozdzialow. Po wybraniu tej opcji na ekranie
po lewej pojawia sie spis tresci zawierajacy linki do poszczegdlnych rozdziatow
poradnika. Klikniecie na tytule konkretnego podrozdziatu powoduje wyswietle-
nie na ekranie jego pierwszej strony wybranego rozdzialu lub podrozdziatu.
Przewiduje si¢ maksymalnie trojpoziomowy system wyboru,

— przegladania poradnika wedtug stow kluczowych. Po wybraniu opcji na gorze
ekranu pojawia si¢ okno edycyjne przeznaczone do wprowadzania stéw kluczo-
wych. Po jego wpisaniu i kliknieciu przycisku ,,Szukaj” na ekranie jest wyswietla-
ny pierwszy fragment tekstu z poradnika zawierajgcy wpisane stowo kluczowe.
Kolejny fragment mozna wyswietli¢ klikajgc przycisk ,Nastepny” lub powto-
rzy¢ te¢ samg sekwencje czynnosci dla innego stowa.

Opcja ,,Bazy danych”:

Opcja ,,Baza danych” jest przeznaczona do przegladania (z opcjg drukowania)
baz danych stanowigcych integralng czg¢s¢ platformy. Po wybraniu tej opcji na
ekranie pojawia sie lista podopcji, na ktorej znajdujg sie podstawowe rodzaje
utworzonych baz danych takie jak: Pozary rzeczywiste, Pozary projektowe, Roz-
mieszczenie jednostek PSP, Materialy palne, Materialy budowlane, Wytrzy-
malo$¢ konstrukcji, Urzadzenia techniczne, Ryzyko, Ewakuacja. Po wybraniu
dowolnej z podopcji pojawia sie kolejna lista zawezajgca poszukiwang baze da-
nych, np. w przypadku podopcji ,,Urzadzenia techniczne” mogg to by¢: ,, Tryska-
cze”, ,Czujki pozarowe”, ,,Wentylatory”, ,,Klapy dymowe” itp. Wykazy te zo-
stang opracowane w pOzniejszym terminie na podstawie analizy zebranych
danych. Najczesciej bedg one zawieraly tabele z danymi, ktére mozna powigkszac
lub zmniejszaé, drukowac w catosci lub we fragmencie na drukarce, zapisywac do
pliku na dysku itp.
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Opcija ,,Obliczenia”

Opcja ,,Obliczenia” jest przeznaczona do:

— przeprowadzenia obliczenia ryzyka (podopcja ,,Analiza ryzyka”). Po wybraniu
tej podopcji na ekranie pojawia sie lista obiektow, dla ktérych ma by¢ liczone
ryzyko. Po wybraniu konkretnego obiektu nalezy wprowadzi¢ niezb¢dne dane
wejSciowe do obliczen i1 klikng¢ przycisk ,,Analizuj”. W efekcie otrzymamy wy-
niki przeprowadzonego obliczenia ryzyka, ktore mozna zapisa¢ na dysku lub
wydrukowac na drukarce,

— wyznaczenia parametrow systemu oddymiania dla standardowego budynku
lub dla budynku typu atrialnego (podopcja ,System oddymiania). W pierw-
szym przypadku obliczenia sg realizowane wg polskich norm, natomiast w dru-
gim do wyboru z listy przez uzytkownika albo wg norm amerykanskich NFPA
[14] albo brytyjskich BS [15]. W kazdym przypadku po wprowadzeniu odpo-
wiednich danych wejsciowych i kliknieciu przycisku ,,Obliczaj” sg przeprowa-
dzane obliczenia, w wyniku ktérych otrzymuje si¢ parametry poszczegolnych
elementow systemu oddymiania (np. wydajno$¢ wentylatorow, powierzchnie
klap dymowych). Wyniki mozna wydrukowac lub zapisa¢ na dysku. Ponadto
w tej podopcji istnieje rowniez mozliwos¢ doboru konkretnych elementéw tego
systemu jak wentylatory, klapy dymowe itp. po klikni¢ciu przycisku ,,Dobierz
elementy systemu oddymiania”,

— zaprojektowania systemu sygnalizacji pozaru (podopcja ,System sygnalizacji
pozaru”). Po wybraniu tej podopcji przez uzytkownika jest uruchamiana zew-
ne¢trzna aplikacja, ktéra umozliwia zaprojektowanie takiego systemu. Uzyt-
kownik moze korzysta¢ z pomocy, ktéra zawiera instrukcje obstugi programu,

— obliczania parametrow pozaru, czasow ewakuacji, stopnia zagrozenia konstruk-
¢ji itp. za pomocg prostych modeli analitycznych, wbudowanego modelu stre-
fowego lub modeli zewnetrznych (strefowego CFAST lub polowego FDS) po
wybraniu podopcji ,,Modele pozaru”. Po wybraniu tej podopcji uzytkownik
w zaleznoSci od zlozonosci problemu, geometrii pomieszczenia itp. wybiera
z listy, jaki model chcialby uzy¢ do tego celu (,,Prosty model analityczny”,
»Wbudowany model strefowy”, ,Model strefowy CFAST”, ,,Model polowy
FDS”). Aby utatwié ten wybor, na ekranie jest wySwietlana odpowiednia infor-
macja pomocnicza. Po wybraniu jednego z pierwszych dwoch wymienionych
modeli uzytkownik powinien wprowadzi¢ komplet danych wejSciowych, ktore
s niezbedne do uzyskania wynikow. Po kliknieciu przycisku ,,Start obliczen”
obliczenia sg inicjowane 1 po dtuzszym lub krotszym czasie s wySwietlane na
ekranie w postaci tabelarycznej i graficznej. Wyniki mozna wydrukowac lub za-
pisa¢ na dysku, np. w celu ich p6zZniejszego przejrzenia lub wydrukowania.
W przypadku pozostalych dwoch modeli zostaje tylko wyswietlona odpo-
wiednia informacja zawierajgca zalecenia dotyczgce ich stosowania oraz link do
strony, gdzie mozna uzyska¢ dostep do bezplatnego programu, instrukcji jego
obstugi itp.
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Opcja »Raporty”:

Opcja ,Raporty” jest przeznaczona do przegladania i drukowania wybranego
raportu, ktory zostal uprzednio zapisany na dysku. Najpierw nalezy z listy wy-
brac rodzaj raportu (,Przepisy polskie”, ,,Bazy danych”, ,,Obliczenia), a nastgp-
nie konkretny raport opatrzony numerem, datg i krétkim opisem. Po jego wybra-
niu mozna go wyswietli¢ na ekranie, a nast¢pnie w miarg¢ potrzeby wydrukowac.

Opcja »Forum”:

Opcja ,,Forum” stuzy do komunikowania si¢ uzytkownikow platformy za po-
Srednictwem standardowego forum internetowego. Po wybraniu podopcji uzyt-
kownik jest kierowany na strong specjalnie do tego celu utworzonego na serwerze
forum uzytkownikow IMPOZPB.

Opcja ,Koniec”:

Opcja ,Koniec” stuzy do zakonczenia pracy i zamkniecia platformy. Po jej
wybraniu program platformy oraz wszystkie otwarte w nim pliki zostajg zam-
kniete i nastepuje powrot do okna MS Windows, z ktorego zostata uruchomiona
platforma.

4. Ogolna struktura platformy

Struktura platformy powinna uwzgledniaé jej podstawowe funkcje, ktore zo-
staly omdowione w rozdziale 3. Na schemacie blokowym zamieszczonym na rys. 2
podano ogolng strukture platformy, ktora zawiera logiczne sekwencje czynnoSci
wykonywanych przez program i jej uzytkownika.

Wyswietlanie wstepnej informacji nt. celow
projektowych oraz samej platformy

0

Czy tylko przepisy polskie?

Procedura oceny bezpieczenstwa pozarowego
budynkow wedtug przepisow i norm zachodnich
oraz aktualnej wiedzy techniczne;j
(Opcje ,,Poradnik”, Bazy danych” lub ,,Obliczenia™)
lub przeglad raportéw (Opcja ,,Raporty”™)
lub forum uzytkownikoéw (Opcja ,,Forum™)
Rys. 2. Schemat blokowy IMPOZPB
1 — powrdt do poczatku programu, 2 — opcja ,Przepisy polskie”, 3 — opcje ,Poradnik”, ,Bazy
danych”, ,Obliczenia”, ,Raporty” i ,Forum”
Fig. 2. The flow chart of the main part of IMPOZPB

Procedura oceny
bezpieczenstwa pozarowego
budynkow wedtug
przepisow polskich
(Opcja ,,Przepisy polskie”)
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Na rys. 3 przedstawiono przykiadowy schemat blokowy podopcji ,Modele
pozaru”, stanowigcej jeden z elementow opcji ,Obliczenia”.

Fabgops Jodedge
oy

T

1
l_“_"!‘.‘".!’f_‘&_' L__’H___l
Rys. 3. Schemat blokowy IMPOZPB, Podopcja ,Modele pozaru”

10 - start podopcji ,Modele pozaru”, 12 — przejscie do procedury obliczeniowej, 14 — powrét do
wprowadzania danych wejsciowych, 15 — powrét do zmiany scenariusza, 16 — zakoriczenie
podopgji ,Modele pozaru” i przejécie do innej czesci programu lub do jego zamkniecia
Fig. 3. Block scheme of sub-option “Fire models”

Podsumowanie

Priorytetowy obszar badawczy, w ktory ,,wpisuje si¢” tematyka artykutu to szero-
ko rozumiane bezpieczenstwo pozarowe budynkow, co nalezy szczegélnie rozumieé
jako bezpieczenstwo ludzi. Rozwigzuje on problem wspomagania decyzji podejmo-
wanych przez projektantow i rzeczoznawcow, na podstawie wiedzy technicznej, do-
tyczacych réznych rozwigzan majacych na celu zapewnienie odpowiedniego pozio-
mu bezpieczenstwa pozarowego budynku lub obiektu budowlanego.
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Przedstawiono zalozenia konstruowanego prototypu Interaktywnej Moduto-
wej Platformy Oceny Zagrozenia Pozarowego Budynkow (IMPOZPB) umozli-
wiajgcej przetwarzanie danych przy uzyciu systemow informatycznych w zakre-
sie algorytmow, mechanizmow i schematOw postepowania przy ocenie stopnia
zagrozenia pozarowego w budynkach i innych obiektach budowlanych w oparciu
o zasady wiedzy techniczne;j.

Glowne zadania, ktore nalezy wykonac to opracowanie kilku interaktywnych
modulow, ktore stuzytyby do sukcesywnego wprowadzania kluczowych danych na
temat rozpatrywanego problemu oraz umozliwialyby w miar¢ mozliwosci wykona-
nie odpowiednich obliczen lub kierowatyby uzytkownika do odpowiednich narzedzi
wyzszego rzedu. Wprowadzanie danych powinno by¢ wspierane przez konteksto-
wo zmienne zapytania, komentarze, zalecenia oraz odwolania do repozytorium
wiedzy i referencji. Zadanie to wymaga usystematyzowania i stworzenia zhierar-
chizowanej struktury proceduralnej obejmujgcej odpowiedni tryb postgpowania
stosowalny dla wiekszoSci problemdw, ktore stwarzajg obecnie trudnosci. Istot-
nym zadaniem jest rOwniez stworzenie sieci powigzan logicznych i funkcjonal-
nych pomi¢dzy poszczegélnymi modutami. Opracowanie kilku modutéw wymaga
zbudowania baz danych materiatlowych, eksperymentalnych i technologicznych.
Dane te beda wykorzystywane w pracy systemu i przetwarzane w miar¢ potrzeb.

Wypracowanie interaktywnego narze¢dzia bedacego pomocg przy projekto-
waniu bezpieczenstwa na danym poziomie, pozwoli na oceng ilosciowg wybra-
nych elementéw zagrozenia pozarowego wraz z mozliwoSciami rozwigzan po-
szczegllnych probleméw czgstkowych. Wyniki prac bedg stanowié wskazowki
metodyczne i zbidr danych pomocnych w projektowaniu budynkéw pozarowo
bezpiecznych. Efektem niewymiernym bedzie poszerzenie §wiadomosci uzyt-
kownikoéw co do stosowania metod wiedzy technicznej dla celow bezpieczen-
stwa pozarowego.

Aktualnie w kraju nie dysponujemy oprogramowaniem, ktore w sposob
kompleksowy wspomagatoby projektantéw budynkoéw pod kgtem zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa pozarowego ludzi w nich przebywajacych.
Z drugiej strony powszechnie wiadomo, ze zar6wno w kraju jak i na Swiecie
dazy si¢ do tego, aby projektowac i budowac obiekty maksymalnie bezpieczne
pod wzgledem pozarowym. W tym celu stosuje si¢ coraz czeSciej materialy nie-
palne lub trudno palne, a takze specjalne systemy sygnalizujace powstanie po-
zaru a w przypadku jego zaistnienia ograniczajace jego rozmiary. Platforma be-
dzie uwzgledniala aktualng wiedze techniczng na ten temat i oprocz
specjalistycznego oprogramowania bedzie obejmowata rowniez powstanie po-
radnika dla projektantéw réznego rodzaju obiektow budowlanych uzytkowa-
nych przez ludzi. Dlatego tez oczekuje si¢, ze powstanie IMPOZPB bedzie
w pelni innowacyjnym podejSciem do stosowania przepisOw zawartych zarow-
no w normach jak i rozporzadzeniach MSWiA zwigzanych z bezpieczenstwem
1 ochrong przeciwpozarows budynkow.
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Interactive Modular Platform of Buildings Fire
Risk Evaluation as a Tool to Support
the Designing of Buildings and Premises

The priority research area, which the article deals with, is the commonly
understood buildings fire safety, which should be understood as people
safety. It solves the problem of the support for the designers and surveyors
in undertaking decisions considering their technical knowledge dealing
with various solutions aiming at delivering the appropriate fire safety level
of the building or building premises.

The article presents the assumptions of the prototype being designed.
It is the prototype of the Interactive Modular Platform of Buildings Fire Risk
Evaluation which makes data processing possible. It uses IT systems in the
field of algorithms, mechanisms and schemes of conducting while
evaluating the fire risk in buildings or other building premises, using the
technical knowledge.

The main task, which should be drown up, concerns the interactive
modules which could help in making certain calculations or could direct
the user to more sophisticated tools. Entering data should be supported by
the contextually changeable questions, recommendations as well as the
knowledge and references. Such task requires the systematic approach and
constructing procedural structure of adequate way of conduct ,appropriate
to majority of problems which, at the moment, are difficult to deal with.
The very important task is to construct a net of logical and functional
connections between individual modules. To draw up few modules it is
required to build material experimental and technological data bases.
The data will be used in the system and processed according to the needs.

Keywords: fire, building, buildings fire safety, regulations.



