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Chlorek chloroacetylu jest bezbarwng lub zottawa ciecza o ostrym, gryzacym zapachu. Prog zapachowy dla
chlorku chloroacetylu oznaczono na poziomie 0,65 mg/m® (0,140 ppm). Chlorek chloroacetylu jest wykorzysty-
wany glownie jako potprodukt do produkeji chloroacetofenonu, a takze w przemysle farmaceutycznym. Stosuje
si¢ go w produkcji diazepamu i adrenaliny, jest stosowany jako lakrymator, a ponadto jest wykorzystywany
rowniez do produkcji herbicydéw chloroacetamidowych, m.in. alachloru.

Do organizmu chlorek chloroacetylu jest wchtaniany droga oddechows, przez skorg oraz z przewodu pokarmo-
wego. Zwigzek ma dziatanie draznigce na drogi oddechowe, oczy i skore.

Pary chlorku chloroacetylu o duzych stezeniach wywotuja u ludzi niezwykle silne podraznienie bton §luzowych
oczu (akrymator) oraz uktadu oddechowego. Skutki ostrego narazenia ludzi na chlorek chloroacetylu obejmuja
m.in.: rumien, oparzenie chemiczne skory i silne podraznienie oczu (z tzawieniem i bolesnym pieczeniem), a
takze zaburzenia zotgdkowo-jelitowe oraz takie skutki ze strony uktadu oddechowego, jak: duszno$¢, sinica i
kaszel. Gtownym skutkiem przewlektego inhalacyjnego narazenia zawodowego na chlorek chloroacetylu jest
podraznienie bton Sluzowych drég oddechowych, oczu oraz skoéry. Przedtuzony kontakt dermalny z chlorkiem
chloroacetylu moze wywota¢ objawy podobne jak w zatruciu inhalacyjnym, a ponadto moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia tkanki skornej, co mogtoby §wiadczy¢ o zracym dziataniu tego zwigzku.

Na podstawie wartosci medialnych dawek $miertelnych u zwierzat chlorek chloroacetylu zaklasyfikowano jako
szkodliwy po podaniu drogg pokarmowg (warto$¢ LDsg dla szczura wynosi 208 mg/kg, a dla myszy 220 mg/kg).

¥ Wartosci NDS i NDSCH chlorku chloroacetylu sa zgodne z rozporzadzeniem ministra gospodarki i pracy z
dnia 10 pazdziernika 2005 r. DzU 212, poz. 1769.

Metoda oznaczania stezenia chlorku chloroacetylu w powietrzu na stanowiskach pracy jest metoda zalecana
przez jednostki badawczo-rozwojowe w dziedzinie medycyny pracy.
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Po narazeniu droga inhalacyjng zwiazek ten jest stabo toksyczny (warto$¢ LCso dla szczura wynosi
4620 mg/m®/4 h, a wartos¢ LCso dla myszy 6006 mg/m*/2 h). Po aplikacji na skore zwiazek ten jest szkodliwy
(warto$¢ LDsg dla krolika wynosi 662 mg/kg). Na podstawie wynikéw badan toksycznoS$ci ostrej wykazano, ze
chlorek chloroacetylu wykazywat silne dziatanie draznigce na oczy, skorg i btony §luzowe goérnych drég odde-
chowych zwierzat. W badaniach histopatologicznych u zwierzat, na ktérych badano toksyczno$¢ ostra, stwier-
dzono przekrwienie ptuc. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci zrace zwigzek ten ma zwigkszone mozliwosci ab-
sorpcji wewnatrzuktadowe;j.

Po przewleklym narazeniu zwierzat na chlorek chloroacetylu stopien nasilenia skutkéw dziatania draznigcego na
oczy i uktad oddechowy byt uzalezniony od wielkos$ci st¢zenia: po narazeniu na zwigzek o mniejszych steze-
niach objawy dziatania draznigcego byly stabo widoczne (przejsciowe podraznienie nosa, czasowa dusznos¢ i
Izawienie oczu), natomiast po narazeniu na zwiagzek o wigkszych stezeniach dochodzito do niewydolno$ci odde-
chowej i zapasci.

Badaniem mikroskopowym stwierdzono $rédmigzszowe zapalenie ptuc oraz zmiany krwotoczne w ptucach,
natomiast w nabtonku oddechowym blony §luzowej nosa wystapity zmiany zapalne, hypertrofia, hyperplazja i
sporadycznie metaplazja nablonka wielowarstwowego plaskiego.

W dostgpnym pisSmiennictwie nie ma wystarczajacych danych na temat dziatania rakotworczego chlorku
chloroacetylu u ludzi i u zwierzat.

Podczas ustalania warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia chlorku chloroacetylu wzigto pod uwage
wyniki inhalacyjnego badania podprzewleklego przeprowadzonego na szczurach szczepu Fisher-344, myszach
szczepu CD-1 i syryjskich chomikach zlocistych. Za podstaweg do wyliczenia wartosci NDS przyjeto warto§¢
LOAEL, tj. najmniejsze stezenie zwigzku powodujace podraznienie oczu i géornych drog oddechowych. Wartosé
ta wynosita 2,31 mg/m®. Wyliczona warto$¢ NDS wynosila 0,2 mg/m®. Ze wzgledu na dziatanie draznigce
chlorku chloroacetylu proponuje si¢ przyjaé¢ wartosé NDSCh na poziomie 0,6 mg/m®. Zaproponowane wartosci
normatywow higienicznych chlorku chloroacetylu powinny zabezpieczy¢ pracownikow przed dzialaniem
draznigcym na oczy, drogi oddechowe i skore. Ze wzgledu na wchtanianie chlorku chloroacetylu przez skore,
proponujemy oznakowanie substancji w wykazie NDS symbolem “Sk™ — substancja wchtania si¢ przez skore,
natomiast ze wzgledu na jej dziatanie drazniace symbolem “I” — substancja draznigca. Nie ma podstaw do
ustalenia warto$ci dopuszczalnego stezenia w materiale biologicznym (DSB) chlorku chloroacetylu.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji (Cheminfo 2003; HSDB 2003; RTECS 2003):

— nazwa chemiczna chlorek chloroacetylu

— wzOr sumaryczny C,H,CI,0O

— nazwa w rejestrze CAS chlorek chloroacetylu

— numer w rejestrze CAS 79-04-9

— numer UN 1752

— numer EC 607-080-00-1

— numer EINECS (WE) 201-171-6

— synonimy: chlorek kwasu chlorooctowego; chlorek mono-

chloroacetylu.

Klasyfikacja substancji wg rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 28 wrzes$nia 2005 r.
w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem — aktu
wykonawczego do ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicz-
nych (DzU nr 11 z 2001 r., poz. 84, z pézniejszymi zmianami): R14; R29; T; R23/24/25-
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48/23; C; R3;N; R50, co oznacza: R14 — produkt reaguje gwattownie z wodg; R29 — w kon-
takcie z wodg uwalnia toksyczne gazy; T — produkt toksyczny; R23/24/25 — dziata toksycznie
przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po potknieciu; R48/23 — dziata toksycznie
przez drogi oddechowe; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dlugotrwatego
narazenia; C — produkt zracy; R35 — powoduje powazne oparzenia; N — produkt niebezpiecz-
ny dla $rodowiska; R50 — dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Wiasciwosci fizykochemiczne (ACGIH 2003; Cheminfo 2003; HSDB 2003; MSDS 2003):

postac 1 wyglad

masa czasteczkowa
prog zapachowy
temperatura topnienia
temperatura wrzenia
temperatura krzepnigcia
gesto$¢ wzgledna
gestos¢ par

preznos¢ par

stezenie pary nasyconej

rozpuszczalnos¢ w wodzie:

bezbarwna lub zo6ttawa ciecz o ostrym i gryza-
cym zapachu

112,95

0,65 mg/m?® (0,140 ppm), (Vaccaro 1988)
-21,77°C

106 °C

-22,5 °C

1,420 (w temp. 20 °C, woda = 1)

3,9 (powietrze = 1)

26,6 hPa (20 mmHg, w temp. 20 °C)

115 518 mg/m?® (okoto 25 004 ppm) w temp. 25 °C
reaguje gwattownie z woda 1 rozktada si¢ przy

tym na kwas chlorooctowy i chlorowodor
—  rozpuszczalnos¢ w
innych rozpuszczalnikach: reaguje gwalttownie z alkoholami, eterem etylu,
acetonem 1 tetrachlorkiem w%gla
1 ppm odpowiada 4,62 mg/m*; 1 mg/m* odpowia-
da 0,216 ppm (w temp. 25 °C, 1013 hPa).

— wspotczynniki przeliczeniowe:

Podczas ogrzewania chlorek chloroacetylu rozktada sie, wydzielajac przy tym tok-
syczne dymy, m.in. chlorowodor i fosgen (Sax 1996).

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe (HSDB 2003; ACGIH 2003)

Chlorek chlorooctowy otrzymuje si¢ w reakcji m.in.:

— kwasu chlorooctowego z takimi czynnikami chlorujacymi, jak: chlorek benzylu, ok-
sychlorek fosforowy, tréjchlorek pirokatechinofosforowy, trojchlorek fosforowy, chlorek sul-
furylu i fosgen

— chlorowania ketenow

— chlorooctanu sodu z czynnikami chlorujacymi

— oksydacji 1,1-dichloroetenu.

Chlorek chlorooctowy jest wykorzystywany gléwnie jako poétprodukt do produkcji
chloroacetofenonu, znajduje zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, stosuje si¢ go w
produkcji diazepamu i adrenaliny, a takze jako lakrymator, ponadto jest wykorzystywany
réwniez do produkcji herbicydow chloroacetamidowych, m.in. alachloru.
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DZIALANIE TOKSYCZNE U LUDZI

Obserwacje kliniczne. Dzialanie ostre

Chlorek chloroacetylu ma dziatanie drazniace. Zwiazek o stezeniu 0,11 mg/m® (0,023 ppm) jest
ledwie wyczuwalny (Vaccaro 1988). Narazenie na zwiazek o stezeniu 0,65 mg/m® (0,140 ppm)
nie powodowato podraznienia oczu, natomiast o stezeniu okoto 4,62 mg/m” (1 ppm) wywo-
tywato bolesne podraznienie oczu i tzawienie (Vaccaro 1988). Pary chlorku chloroacetylu o
duzych stezeniach wywotywaly u ludzi niezwykle silne podraznienie bton §luzowych oczu
(akrymator) oraz uktadu oddechowego (ACGIH 2003).

W raportach medycznych na temat skutkéw ostrego narazenia na chlorek chloroacety-
lu znajdujg si¢ informacje m.in. o: rumieniu, oparzeniach chemicznych skory, podraznieniach
oczu objawiajacych si¢ tzawieniem i bolesnym pieczeniem oraz zaburzeniach zotadkowo-
jelitowych, a takze takich skutkach ze strony uktadu oddechowego, jak: duszno$é, sinica i
kaszel (Mc Carty 1988).

Istniejg doniesienia o dwoch nieszczegsliwych wypadkach zwigzanych z narazeniem na
chlorek chloroacetylu. W jednym z nich na skutek skazenia bardzo duzej powierzchni skory
w ciggu kilku minut doszto do zatrzymania akcji serca i czynnos$ci uktadu oddechowego. Sa
tez przestanki wskazujace na to, ze chlorek chloroacetylu jest zwigzkiem powodujacym ko-
morowg arytmi¢ (Raskin, Canada 1981).

Dzialanie podprzewlekle i przewlekle

Glownym skutkiem przewlektego narazenia zawodowego na chlorek chloroacetylu jest po-
draznienie blon §luzowych drég oddechowych, oczu oraz skory.

Przewlekty kontakt dermalny z chlorkiem chloroacetylu moze wywota¢ objawy po-
dobne jak w zatruciu inhalacyjnym, a ponadto moze doprowadzi¢ do uszkodzenia tkanki
skornej, co mogloby §wiadczy¢ o zracym dziataniu tego zwigzku.

Nie ma ilosciowych danych na temat przewlektego dziatania chlorku chloroacetylu
u ludzi (Cheminfo 2003).

Badania epidemiologiczne

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych dotyczacych badan epidemiologicznych.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Dane niezbgdne do oceny toksycznosci chlorku chloroacetylu po podaniu zwierzetom rdzny-
mi drogami przedstawiono w tabeli 1.

Chlorek chloroacetylu po podaniu drogg inhalacyjng jest stabo toksyczny, a po poda-
niu droga pokarmowa i na skore jest szkodliwy. Wykazuje silnie draznigce dzialanie na oczy,
skore 1 btony §luzowe gornych drog oddechowych.
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Tabela 1.

Warto$ci medialnych dawek $miertelnych LDs, (mg/kg m.c.) i stezen Smiertelnych LCsx,
(mg/m® chlorku chloroacetylu u zwierzat (ACGIH 2003; Cheminfo 2003; HSDB 2003;

RTECS 2003)
Gatunek Droga podania
zwietzecla dozotadkowo | inhalacyjnie skornie dozylnie
Szczur 208 mg/kg 4620 mg/m*/4 h 662 mg/kg
(1000 ppm/4 h)
Mysz 220 mg/kg 6006 mg/m*/2 h 32 mg/kg
(1300 ppm/2 h)

Trwajace okoto 5 = 10 min inhalacyjne narazenie szczurdéw na chlorek chloroacetylu o
stezeniu 18 mg/ m?® (4 ppm) spowodowato trudno$ci w oddychaniu u zwierzat, natomiast skut-
koéw tych nie obserwowano po 7-godzinnym narazeniu na zwiazek o stgzeniu 11,5 mg/m®
(2,5 ppm), (ACGIH 2003).

Ostra toksyczno$¢ inhalacyjng badano na dojrzatych szczurach (czterech samcach)
narazanych przez 2 h na pary nasycone chlorku chloroacetylu (115 518 mg/mg). Wszystkie
zwierzeta padly w ciggu 2 h. Wérod objawow ostrego zatrucia wyraznie zaobserwowano silne
podraznienie oczu i skory oraz zaburzenia ze strony uktadu oddechowego. Natychmiastowe
podraznienie wystapito w ciggu dwoch pierwszych minut narazenia i zwierzeta zareagowaty
na nie m.in. drapaniem si¢ w okolicy pyska. Obserwowano ponadto u zwierzat szczelnie za-
mknigte oczy, nadmierng wydzieling z nosa, §linotok oraz trudnosci w oddychaniu. Po 10 min
zwierzeta z trudem tapaty powietrze, po 20 min ich sier$¢ stata si¢ wilgotna, a po 30 min wy-
stapito zmetnienie rogowki 1 §lepota. Zwierzeta znalazly si¢ w stanie zapasci po 1 h 1 w ciagu
90 min padly trzy z czterech szczurow, a w ciagu 2 h padty wszystkie szczury. Podczas sekcji
stwierdzono u zwierzat przekrwienie ptuc (Birch 1969).

W innym do$wiadczeniu badano ostrg toksyczno$¢ inhalacyjng na dwunastu szczurach
szczepu Fischer, ktore podzielono na dwie grupy liczace sze$¢ samic 1 sze$¢ samcow. Zwie-
rzeta narazano przez 1 h na chlorek chloroacetylu o stezeniach: 148; 960; 2411 i 3451 mg/m3
(32; 208; 522 1 747 ppm). W ciggu dwoch tygodni od zakonczenia narazenia obserwowano
nastepujace objawy: po narazeniu na chlorek chloroacetylu o stezeniu 148 mg/rn3 (32 ppm)
wystapito bezwiedne oddawanie moczu; o stezeniu powyzej 960 mg/m® (208 ppm) wystapily
zaburzenie widzenia i czerwonawe plamki wokot oczu oraz $piaczka; o stezeniu 2411 rng/m3
(522 ppm) zaobserwowano tzawienie, Slinienie 1 czerwonawe plamki wokot pyska oraz spty-
cony i utrudniony oddech. Wsrod innych ogdlnych objawow odnotowano w pierwszym tygo-
dniu obserwacji spadek masy ciata. W ciggu dwoéch tygodni po zakonczeniu narazenia padto
5/6 samcow 1 1 samica. W badaniach histopatologicznych szczurdw, ktore padly, stwierdzono
przekrwienie pluc oraz nosa. Wérdd ocalatych w eksperymencie zwierzat doszto do obustron-
nego powigkszenia nadnerczy (Streeter 1986).

Warto$¢ LCsg dla szczura po podaniu zwiazku droga inhalacyjna wynosita 4620 mg/m®/4 h
(1000 ppm/4 h) i potowa z badanych zwierzat padta w ciggu 14 dni po zakonczeniu narazenia.
Natomiast warto$¢ LCso dla myszy wynosita 6006 mg/m*/2/h (1300 ppm/2 h). Zgon 50%
poddanych eksperymentowi zwierzat nastapil po 5 dniach od zakonczenia narazenia (Carpen-
ter 1949). Minimalne stezenie powodujace zgon wszystkich myszy narazanych przez 2 h na
chlorek chloroacetylu wynosito 11 550 mg/m® (2500 ppm). W trakcie narazenia zwierzeta
byly wyraznie pobudzone 1 obserwowano u nich ostre podraznienie oczu i drog oddechowych.
Wyniki badan histopatologicznych wykazaty zmiany w tchawicy i w ptucach (Herzog 1959).
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Jednogodzinne narazenie samcow szczura na chlorek chloroacetylu o stezeniu 3049 mg/m3

(660 ppm) spowodowato $§mieré polowy zwierzat, natomiast dla samic szczura w tych samych
warunkach warto$¢ LCso wynosita powyzej 3451 mg/m® (747 ppm), (Streeter 1986). Wartosci
te byly o potowe mniejsze od wartosci ustalonych w latach wczesniejszych przez Carpentera
I Herzoga. Te rozbiezno$ci byty prawdopodobnie spowodowane rozktadem w warunkach
wilgotno$ci na kwas chlorooctowy 1 kwas chlorowodorowy.

Wartos¢ LDs dla szczura Sprague-Dawley po podaniu droga dozotadkowa wynosita
208 mg/kg m.c. (Levis 1996), natomiast wartos¢ LDs dla myszy po podaniu per os wynosita
220 mg/kg. Podczas nekropsji stwierdzono przekrwienie ptuc i watroby oraz zmiany zapalne
w obrebie drog zotagdkowo-jelitowych.

Warto$¢ LDsg dla szczura po aplikacji dermalnej wynosita 662 mg/kg (RTCS 2003), a
warto$¢ LDsp dla myszy po podaniu dozylnym — 32 mg/kg (Levis 1996).

Minimalng dawke $miertelng chlorku chloroacetylu po podaniu na skorg dla krolika
wyznaczono w zakresie 316 + 501 mg/kg. U krolikow obserwowano postepujace ostabienie,
dusznos$¢, zapas¢ 1 w konsekwencji dochodzito do zgonu, ktoéry nastepowat w ciaggu od 3 h do
2 dni, w zaleznos$ci od dawki chlorku chloroacetylu. Badaniem sekcyjnym stwierdzono prze-
krwienie pluc i watroby oraz powigkszenie pecherzyka zoélciowego. Ponadto narazenie na
najwigksza dawke tego zwigzku w ciggu 2 h wywolalo ostre podraznienie skory (6. stopien w
10-stopniowej skali Draize’a) i w rezultacie dochodzito do powaznego, glgbokiego jej uszko-
dzenia. Ze wzglgdu na swoje wlasciwosci zrace chlorek chloroacetylu ma zwigkszone mozli-
wosci absorpcji wewnatrzuktadowej (Birch 1969).

W tescie Draize’a po dwukrotnym zakropleniu 0,1 ml czystego chlorku chloroacetylu
do worka spojowkowego krolika stwierdzono powazne uszkodzenie oczu spowodowane opa-
rzeniem chemicznym. W 110-punktowej skali Draize'a stopien podraznienia oczu krolika po
1 h od momentu aplikacji oceniono na 110 punktéw. U zwierzat obserwowano nasilajace si¢
objawy dziatania draznigcego: w ciggu pierwszych 10 min wystgpit odruch zamykania oczu,
zmetnienie rogowki, zaciemnienie teczowki, umiarkowany rumien, lekki obrzek, bezwiedne
oddawanie moczu i katu; po godzinie stwierdzono §lepote, powazny obrzek 1 obfite wydalanie
ekskrementow o biatawym zabarwieniu (HSDB 2003).

Wyniki badan toksycznosci prowadzacej do ostrego zatrucia zwierzat zamieszczono
w tabeli 2.

Tabela 2.

Skutki ostrego dzialania toksycznego chlorku chloroacetylu na zwierzeta laboratoryjne

Gatunek Droga

zwierzat podania/czas Stezenie/dawka Skutki Pi$miennicwo
narazenia
Szczur inhalacyjnie/2 h |115518 mg/m® silne podraznienie oczu i skory, zabu- |Birch 1969
(4 samce) (stezenie pary na- |rzenia oddychania, nadmierna wy-
syconej) dzielina z nosa, $linotok; po 10 min

zwierzgta z trudem tapaty powietrze;
po 20 min siers¢ stata si¢ wilgotna;
po 30 min wystapito zmgtnienie ro-
gowki i $lepota; po godzinie zwierze-
ta znalazty si¢ w stanie zapasci;

w ciggu 90 minut 3 z 4 szczuréw
padly, a w ciggu dwoch godzin padty
wszystkie szczury
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cd. tab. 2.

Gatunek
zwierzat

Droga
podania/czas
narazenia

Stezenie/dawka

Skutki

PiSmiennicwo

Szczur
szczepu
Fischer

(6 samic i
6 samcow)

Szczur
(samce)

Szczur
(samice)
Szczur
Szczur

Szczur

Mysz

Mysz

inhalacyjnie/1 h

inhalacyjnie/1 h
inhalacyjnie/1 h
inhalacyjnie/4 h
inhalacyjnie/od
5 do 10 min

inhalacyjnie/7 h

inhalacyjnie/2 h

inhalacyjnie/2 h

148 + 3451 mg/m°

3049 mg/m?
3451 mg/m®
4620 mg/m®
18 mg/m®

11,5 mg/m®

6006 mg/m®

11 550 mg/m?

podczas dwutygodniowej obserwacji
odnotowano nastepujace objawy:

po narazeniu na zwigzek o stezeniu
148 mg/m® — bezwiedne oddawanie
moczu; 0 stezeniu powyzej 960 mg/m’
— postepujace zaburzenia widzenia i
czerwonawe plamki wokot oczu oraz
$piaczka; o stezeniu 2411 mg/m® silne
Izawienie, $linienie 1 czerwonawe
plamki wokot pyska oraz splycenie
oddechu; po narazeniu na zwigzek 0
najwickszym stezeniu 3451 mg/m®
catkowite zatrzymanie oddechu. Inne
ogolne objawy: w pierwszym tygodniu
spadek masy ciata; w ciggu 2 tygodni
padlo 5/6 samcow i 1 samica,
badaniem histopatologicznym
stwierdzono u nich przekrwienie pluc
oraz nosa. Wérod ocalatych zwierzat
stwierdzono obustronne powigkszenie
nadnerczy

padniecie 50% samcow
padnigcie 50% samic

Y z badanych zwierzat padta w ciagu
14 dni po zakonczeniu narazenia

trudnos$ci w oddychaniu

nie obserwowano objawdw ze strony
uktadu oddechowego

padnigcie 50% poddanych badaniom
zwierzat po 5 dniach od zakonczenia
narazenia

minimalne stezenie powodujace pad-
niecie wszystkich myszy; w trakcie
narazenia zwierz¢ta byly wyraznie
pobudzone i obserwowano u nich
ostre podraznienie oczu i drog odde-
chowych. Wyniki badan histopatolo-
gicznych wykazaty zmiany w tchawi-
cy i w plucach

Streeter i in.
1986

Streeter i in.
1986

Streeter i in.
1986

Carpenter
iin. 1949
ACGIH 2003
ACGIH 2003

Carpenter
iin. 1949

Herzog 1959
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cd. tab. 2.

Gatunek Droga

zwierzat podania/czas Stezenie/dawka Skutki Pi$miennicwo
narazenia

Krolik dermalnie/ 316 mg/kg i postepujace ostabienie, dusznosc, Birch 1969
jednorazowo 501 mg/kg zapas¢ i w konsekwencji padnigcie,

ktére nastgpowato w ciggu 3 h do 2
dni w zaleznosci od dawki; na pod-
stawie wynikéw badania sekcyjnego
stwierdzono przekrwienie ptuc i wa-
troby oraz powickszenie pecherzyka
z6lciowego; po wickszej dawce zwia-
zek w ciagu 2 h wywotat ostre po-
draznienie skory (6. stopien w
10-stopniowej skali Draize’a) i doszto
do powaznego, glebokiego uszkodze-

nia skory
Krolik dwukrotna 0,1 ml czysty powazne uszkodzenie oczu, spow0-  |Torkelson
aplikacja do zwigzek dowane oparzeniem chemicznym; w {1956
worka 110-punktowej skali Draize'a ocenio-
spojowkowego/ no stopien podraznienia oczu krélika
55i30s po 1 h od momentu aplikacji na 110

punktow; obserwowano nasilajace si¢
objawy dziatania draznigcego: w cig-
gu pierwszych 10 min wystapit od-
ruch zamykania oczu, zmetnienie
rogowki, zaciemnienie teczOwKi,
umiarkowany rumien, lekki obrzek,
bezwiedne oddawanie moczu i katu;
po godzinie stwierdzono Slepote, po-
wazny obrzgk i1 obfite wydalanie eks-
krementow o bialawym zabarwieniu

Toksycznos¢ podprzewlekla i przewlekla

Inhalacyjne badania podprzewlekte byly prowadzone na szczurach szczepu Fisher-344, my-
szach szczepu CD-1 i syryjskich chomikach ztocistych, ktore byty narazane na pary chlorku
chloroacetylu o stezeniach: 0; 2,31 mg/m® (0,5 ppm); 4,62 mg/m*® (1 ppm); 11,5 mg/m’
(2,5 ppm); 23,1 mg/m® (5 ppm) przez 6 h dziennie, 5 dni w tygodniu przez 4 tygodnie (Henck
1982). Zwierzeta podzielono na grupy liczace po 10 samic i 10 samcéw z kazdego gatunku.
W sumie zwierzeta w kazdej z tych grup poddawane byly okoto 20 + 22 narazeniom. Zmie-
rzone analitycznie $rednie st¢zenia byly znacznie mniejsze od stezen nominalnych. Podraz-
nienie oczu oraz uktadu oddechowego obserwowano u wszystkich trzech gatunkow po
wszystkich dawkach narazenia. Stopien nasilenia skutkéw dziatania draznigcego na oczy
1 uktad oddechowy byt uzalezniony od wartosci stezenia.

U szczuréw narazonych na zwigzek o najmniejszym stezeniu 2,31 mg/m3 (0,5 ppm)
objawy dziatania draznigcego byly stabo widoczne — zaobserwowano umiarkowany wyciek z
nosa, przys'g)ieszony oddech 1 przejsciowe Izawienie. U narazonych na zwigzek o st¢zeniu
4,62 mg/m® objawy dziatania draznigcego nasility si¢, a ponadto odnotowano wyrazne
zmniejszenie przyrostu masy ciata. Badaniem sekcyjnym stwierdzono niewielki wzrost masy
watroby u samcoéw szczura, natomiast u samic narazonych na zwigzek o tym stezeniu stwier-
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dzono istotny statystycznie wzrost wzglednej masy nerek. Wigkszo$¢ szczurOw narazanych
inhalacyjnie na chlorek chloroacetylu o stezeniu 11,5 mg/m® (2,5 ppm) i 23,1 mg/m® (5 ppm)
padta w ciggu dwoéch pierwszych tygodni narazenia. Po narazeniu na chlorek chloroacetylu
o stezeniu 11,5 mg/m® padto 17 z 20 szczuréw, natomiast o wigkszym stezeniu 23,1 mg/m?
smiertelnos¢ wynosita 19/20 osobnikéw. Podczas narazania szczuréw na chlorek chloroacety-
lu o stezeniu 11,5 i 23,1 mg/m® obserwowano poczatkowo nadpobudliwo$é szczuréw, a na-
stepnie ospatos¢, wzmozong wydzieling z nosa i1 podraznienie oczu objawiajace si¢ zaczer-
wienieniem oraz szmery oddechowe. Zaburzenia funkcji uktadu oddechowego nasilaty si¢ i w
konsekwencji dochodzito do niewydolnosci oddechowej i zapasci. Istotne byly zmiany w ob-
rebie drog oddechowych, co wskazywalo na przedtuzone narazenie na czynnik drazniagcy. W
plucach wystgpity zmiany krwotoczne. Badaniem mikroskopowym stwierdzono $rédmigz-
szowe zapalenie pluc. W nabtonku oddechowym btony $luzowej nosa stwierdzono zmiany
zapalne, hypertrofie, hyperplazj¢ i sporadycznie metaplazje nabtonka wielowarstwowego pta-
skiego. Wsrod innych objawdéw u szczurow narazanych na chlorek chloroacetylu o stezeniu
11,5 i 23,1 mg/m® stwierdzono ubytek masy ciata oraz nadmierny ubytek tkanki tluszczowe;j,
odwodnienie i zdecydowanie ostabiong kondycje. Sier§¢ zwierzat stata si¢ szorstka i bez-
barwna. Drugorzedne znaczenie mialy zmiany w obrebie watroby i nerek, co byto zwigzane
ze zmniejszeniem przyjmowania pokarmu i wody przez zwierzeta.

U myszy narazanych na zwigzek o stgzeniu 2,31 mg/m3 (0,5 ppm) objawy dzialania
draznigcego byly stabo widoczne, podobnie jak u szczuréw. Po narazeniu na zwigzek o stgze-
niu 4,62 mg/m? obserwowano, poza umiarkowanymi objawami dziatania draznigcego, wyraz-
ne zmniejszenie przyrostu masy ciata, zarowno u samic, jak i u samcoOw myszy. Objawy tok-
syczno$ci przewlektej u myszy narazanych na chlorek chloroacetylu o wigkszych stezeniach
byty podobne jak u szczuréw. Po narazeniu na zwiazek o najwickszym stezeniu 23,1 mg/m®
(5 ppm) objawy dziatania draznigcego byly bardzo wyrazne. Poczatkowo u myszy wystepo-
wal odruch kichania, widoczny byl wysigk z nosa, mocne zaczerwienienie spojowek, szorstka
sier$¢ 1 stycha¢ bylo szmery oddechowe. Stopniowo zaburzenia oddychania nasilaty si¢ i
zwierzgta zapadaly w stan $pigczki. W konsekwencji dochodzito do niewydolnosci oddechowej i
zapasci. Smiertelno$¢ wéréd myszy narazonych na zwiazek o stezeniu 11,5 mg/m3 (2,5 ppm) wy-
nosita 2/10, tj. 10% poczatkowej liczby osobnikéw w grupie samic 1 w grupie samcow, nato-
miast o stezeniu 23,1 rng/m3 (5 ppm) liczba zgondéw dochodzita do 3/10, tj. 15% liczby wyj-
Sciowej zwierzat w kazdej grupie. U myszy, podobnie jak u szczurow, ktore narazano na chlo-
rek chloroacetylu o najwiekszych stezeniach, stwierdzono powazne zmiany krwotoczne
w ptucach. Badaniem mikroskopowym stwierdzono zmiany zapalne w phucach, tchawicy
I Sluzowce nosa. W narzadach tych zaobserwowano hypertrofi¢ i zmiany rozrostowe nabton-
ka, a we krwi odnotowano zwigkszong liczbe granulocytow eozynochtonnych. Po narazeniu
na zwigzek o st¢zeniu 23,1 mg/m3 (5 ppm) u osobnikoéw obu pici odnotowano takze spadek
masy ciala, a po narazeniu na zwigzek o stezeniu 11,5 mg/m3 (2,5 ppm) spadek masy ciata
stwierdzono tylko u samic, a u samcow — zmniejszenie przyrostu masy ciata.

U samic chomika ubytek masy ciata odnotowano zar6wno po narazeniu na zwigzek 0
stezeniu 11,5 mg/m® (2,5 ppm), jak i 23,1 mg/m? (5 ppm), natomiast u samcoéw ubytek masy
ciata stwierdzono tylko po narazeniu na zwigzek o najwiekszym stezeniu. Makroskopowo nie
stwierdzono zmian patologicznych w uktadzie oddechowym u chomikow narazanych na
zwigzek o wymienionych wczeséniej stezeniach. Badan histopatologicznych nie przeprowa-
dzano.

W badaniach makroskopowych zmiany w uktadzie oddechowym byty bardzo widoczne
u szczurdéw i myszy narazanych tylko na zwigzek o najwiekszych stezeniach 11,5 (2,5 ppm) i
23,1 mg/m® (5 ppm), natomiast w badaniu mikroskopowym zmiany odnotowano po narazeniu
na zwigzek 0 wszystkich stezeniach. Pomimo tego, ze po narazeniu na zwigzek o najwiek-
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szym stezeniu objawy toksycznosci stwierdzono we wszystkich narzadach uktadu oddecho-
wego, to wickszo$¢ powaznych zmian zaobserwowano w gornym odcinku drég oddecho-
wych, a zwlaszcza w obrebie nosa. Objawy te w stopniu od stabego do umiarkowanego ob-
Serwowano u myszy i szczuréw narazanych na zwiazek o stezeniu 2,31 mg/m* (0,5 ppm).
W innych narzadach i tkankach nie zaobserwowano makroskopowo zmian histopatologicz-

nych.

Skutki podprzewleklego narazenia zwierzat na dziatanie chlorku chloroacetylu przed-
stawiono w tabeli 3.

Tabela 3.

Skutki podprzewleklego narazenia zwierzat doSwiadczalnych na chlorek chloroacetylu

Droga . K
Gatunek podania/czas Stezenie/dawka, | g\ i Pi$miennictwo
zwierzat narazenia mg/m
Szczury inhalacyjnie/6 h | 2,31 zwiazek o stezeniu 2,31 mg/m® obja- | Henck i in.
szczepu dziennie/5 dni wy dziatania draznigcego byly stabo | 1982
Fisher-344 | w tygodniu/ widoczne — umiarkowany wyciek
(10 samic 4 tygodnie z nosa, przyspieszony oddech i
i 10 samcow) | (20 + 22 narazen) przejsciowe tzawienie
4,62 objawy dzialania draznigcego nasility
si¢, a ponadto odnotowano wyrazne
zmniejszenie przyrostu masy ciata;
badaniem sekcyjnym stwierdzono
niewielki wzrost masy watroby u
samcow szczura, natomiast u samic
stwierdzono istotny statystycznie
wzrost wzglednej masy nerek
11,5 poczatkowo obserwowano nadpobu-
23,1 dliwos¢, a nastepnie ospatos¢, wzmo-

zong wydzieling z nosa, szorstkg i
bezbarwng siers¢, podraznienie oczu
objawiajgce si¢ zaczerwienieniem
oraz szmery oddechowe; zaburzenia
funkcji uktadu oddechowego nasilaty
si¢ 1 w konsekwencji dochodzito do
niewydolno$ci oddechowe;j i zapasci;
po narazeniu na zwiazek o st¢zeniu
11,5 mg/m® padto 17/20 szczurdw,

a o stezeniu 23,1 mg/m® 19/20; w
phucach wystapity zmiany krwotocz-
ne; badaniem mikroskopowym
stwierdzono $rédmigzszowe zapale-
nie pluc; w nabtonku oddechowym
blony §luzowej nosa stwierdzono
zmiany zapalne, hypertrofie, hyper-
plazje¢ i sporadycznie metaplazje
nabtonka wielowarstwowego ptaskie-
go; inne objawy: ubytek masy ciata
oraz nadmierny ubytek tkanki thusz-
czowej, odwodnienie i zdecydowanie
ostabiona kondycja
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cd. tab. 3.

Gatunek
zwierzat

Droga
podania/czas
narazenia

Stezenie/dawka,
mg/m°

Skutki

PisSmiennictwo

Myszy
szczepu
CD-1

(10 samic i
10 samcow)

inhalacyjnie/6 h
dziennie/5 dni
w tygodniu/

4 tygodnie

2,31

4,62

11,5

23,1

po narazeniu na zwigzek o stezeniu
2,31 mg/m® objawy dziatania draz-
nigcego byly stabo widoczne — przej-
Sciowe podraznienie nosa, czasowa
duszno$¢, tzawienie oczu

po narazeniu na zwigzek o stezeniu
4,62 mg/m? poza umiarkowanymi
objawami dziatania draznigcego u
osobnikéw obu pici stwierdzono
wyrazne zmniejszenie przyrostu masy
ciata

stwierdzono powazne zmiany krwo-
toczne w ptucach, ponadto u samic
odnotowano ubytek masy ciata, a u
samcoOw wystgpito zmniejszenie przy-
rostu masy ciala

poczatkowo wystapit odruch kicha-
nia, widoczny byt wysiek z nosa,
mocne zaczerwienienie spojowek,
sier$¢ stata sie szorstka, stycha¢ byto
szmery oddechowe; stopniowo zabu-
rzenia oddychania nasilaly si¢ i zwie-
rz¢ta zapadaty w stan $pigezki; w
konsekwencji dochodzito do niewy-
dolnosci oddechowe;j i zapasci; zwia-
zek 0 stezeniu 11,5 mg/m?® liczba
zgondéw Wynosita 2/10 samcow i 2/10
samic, natomiast po narazeniu na
zwiazek o stezeniu 23,1 mg/m® padto
3/10 w grupie samcow i 3/10 wérdd
samic; u myszy stwierdzono powazne
zmiany krwotoczne w ptucach oraz
zmiany zapalne w tchawicy i §luzow-
ce nosa; w narzadach tych zaobser-
wowano hypertrofi¢ i zmiany rozro-
stowe nablonka; we krwi odnotowano
zwickszong liczbg granulocytow
eozynochtonnych; ponadto po nara-
Zeniu na zwiazek o stezeniu

23,1 mg/m® u myszy obu plci odno-
towano ubytek masy ciata, a o stgze-
niu 11,5 mg/m? ubytek masy ciata
odnotowano tylko u samic, natomiast
U samcoéw wystapito zmniejszenie
przyrostu masy ciata

Henck i in.
1982
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cd. tab. 3.

Droga

Gatunek podania/czas Stezenie/dawka, | oy i Pismiennictwo
zwierzat narazenia mg/m

Syryjskie inhalacyjnie/6 h | 2,31 stabe do umiarkowanych objawy Henck i in.
chomiki dziennie/5 dniw | 4,62 dziatania draznigcego 1982
ﬁ%i;ﬁic i ;tj):]gigdnluM tygo- 11,5 ubytek masy ciata odnotowano u

10 samcow) 23,1 samic chomika, natomiast u samcow

chomika ubytek masy ciata byt tylko
po narazeniu na zwigzek o st¢zeniu
23,1 mg/m®; makroskopowo nie
stwierdzono zmian patologicznych w
uktadzie oddechowym u chomikéw
narazanych na wymienione stgzenia,
natomiast badan histopatologicznych
nie przeprowadzano

Dzialanie rakotworcze

Nie ma w dostgpnym pismiennictwie wystarczajacych danych na temat dziatania rakotwor-
czego chlorku chloroacetylu u ludzi i u zwierzat. Migdzynarodowa Agencja Badan nad Ra-
kiem (IARC) nie badata tego zwigzku pod wzglgdem dzialania kancerogennego.

Dzialanie embriotoksyczne, teratogenne oraz wplyw na rozrodczos¢

W dostepnym pismiennictwie 1 w bazach danych nie znaleziono informacji dotyczacych
dziatania embriotoksycznego, teratogennego oraz wptywu na rozrodczos¢ chlorku
chloroacetylu.

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie i rozmieszczenie

Chlorek chloroacetylu jest wchianiany do organizmu droga oddechowa, przez skor¢ oraz z
przewodu pokarmowego. Nie ma jednak w dostepnym pismiennictwie danych ilosciowych
dotyczacych wchtaniania tego zwigzku. Wchtanianie to zostato potwierdzone tylko jakoscio-
wo (ACGIH 2003; HSDB 2003).

Metabolizm i wydalanie

Metabolizm chlorku chloroacetylu nie zostat doktadnie poznany. W obecnosci wody zwigzek
ten rozktada si¢ z wydzieleniem chlorowodoru i kwasu chlorooctowego. Te dwa metabolity w
gtownej mierze odpowiadajg za skutki dziatania draznigcego chlorku chloroacetylu (ACGIH
2003; HSDB 2003).
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MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

W dostepnym piSmiennictwie nie znaleziono danych na temat mechanizmu dziatania tok-
sycznego chlorku chlorooctowego.

DZIALANIE LACZNE

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat dziatania tgcznego u zwierzat
chlorku chloroacetylu i innych substancji.

Raport medyczny donosi, ze u pracownika zatrudnionego w przemysle farmaceutycz-
nym doszto do przypadkowego oblania duzej powierzchni skéry mieszaning chlorku chloroa-
cetylu, ksylidyny i benzenu. Poszkodowany wzigl prysznic w ciggu 5 min od momentu wy-
padku, ale wkrotce potem pojawity si¢ u niego trudnosci z oddychaniem, wystapity widoczne
objawy dusznos$ci 1 doszto do zapasci. Po dwoch latach od wypadku pacjent zapadt w stan
$pigczki. Nie sg znane opinie na temat zaleznosci stanu zdrowia poszkodowanego od wplywu
tych trzech substancji (Raskin, Canada 1981).

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Nie znaleziono danych ilosciowych pozwalajacych na oceng zaleznos$ci efektu toksycznego
od wielko$ci narazenia u ludzi.

Po przewlektym narazeniu zwierzat na chlorek chloroacetylu o réznych stezeniach
obserwowano podraznienie oczu oraz uktadu oddechowego u wszystkich badanych zwierzat.
Stopien nasilenia skutkéw dziatania draznigcego byl uzalezniony od wielkosci stezenia. Po
narazeniu na zwigzek o mniejszych st¢zeniach objawy dziatania draznigcego byty stabo
widoczne — przejsciowe podraznienie nosa, czasowa duszno$¢ czy tzawienie oczu, natomiast
po narazeniu na zwigzek o wigkszych stgzeniach objawy nasility si¢ 1 dochodzito do
niewydolnosci oddechowej oraz zapasci zwierzat.

W wyniku 4-tygodniowego narazenia inhalacyjnego na chlorek chloroacetylu
0 stezeniu 2,31 mg/m® objawy dzialania draznigcego u szczuréw, myszy i chomikéw byty
stabo widoczne — umiarkowany wyciek z nosa, przy$pieszony oddech i przejsciowe tzawie-
nie. Stezenie to uznano za warto$¢ LOAEL. Po narazeniu na zwigzek o stezeniu 4,62 mg/m3
oprocz nasilenia wymienionych objawoéw odnotowano takze wyrazne zmniejszenie przyrostu
masy ciala.

Po narazeniu na chlorek chloroacetylu o stgzeniach 11,5 1 23,1 mg/m3 obserwowano
poczatkowo u zwierzat nadpobudliwo$é, a potem ospatos¢, wyciek z nosa, podraznienie oczu
objawiajace si¢ zaczerwienieniem spojowek oraz szmery oddechowe. Zaburzenia oddychania
nasilaty si¢ i w konsekwencji dochodzito do niewydolno$ci oddechowej 1 zapasci. Istotne by-
ty zmiany w obregbie drog oddechowych, wskazujace na przedtuzone narazenie na czynnik
draznigcy. W ptucach wystapity zmiany krwotoczne. Badaniem mikroskopowym stwierdzono
sroddmigzszowe zapalenie ptuc. W nabtonku oddechowym blony $luzowej nosa stwierdzono
zmiany zapalne, hypertrofi¢, hyperplazj¢ i sporadycznie metaplazj¢ nabtonka wielowarstwo-
wego plaskiego.
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NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i DSB

Zestawienie wartosci normatywow higienicznych dla chlorku chloroacetylu w poszcze-

golnych panstwach przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.

Wartosci normatywow higienicznych

chloroacetylu w poszczegolnych

panstwach (Guide 2003; RTECS 2005; TLVs and BEIs 2003)

Panstwol/instytucja/ Warto$¢ NDS, Warto$¢ NDSCh,
organizacja mg/m® (ppm) mg/m® (ppm)
Australia 0,2 (0,05) -
Austria 0,2 (0,05) -
Belgia 0,23 (0,05) -
Dania 0,2 (0,05) -
UE - -
Francja 0,2 (0,05) -
Holandia 0,2 (0,05) -
Niemcy skora -
Norwegia 0,2 (0,05) -
Polska - -
Szwajcaria 0,24 (0,05) -
Rosja - 0,3 (0,065) skora
Wielka Brytania 0,2 (0,05) skora -
USA:
— ACGIH 0,23 (0,05) skéra 0,69 (0,15)
—NIOSH 0,2 (0,05) -
— OSHA — -

Skin — substancja wchtania sie przez skore.

W Polsce oraz UE dotychczas nie ustalono wartosci NDS dla chlorku chloroacetylu.
Wigkszo$¢ panstw przyjeta wartos¢ NDS na poziomie 0,2 mg/m3 (0,05 ppm). Eksperci Ame-
rykanskiej Konferencji Panstwowych Higienistow Przemystowych (ACGIH) zalecili dla
chlorku chloroacetylu wartos¢ TLV-TWA wynoszaca 0,23 mg/m?® (0,05 ppm). Wartos¢ ta ma
stanowi¢ margines bezpieczenstwa przed szkodliwymi skutkami dziatania draznigcego. Na-
tomiast przyjeto wartos¢é TLV-STEL réwna 0,69 mg/m* (0,15 ppm) w celu zapobiegania po-
draznieniu oczu oraz skutkom dziatania draznigcego na inne narzady. Narzadem krytycznym
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dla dziatania draznigcego chlorku chloroacetylu sg ptuca. Wartos¢ NDSCh przyjety tylko
ACGIH i Rosja.

HigieniSci amerykanscy nie zaklasyfikowali chlorku chloroacetylu do zadnej grupy
rakotworczej z powodu braku wystarczajacych danych o jego dziataniu kancerogennym.

Ze wzgledu na powazne zaburzenia ze strony uktadu sercowo-naczyniowego oraz od-
dechowego, do ktérych doszto po przypadkowym skazeniu duzej powierzchni skory chlor-
kiem chloroacetylu, eksperci ACGIH zalecili oznakowanie chlorku chloroacetylu symbolem
,»OK”” — substancja wchiania si¢ przez skore.

W OSHA nie przyjeto zadnych wartosci normatywow higienicznych.

W Niemczech nie przyjeto wartosci MAK i oznakowano chlorek chloroacetylu sym-
bolem ,,Skin” — substancja wchiania si¢ przez skore.

Podstawy proponowanej wartosci NDS i DSB

Narzadami krytycznymi po narazeniu na chlorek chloroacetylu droga inhalacyjng sa drogi
oddechowe, oczy i skora.

Podczas ustalania warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia chlorku chloroacety-
lu wzigto pod uwage wyniki inhalacyjnego badania podprzewlektego przeprowadzonego na
szczurach szczepu Fisher-344, myszach szczepu CD-1 i syryjskich chomikach ztocistych. Za
podstawg wyliczenia warto$ci NDS przyjeto wartos¢ LOAEL, tj. najmniejsze stezenie chlorku
chloroacetylu, ktorego dziatanie powodowato podraznienie oczu i goérnych drog oddecho-
wych. Wartos¢ LOAEL wynosita 2,31 mg/m°.

Warto$¢ NDS obliczono na podstawie wzoru:

LOAEL _2,31mg m’
uf

NDS=

=0,28875mg/m* =~ 0,28mg/ n7’,

gdzie: uf jest tacznym wspotczynnikiem niepewnosci rownym iloczynowi nastgpujacych
wspotczynnikow:

— A =2, wspotczynnik zwigzany z wrazliwos$cig osobnicza cztowieka

— B =2, wspotczynnik zwigzany z r6znicami miedzygatunkowymi

— C =1, wspotczynnik zwiagzany z przejSciem z badan krotkoterminowych do prze-
wlektych

- D
NOAEL

— E =1, wspodtczynnik modyfikacyjny (dotyczy oceny eksperta o kompletnosci da-
nych oraz potencjalnych skutkach odlegtych).

2, wspotczynnik w przypadku stosowania wartosci LOAEL zamiast wartosci

Na podstawie przedstawionych rozwazan proponujemy przyja¢ wartos¢ NDS wyno-
szaca 0,2 mg/m°, tj. na poziomie przyjetym w innych panstwach europejskich.

Do wyprowadzenia warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia chwilowego
(NDSCh) chlorku chloroacetylu, niezbednej do ustalenia ze wzgledu na dziatanie draznigce
zwiazku, przyjeto rownanie:

log NDSCh=log NDS+u(P)-log S, A,
NDSCh = NDS- S, ",
gdzie:
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— u(P) = 1,53, wspotczynnik zwigzany z prawdopodobienstwem przekroczenia war-
toséci krotkoterminowej

— Sy — standardowe geometryczne odchylenie (w granicach od 1,5 do 2,0)

— log Sy —w granicach od 0,18 do 0,30.

NDSCh=1,859 - NDS + 2,888 -NDS
1,859 0,28 mg/m’ + 2,888 - 0,28 mg/m’
NDSCh =0,52052 +0,80864 mg/m’.

Ze wzgledu na dziatanie draznigce chlorku chloroacetylu proponuje si¢ przyjecie war-
tosci NDSCh wynoszacej 0,6 mg/m?®.

Zaproponowane warto$ci normatywéw higienicznych dla chlorku chloroacetylu, po-
winny zabezpieczy¢ pracownikow przed dziataniem draznigcym zwigzku na drogi oddecho-
we, oczy 1 skore.

Ze wzgledu na wchtanianie chlorku chloroacetylu przez skore, proponujemy oznako-
wanie substancji w wykazie NDS symbolem ,,Sk” — substancja wchlania si¢ przez skorg. Ze
wzgledu na dzialanie draznigce proponujemy takze oznakowanie substancji symbolem ,,I”—
substancja draznigca. Nie ma podstaw do ustalenia wartosci DSB.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKELADY)
KRYTYCZNE, PRZECIWWSKAZANIA LEKARSKIE DO ZATRUDNIENIA

lek. BOZENA NOWAKOWSKA
specjalista medycyny pracy

Instytut Medycyny Pracy
90-950 Lodz

sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na spojowki, uktad oddechowy, skore, a takze
zdjecie rtg ptuc i spirometria oraz badanie laryngologiczne w zaleznos$ci od wskazan.

Zakres badan okresowych

Ogo6lne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na spojowki, uktad oddechowy 1 skore oraz
spirometria, a takze badanie laryngologiczne i zdjecie rtg ptuc w zaleznosci od wskazan.

Czestotliwos¢ badan okresowych: co 3 lata.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na spojowki, uktad oddechowy i skore, a takze
badanie laryngologiczne, zdjgcie rtg pluc oraz pirometria.
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Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Uktad oddechowy, spojowki 1 skora.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekla obturacyjna choroba pluc, przewlekle zapalenie spojowek, przewlekte przerosto-
we oraz zanikowe niezyty btony sluzowej goérnych drog oddechowych oraz przewlekle stany
zapalne skory.

Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidlowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.
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HANNA GRUNT, SEAWOMIR CZERCZAK
Chloroacetyl chloride. Documentation

Abstract

Chloroacetyl chloride is a colorless or yellowish liquid with a pungent odor. This substance has been used as an
intermediate in the production of chloroacetophenone, as a lacrimator, in pharmaceutics, in the manufacture of
diazepam, adrenaline and chloracetamid herbicides.

Chloroacetyl chloride is harmful by oral route of administration (LD50 for rats is 208 mg/kg, for mice
220 mg/kg ) and low toxic by inhalation route (LC50 for rats is 4620 mg/m*4h, LC50 for mice is
6006 mg/m*/2h). The cutaneous LD50 for rabbits is 662 mg/kg.

The acute toxicity test proves an intense irritant effect of chloroacetyl chloride on the eyes, skin and mucous
membranes of the upper respiratory tract of animals. Prolonged exposure causes respiratory failure and collapse.
Exposure at a high concentration of vapor phases in human results in erythema, chemical burns, lacrimation,
painful burning sensation of the eyes, dyspnea, cyanosis, cough, stomach and intestinal disorders. Prolonged
contact with the skin may cause similar effects and also skin damage, which may indicate a caustic effect. Prolonged
inhalation causes irritation of the eyes, skin and the upper respiratory tract.

Based on the LOAEL value obtained from experiments on rats and mice (2.31 mg/m®) a MAC-TWA value of
0.2 mg/m® was established as the ceiling value for chloroacetyl chloride. Because of the irritant effect of this
compound, a MAC-STEL value of 0.6 mg/m* was suggested. These values should prevent irritation of the eyes,
skin and the respiratory tract.

Because chloroacetyl chloride has been shown to penetrate the skin, an additional determination with the letters
“Sk” has been suggested. Moreover irritant “I”” notation has been recommended.
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