Dkresowe oceny Stanu technicznego
elewac]i budynkow

Cz /. Hewacje z okiadzin kamiennych
orzyklejanych do scian

drinz.

mar inz.

wykanczania zewnetrznych powierzch-
ni $cian murowych, przede wszystkim
do $cian wykonanych z cegly. Zainteresowa-
nie dawnych wykonawcow stosowaniem
oktadzin z kamienia w pracach elewacyjnych
byto w peini zrozumiate, gdyz w tamtych cza-
sach cegly nie zawsze byty dobrze wypalane
i wymagaly dodatkowego zabezpieczania
przed oddziatywaniem $rodowiska zewnetrz-
nego. Estetyka wigzania cegiet lub blokdw
kamiennych réwniez byla czesto niedosta-
teczna. Oprocz tego zastosowanie okfadzin
kamiennych na budynkach miafo podkreslac
status spoteczny wiascicieli oraz znaczenie
tych budynkéw w miastach. Nieprzypadkowo
elewacije wielu budowli znaczacych dla $wia-
towej kultury wykonywano z zastosowaniem
okladzin kamiennych, np. Piramida w Gizie,
Teatr Marcellusa czy Pafac Senatorski
w Rzymie.

Z uptywem czasu funkcje oktadzin kamien-
nych na elewacjach budynkéw nie ulegaja
zmianom i nadal petnig funkcje:

1) ochronne - okfadziny majg chronic¢

Sciany przed nadmiernym zawilgoce-

niem; naturalne kamienie sg skuteczny-

<amier’1 od tysiecy lat byt stosowany do
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W artykule przedstawiono

zasady przeprowadzania
ocen elewacji z oktadzin
kamiennych oraz podstawowe

zakresy czynnosci
pozwalajgcych okresli¢

ich stan techniczny. Opisano
réwniez metody eksperckie
i badawcze pozwalajgce na

diagnozowanie omawianych
systemow elewacyjnych

mi przegrodami wodochronnymi zabez-
pieczajgcymi warstwy nosne scian;

2) estetyczne i reprezentacyjne — okfadziny
majg ukry¢ niedoskonatosci $cian no-
$nych oraz je uszlachetniad.

Od wielu lat technologie mocowania okla-
dzin kamiennych pozostajg bez zmian: okfa-
dziny mocowane sg do $cian za pomocg za-
praw klejowych (pierwotnie wapiennych lub
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6

Z wymaganymi
doktadnosciami.

puculanowych, a z uptywem lat i rozwojem
technologii — na bazie cementow). Pozniej,
w celu zabezpieczania okfadzin przed odry-
waniem sie od $cian, do mocowania okfa-
dzin oprocz zapraw klejowych zaczeto sto-
sowaé kotwy kamieniarskie. Najbardziej roz-
powszechnione sposoby mocowania okfa-
dzin kamiennych do $cian przedstawiono na
rys. 1.
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2 2
3 3
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Rys. 1. Typowe sposoby mocowania okfadzin kamiennych do $cian: a) za pomocg zapraw

b) za pomocg kotew kamieniarskich c) za pomocg kotew kamieniarskich i wtopionych

w zaprawe klejowa siatek zbrojgcych. 1 — oktadzina kamienna; 2 — zaprawa klejgca; 3 — kotwa
kamieniarska; 4 — siatka zbrojaca; 5 — tgcznik mechaniczny do mocowania siatki do $ciany;

6 — $ciana

Fot. arch. Oteksij Kopytow
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Z uptywem lat zainteresowanie oktadzina-
mi kamiennymi przyklejanymi do $cian nie
malato. Na przykiad $ciany najbardziej roz-
poznawalnych budynkéw — wizytowek euro-
pejskich stolic — wykanczano przyklejanymi
oktadzinami kamiennymi: Pafac Buckingham
w Londynie, Pafac Kultury i Nauki w Warsza-
wie, Reichstag w Berlinie, paryski Luwr i wie-
le innych.

W Polsce elewacje tysiecy budynkow po-
wstalych na przestrzeni lat zdobig okladzi-
ny kamienne przyklejane do $cian wedtug
technologii opisanych na rys. 1. Przyklejane
do $cian okfadziny z wapienia staly sie nie-
odzowng wizytdwkg stolicy: Starego Moko-
towa, Bulwarow Wislanych. Oprocz okiadzin
wapiennych rozpowszechnione sg okfadziny
z granitu, bazaltu, gabro. Zaleznie od okre-
su budowy sposéb obrébki oktadzin byt bar-
dzo rozny: od okfadzin fupanych do polero-
wanych. Grubosci okladzin sg zalezne od
sposobu ich obrébki mechanicznej. Najgrub-
sze okfadziny wystepujg wérod oktadzin tupa-
nych (nawet do 8 cm), najciensze sg zazwy-
czaj polerowane i majg grubosci w przedzia-
le 2-3 cm. Wymiary liniowe okfadzin kamien-
nych (szeroko$¢ x wysokos¢) zazwyczaj nie
przekraczajg 100 cm x 70 cm.

Wspdiczesne i historyczne technologie
mocowania kamienia do $cian zostaly szcze-
gotowo opisane w [1]. Jednocze$nie nalezy
zaznaczy¢, ze obowigzujgce w Polsce wyma-
gania zwigzane z wfasciwosciami termoizo-
lacyjnymi przegrod doprowadzity do wyha-
mowania stosowania omawianych systemow
elewacyjnych — zamiast nich na $cianach bu-
dynkdw coraz czesciej stosowane sg elewa-
cje wentylowane z kamieni.

Czynniki wplywajgce na
trwato$é i niezawodnos$é
systeméw elewacyjnych

z przyklejanymi oktadzinami

kamiennymi

Elewacje z przyklejanymi do $cian okia-
dzinami kamiennymi sg bardzo wrazliwe na
czynniki eksploatacyjne. Wsrod najbardziej
agresywnych, majacych wptyw na trwato$¢
i bezpieczenstwo uzytkowania systeméw na-
lezy wymieni¢ czynniki klimatyczno-$rodowi-
skowe oraz antropologiczne.

Do czynnikow klimatyczno-$rodowisko-
wych naleza:

1) Zmiany temperatury.

Podczas eksploatacji zewnetrzne okfadzi-
ny kamienne sg narazone na znaczgce zmia-
ny temperatur (dobowe i sezonowe), ktdre
powodujg w nich naprezenia oraz odksztat-
cenia liniowe (wskutek rozszerzalno$ci ter-
micznej). Wahania temperatury w ciggu do-
by mogg siega¢ 40°C i czesto bywajg przy-
czynami spekania oraz odspajania okiadzin
od $cian.

Sposrod kamieni tradycyjnie stosowanych
na elewacje w Polsce najbardziej narazone

na dziafania zmiennych temperatur sg grani-
ty. Okladziny granitowe mogg ulegaé speka-
niu podczas zmiany temperatury ze wzgle-
du na swojg strukture petrologiczng: krysz-
taly o réznym sktadzie chemicznym zawar-
te w kamieniach moga mie¢ nierdwnomierng
rozszerzalnos¢ termiczng. Wilgoé, ktora do-
stanie sie do mikropeknie¢ podczas zamra-
zania, powoduje jeszcze wigksze zniszcze-
nie skat. Na elewacjach potudniowych budyn-
kow, gdzie dobowe wahania temperatur sg
najwieksze, intensywno$¢ spekan jest wyz-
sza niz na elewacjach potnocnych.

2) Szoki termiczne.

Okfadziny kamienne (bazalty i granity) sto-
sowane na elewacjach sg bardzo narazo-
ne na szoki termiczne — nagte zmiany tem-
peratury powstajgce podczas gwattownych
zmian pogodowych. Temperatura nastonecz-
nionych okfadzin kamiennych w kolorze ciem-
nym w okresie letnim moze siegaC nawet
powyzej 90°C. W przypadku intensywnych
deszczy (temperatura wody moze wynosic
ok. 10°C) dochodzi do gwaltownego schfo-
dzenia zewnetrznych czesci okfadzin. Du-
ze roznice temperatur na zewnatrz i w srodku
okfadzin czesto powodujg ich spekania.

3) Wilgotnos¢ oddziatywajaca na oktadzi-
ny od zewnatrz (deszcz, $nieg) i we-
wnatrz (migracja pary wodne;j).

Jednym z nieuniknionych mechani-
zmow migracji wody do $rodka systemu
elewacyjnego jest wiatr. Podczas ssania
wiatru i padajgcych deszczy poszczegol-
ne okftadziny mogg sie porusza¢ oraz two-
rzy¢ korytarze do migracji wody do we-
wnatrz systemu. W przypadkach nadmier-
nego zawilgocenia zapraw klejowych
w okresach zimowych moze dochodzi¢ do
ich rozwarstwienia, a takze do odspojenia
oktadzin elewacyjnych od podtozy.

Migracje wilgoci moga by¢ przyczyna
przenoszenia roztworow soli zawartych w za-
prawach murarskich i klejowych do wewnatrz

~a) Pafacu Kultury i Nauki w Warszawie

Fot. 1. Okladziny kamienne na elewacjach:

(fot. O. Kopytow), b) Patacu Buckingham
w Londynie (fot: David lliff. Licencja: CC
BY-SA 3.0, zrédto: https://commons.

. wikimedia.org/wiki/File:Buckingham_Palace_

from_side,_London,_UK_-_Diliff.jpg)

oktadzin kamiennych, co moze by¢ przyczy-
ng wystepowania na nich wykwitow solnych
lub ich uszkodzen na skutek nadmiernych na-
prezen powstajgcych wewnatrz oktadzin pod-
czas krystalizacji soli (proces ten moze byc
szczegolnie grozny w przypadkach okfadzin
porowatych).

4) Zanieczyszczenia chemiczne powie-
trza oraz wilgo¢.

Powazne uszkodzenia oktadzin, zapraw
klejgcych oraz kotew mocujgcych mogg
by¢ spowodowane reakcjami chemiczny-
mi zachodzacymi pomiedzy wilgocig (wodg)
a pierwiastkami chemicznymi zawartymi
w powietrzu (wskutek zanieczyszczen prze-
mystowych, transportowych, z elektrocie-
ptowni itp.). Dochodzi do tego w przypad-
kach, gdy pierwiastki chemiczne zawarte
W powietrzu rozpuszczajg sie w wilgoci, kto-
ra wnika w okfadziny lub zaprawy klejace.
Na przyktad oktadziny obiektéw wykonanych
z naturalnych kamieni z miekkich skat ulega-
jg z czasem zniszczeniu pod wptywem siar-
ki wystepujacej w miejskim powietrzu, ktora
w potgczeniu z wilgocig tworzy kwas siarko-
wy. W wyniku dziatania tego kwasu na okfa-
dziny z marmuru (wapieni) weglan wapnia za-
mienia sie w gips, ktory nie jest odporny na
wilgo¢ z powietrza. Kwas siarkowy ma nisz-
czacy wplyw na stalowe kotwy kamieniarskie
oraz zaprawe klejgca.

5) Zapylenia powietrza.

W zapylonym powietrzu wystepujg duze
iloéci ziaren piasku i innych niewielkich czg-
stek, ktore z uwagi na ich twardos¢ mogg od-
dziatywac na okfadziny abrazyjnie.

6) Oddziatywania wiatru.

Fluktuacja wiatru prowadzi do ciggtych,
wieloletnich, powtarzajgcych sie obcigzen
dociskajgco-odrywajgcych prowadzacych do
postepujgcych odspojen oktadzin kamien-
nych od $cian.

Wsrod oddziatywan antropologicznych do
najbardziej niebezpiecznych nalezg uderzenia,
gdyz okfadziny kamienne charakteryzujg sie
relatywnie niskg odpornoscig w tym zakresie.
Uderzenia ciatami twardymi mogg powodowac
spekania w oktadzinach. Nawet mikropekniecia
moga umozliwia¢ migracje wilgoci do wnetrz
oktadzin lub systemdw elewacyjnych, przyspie-



szajac ich degradacje. Nie mniej niebezpiecz-
ne sg wibracje i wstrzgsy spowodowane ru-
chem drogowym oraz innymi dziataniami czto-
wieka — mogg prowadzi¢ do uszkodzen spoin
pomiedzy oktadzinami, uszkodzen zapraw Kkle-
jacych (jest to szczegdlnie niebezpieczne dla
sztywnych i nieodksztatcalnych zapraw cemen-
towych), przesunie¢ okfadzin itp.

Wymienione czynniki majg duzy wptyw na
bezpieczenstwo uzytkowania systemow ele-
wacyjnych z przyklejanymi do $cian okfadzi-
nami kamiennymi. Z tego powodu omawiane
systemy elewacyjne powinny podlega¢ syste-
matycznym przegladom, badaniom i napra-
wom, aby mogty by¢ diugo oraz bezpiecznie
eksploatowane.

Okresowe oceny stanéw

technicznych elewaciji

Ustawa Prawo budowlane [2], w art. 62,
zobowigzuje wiascicieli i zarzgdcow obiektow
budowlanych do przeprowadzania ich kontro-
li okresowych:

* CcO najmniej raz w roku, polegaja-
cych na ocenach stanow technicz-
nych elementéw budynkdéw, narazo-
nych na szkodliwe wptywy atmosferycz-
ne, a takze niszczgce dziatania czyn-
nikdw wystepujgcych podczas uzyt-
kowania obiektow; z tego obowigz-
ku zwolnieni sg wiasciciele budynkow
jednorodzinnych oraz zagrodowych
i letniskowych;
co najmniej raz na 5 lat, polegajgcych na
ocenach stanéw technicznych i przydat-
nosci do uzytkowania obiektéw budow-
lanych, estetyki obiektow budowlanych
oraz ich otoczenia.

W przypadku budynkéw o powierzchni za-
budowy przekraczajgcej 2000 m? oraz innych
obiektéw budowlanych o powierzchni dachu
przekraczajacej 1000 m? oceny okresowe po-
winny by¢ przeprowadzane co najmniej dwa
razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do
30 listopada, a zakresy tych ocen powinny
by¢ takie jak dla ocen rocznych.

Przed rozpoczeciem ocen standw tech-
nicznych systemoéw elewacyjnych z przykle-
janymi do $cian oktadzinami kamiennymi na-
lezy przeanalizowa¢ dokumentacje projekto-
we i powykonawcze (jezeli takie sg dostep-
ne) zwigzane z elewacjami budynkow oraz
z wezesniejszymi wynikami ocen okresowych.
Analizujgc te dokumentacje, nalezy okreslac:

- rodzaje okfadzin kamiennych zastosowa-

nych na $cianach (wiedza o wykorzysta-
nym kamieniu jest konieczna do wskaza-
nia w zaleceniach pokontrolnych sposo-
bow czyszczenia i napraw oktadzin);

— wielkosci oktadzin oraz sposoby ich mo-

cowania do $cian;

- wysoko$ci wystepowania nad poziomem

gruntu oktadzin kamiennych;

- rodzaje zapraw Kklejgcych zastosowanych

do mocowania oktadzin do $cian;

——

=

Fot. 3. Rozwarstwienia oktadzin kamiennych wskutek trwatego zamakania oraz oddziatywania cykli

Fot. 2. Destrukcja cokotu. Odpadajgce oktadziny wskutek wyptukania zaprawy klejacej. Czerwonymi
strzatkami zaznaczone zostaty miejsca zdegradowanej zaprawy (fot. O. Kopytow)

- e

&

zamrazania — rozmrazania. Czerwonymi strzatkami pokazano rozwarstwienia oktadzin kamiennych

(fot. O. Kopytow)

- obecnosci dylatacji poziomych oraz pio-
nowych, ich szerokosci i potozenia, ma-
teriaty wypetniajgce;

- materiaty wypetnienia pionowych i pozio-
mych spoin pomiedzy oktadzinami;

- sposoby mocowania oktadzin kamien-
nych w nadprozach nad otworami.

Analiza dokumentacji pozwala na dobra-

nie wlasciwego sprzetu badawczo-eksperc-
kiego umozliwiajgcego przeprowadzanie dia-
gnostyk elewaciji. Do podstawowego sprzetu
stosowanego do ocen stanéw technicznych
elewacji naleza:

—lornetki - niezbedne na poczatkowym
etapie kontroli do wstepnego wytypowa-
nia uszkodzonych okfadzin;

—miotki drewniane — niezbedne do opuki-
wania okfadzin w celu sprawdzenia ich
przyczepnos$ci do $cian;

- niwelatory oraz teodolity — pozwalajace
oceniac liniowos¢ przebiegu spoin i wy-
krywac oktadziny, ktére ulegty destrukcii;

—faty o dfugosci 2 m - pozwalajace na
stwierdzenie, czy okladziny przylegajg
do $cian;

—podnosniki lub rusztowania zawieszane
— umozliwiajgce bezposrednie badania
wizualne wytypowanych oktadzin;

—wykrywacze metali — potrzebne w przy-
padku ocen wielkoformatowych oktadzin
dodatkowo mocowanych do $cian za po-
moca tgcznikdw mechanicznych.

Sprzet badawczo-ekspercki stosowany do

przeprowadzania ocen technicznych powi-
nien by¢ sprawny i mie¢ aktualne (nie starsze

niz 1 rok) $wiadectwa wzorcowania. Dokfad-
nos¢ tego sprzetu powinna by¢ adekwatnie
dostosowana do potrzeb pomiarowych, za-
pewniajac niezbedng dokfadno$é do oceny
wymaganego bezpieczenstwa elewacji.

Analizujgc dokumentacje techniczne bu-
dynkow, nalezy typowac do dalszych badan
wizualnych fragmenty elewacji najbardziej na-
razone na trwate zamakanie, oddziatywania
antropologiczne (przede wszystkim uderze-
nia) oraz uszkodzenia innego typu (np. koro-
zja metali tgcznikdw mechanicznych).

Najbardziej narazone na uszkodzenia me-
chaniczne sg oktadziny zamontowane na po-
ziomie cokofow oraz przy drzwiach wejscio-
wych do budynkdéw. Wystepujg tu duze ryzy-
ka uderzen zwigzanych z normalnymi dziafa-
niami uzytkowymi (uderzenia meblami pod-
czas przeprowadzek, uderzenia kamieniami
przy koszeniu trawy) oraz dewastacjq.

Oprécz uszkodzen mechanicznych coko-
ty narazone sg réwniez na trwate zamakanie
oktadzin, a takze wymywanie wodg zapraw
klejacych. Oktadziny w tych miejscach nie-
rzadko odspajajg sie wskutek wyptukiwania
zapraw klejacych (fot. 2.), ulegajg przyspie-
szonej degradacji: pekajg oraz rozwarstwia-
ja sie wskutek wielokrotnych zamrazan i roz-
mrazan (fot. 3.).

Na odzialywanie wody narazone sg row-
niez gzymsy miedzykondygnacyjne i wien-
czgce. Nierzadko dochodzi w nich do wyptu-
kiwania spoin pomiedzy oktadzinami oraz
zapraw klejgcych. Diugotrwate zawilgocenia
oktadzin kamiennych moga by¢ przyczynami
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Korozji stalowych tgcznikow mechanicznych,
dodatkowo mocujgcych ksztaftki gzymso-
we do $cian. Oceny techniczne gzymséw
z okladzin kamiennych nalezy dokonywa¢ na
podstawie badan wizualnych (zacieki, zary-
sowania, spekania, ubytki, zabarwienie itp.)
przeprowadzonych z podnos$nika. W ramach
tych kontroli sprawdzana jest przyczepno$¢
oktadzin do $cian poprzez probe reczne-
go oderwania. Do okfadziny nalezy przyto-
zy¢ site o wartosci ok. 10 N (odpowiada to
sile potrzebnej do otwarcia drzwi wejscio-
wych). Takim badaniom nalezy poddawac
od 10 do 40% oktadzin, w zaleznos$ci od oce-
ny wizualnej.

Ryzyko uszkodzenia oktadzin kamiennych
ze wzgledu na trwafe zawilgocenie dotyczy
rowniez nadprozy. Zalecane jest poddawanie
badaniom wizualnym co najmniej 20% okia-
dzin zamontowanych nad nadprozami, na-
wet w przypadku braku widocznych anomalii.
W ramach tych badan nalezy dokonywad
recznych prob odrywania oktadzin. Do okia-
dzin nalezy przyktadac¢ site o wartosci ok.
10 N (odpowiada to sile potrzebnej do otwar-
cia drzwi wejéciowych).

Szczegolng uwagg ze wzgledu na mozli-
wos$¢ trwalego zamakania, oddzialywania cy-
Kli zamrazania — rozmrazania, a takze dfugo-
trwate, powtarzajgce sie sity odrywajgce spo-
wodowane wiatrem, powinny by¢ objete atty-
Ki. Z uwagi na wysoko$¢ zawieszenia okfadzin,
ich mase oraz potencjalne zagrozenia zwigza-
ne z odpadnieciem od $cian okladziny na atty-
kach powinny by¢ badane wizualnie.

Wypltukiwanie zapraw klejgcych oraz trwa-
te zawilgocenia okladzin czesto wystepuja
w poblizu rynien i zewnetrznych rur spusto-
wych na skutek ich rozszczelnien.

Stany techniczne elewacji z przyklejanymi
okfadzinami kamiennymi do $cian powinny
by¢ oceniane tak samo jak inne systemy ele-
wacyjne, dwuetapowo [3]:

— Na pierwszym etapie ocen technicznych

nalezy wytypowa¢ fragmenty elewacii
z wyraznymi uszkodzeniami i anoma-
liami, aby na dalszych etapach usta-
la¢ wizualnie oraz za pomocg przyrza-
dow skale uszkodzen. Badania wizu-
alne powinny by¢ — na tym etapie kon-
troli — przeprowadzane z poziomu tere-
nu, z zastosowaniem lornetek i sprze-
tu geodezyjnego. Ogledzin dokonuje
sie w naturalnym $wietle dziennym, zwy-
kle w godz. 9.00-15.00. W przypadku
budynkow wysokich i wysokosciowych
ogledziny wykonywane sg z podnosni-
kow lub podwieszanych rusztowan. Wy-
typowane podczas ogledzin uszkodze-
nia oraz anomalie (pekniecia oktadzin,
wysuniecia lub zapadniecia okfadzin
z plaszczyzn $cian, widoczne zawil-
gocenia, miejsca wystepowania anten
satelitarnych, zalamania przebiegu linii
spoin) powinny by¢ zaznaczane na ko-

e

piach rzutow elewacji budynkow z krot-
kimi opisami tekstowymi stwierdzonych
problemow.

W tej fazie badan wizualnych elewacii nie-
zbedne sg wywiady $rodowiskowe przepro-
wadzane z administratorami obiektow bu-
dowlanych oraz z ich uzytkownikami. W ra-
mach tych wywiadow mozliwe jest okreslenie
uszkodzen niewidocznych dla obserwatorow
z poziomu terenu, np. uszkodzen oktadzin we
wnekach balkonowych.

—Na drugim etapie kontroli nalezy ocenia¢
na podstawie badan wizualnych oraz za
pomocg przyrzaddw stan techniczny wy-
typowanych fragmentow elewacji.

Stabilno$¢ okfadzin (sprawdzana poprzez
probe podwazenia okladzin klinami drewnia-
nymi wprowadzanymi do spoin lub porusza-
jac i dociskajac okfadziny rekami) oraz przy-
czepnos¢ do podioza (opukiwanie drew-
nianym mfotkiem) jest zawsze sprawdzana
w przypadku stwierdzenia:

- zalamania linii spoin pomiedzy okladzi-

nami oraz $ladoéw trwatego zawilgocenia
i wysolen na powierzchniach oktadzin;

—wypaczenia lub zapadniecia oktadzin
w pfaszczyznach $cian;

- wystepowania spekan i ubytkéw na
oktadzinach;

—wytamania si¢ z ptaszczyzn $cian blokdw
gzymsowych;

- degradacji (wykruszenia, ubytki), wyptu-
kiwania spoin pomiedzy oktadzinami;

- wystepowania roslinnosci w spoinach
okfadzin (fot. 4.).

Gtuche odgtosy $wiadczg o wyptukaniu
zapraw Kklejgcych i odspojeniu oktadzin ka-
miennych od $cian. Okladziny wykazujgce
gtuche odglosy, a takze poruszajgce sie pod-
czas prob podwazania lub poruszania recz-
nego nalezy zdemontowac.

Kontrolami, o ktorych mowa powyzej, na-
lezy objg¢ dodatkowo sgsiednie okfadziny
w promieniu 2 m od okfadzin uszkodzonych
lub ze stwierdzonymi anomaliami.

W przypadku stwierdzenia zatamania sie li-

Fot. 4. Roslinno$¢ wystepujaca w zdegradowanych spoinach oktadzin (fot. O. Kopytow)

nii spoin pomigdzy okfadzinami wielkoforma-
towymi (o wymiarach powyzej 0,5 m x 0,5 m),
odchylenia okfadzin od linii prostych (taty
2 m) lub sladéw wyptukiwania zaprawy kleja-
cej uzasadnione jest przeprowadzanie ocen
stanu technicznego tgcznikéw metalowych
stosowanych do dodatkowego mocowania
okfadzin kamiennych do $cian pod wzgledem
ich korozji. W wielu sytuacjach wigze sie to
z koniecznoscig demontazu oktadzin oraz ba-
daniem zamocowania i korozji tacznikdw.

Recznej probie odrywania nalezy poddac
od 10% do 40% (w zaleznosci od oceny wi-
zualnej) okladzin kamiennych mocowanych
w pozycji ptaskiej: okladzin na attykach oraz
parapetach okiennych.

W przypadku ocen technicznych systemow
elewacyjnych dokonywanych w okresach ob-
nizonych temperatur zalecane jest wykona-
nie pomiarow termowizyjnych, ktére umozli-
wiajg wykrywanie zaburzen temperatur wy-
stepujgcych w zawilgoconych fragmentach
$cian konstrukcyjnych przykrytych okfadzina-
mi kamiennymi.

W ramach kontroli okresowych elewacii
nalezy ponadto sprawdza¢ wykonanie zale-
canych prac naprawczych okreslanych we
wczesniej sporzgdzanych protokotach.

Elewacje budynkow powinny by¢ okreso-
wo myte i czyszczone. Dlatego tez w trak-
cie ocen okresowych elewacji powinny by¢
kontrolowane:

- zabrudzenia oktadzin;

—-wystepowanie  wykwitéw,  glonow
i mchow na powierzchniach elewa-
cji (mogg by¢ przyczynami degrada-
cji spoin).

Srodki czyszczace powinny byé wiasciwie
dobierane do rodzaju oktadzin kamiennych,
aby nie spowodowa¢ ich degradacji. Zale-
cenia dotyczace czyszczenia zalezg od sta-
nu powierzchni elewacji budynkéw (od stop-
nia zabrudzenia, wystepowania wykwitow
i glondw) oraz warunkow eksploatacji.
W przypadku budynkow objetych opiekg kon-
serwatoréw zabytkéw mozliwosé czyszcze-



Rys. 2. Przyktadowy opis uszkodzen i anomalii wykrytych podczas kontroli technicznej elewaciji

z przyklejanymi do $cian oktadzinami kamiennymi

Nr uszkodzenia
/anomalii . )
na fasadzie Opis uszkodzenia
potudniowej
] Uszkodzenia okfadzin podokiennikow.
Oktadziny poruszajq sie
2 Uszkodzenia i braki gzymsow
migdzykondygnacyjnych
3 Odspojenia sie oktadzin od $ciany.
Zdegradowane spoiny
4 Peknieta oktadzina nad nadprozem.
Przy dotknigciu rekg okfadzina sie porusza
5 Mocowanie klimatyzatora do oktadzin.
Ryzyko odpadania oktadzin

nia elewacji oraz $rodki czyszczenia nalezy
uzgadnia¢ z konserwatorami.

Wykryte w trakcie kontroli uszkodzenia
i anomalie elewacji nalezy dokumentowac
przez rejestracje fotograficzng oraz identyfi-
kacje na rzutach elewacji. Dokumentacje ba-
dawczo-kontrolne powinny rowniez umozli-
wiaC precyzyjne okreslanie miejsc wystepo-
wania zarejestrowanych uszkodzen i anoma-
lii (rys. 2.).

Dane zawarte w protokofach kontroli stano-
wig podstawe do sporzadzania zestawienia
robot remontowych:

- rob6t konserwacyjnych,

- napraw biezacych,

- napraw gfownych.

Na podstawie tych zestawien podejmowa-
ne sg decyzje o kolejno$ci dalszych prac.

W protokotach badawczo-kontrolnych po-
winny by¢ ustosunkowania sie do ustalen
wczesniej przeprowadzonych przegladow,
zarowno do sprawdzenia poprawnosci zreali-
zowanych zalecen, jak tez poréwnania obec-
nego i wczesniejszego stanu techniczne-
go elewacji budynku. Protokoty powinny za-
wiera¢ takze dane osob przeprowadzaja-
cych oceny. Oprocz formalnego przekaza-
nia protokotow z przeprowadzanych kontro-
li niezwykle istotng rolg ekspertow i badaczy
jest wyjasnianie administratorom lub wiasci-
cielom budynkéw wptywu wykrytych wad na
trwafos$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania tych
nieruchomosci.

Podsumowanie i wnioski

Oktadziny kamienne klejone do $cian sto-
sowane sg na elewacjach budynkéw od bar-
dzo dawna. Zdobig tysigce budynkéw o cha-
rakterze reprezentacyjnym i czesto majacych
ogromng wartos¢ historyczng. Sg to rozwig-
zania trwafe, a w przypadku ich uszkodzenia
relatywnie fatwe do naprawy.

Jak kazdy element budynku, réwniez okta-
dziny kamienne na elewacjach powinny pod-
lega¢ systematycznym badaniom i ocenom
stanu technicznego, gdyz majg one duzy
wptyw na trwafos¢ $cian, ich wiasciwosci ter-
moizolacyjne, a takze na estetyke budyn-

kow. Wnikliwe oraz systematyczne diagno-
styki elewacji budynkéw z okfadzinami ka-
miennymi przyczyniajg sie do wczesnego wy-
krycia ich uszkodzen. Lekcewazenie stanow
technicznych elewacyjnych okfadzin kamien-
nych moze prowadzi¢ do duzych strat mate-
rialnych, a takze stanowi¢ potencjalne zagro-
zenie dla zycia oraz zdrowia mieszkancow
i uzytkownikow.

Prawidfowe kontrole stanow technicznych
elewacyjnych okfadzin kamiennych powin-
ny by¢ wykonywane przez specjalistow i rze-
czoznawcow budowlanych oraz realizowa-
ne wedfug ustalonych planéw opracowa-
nych na podstawie analiz konstrukcji bu-
dynkow, a takze wynikow wczesniejszych
kontroli, wywiadow $rodowiskowych. Wia-
rygodne oraz miarodajne kontrole, bada-
nia i oceny standw technicznych oktadzin ka-
miennych budynkdéw wymagajg stosowania
wyspecjalizowanego sprzetu oraz narzedzi
badawczo-kontrolnych.
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Streszczenie: Elewacje z okfadzinami ka-
miennymi przyklejanymi do $cian niewatpli-
wie nalezg do grupy najstarszych systemow
wykonczenia scian zewnetrznych. Na syste-
my te skiadaja sie: oktadziny kamienne, facz-
niki mechaniczne i zaprawy klejowe. Syste-
my te byty czesto stosowane w Polsce na bu-
dynkach reprezentacyjnych w minionych epo-
kach, czesto objetych opiekg konserwato-

row zabytkow. Niestety czas, oddziatywania
Srodowiskowe i antropogeniczne niekorzyst-
nie wptywajg na tego typu elewacje. Awa-
rie omawianych systemow (ze wzgledu na
mase okfadzin kamiennych) mogg powodo-
wac bardzo grozne skutki. Gtowne przyczyny
awarii tych typow elewacji zwigzane sg z za-
niedbaniami  uzytkowymi. Zminimalizowanie
ryzyka wystgpienia awarii jest mozliwe dzieki
systematycznemu przeprowadzaniu okreso-
wych ocen stanu technicznego tych elewacii.
W artykule przedstawiono zasady przeprowa-
dzania ocen elewacji z oktadzin kamiennych
oraz podstawowe zakresy czynnosci pozwa-
lajgcych okresli¢ ich stan techniczny. Opi-
sano réwniez metody eksperckie i badaw-
cze pozwalajgce na diagnozowanie omawia-
nych systemoéw elewacyjnych z wymaganymi
doktadno$ciami.

Stowa kluczowe: elewacja kamienna, ocena
stanu technicznego, bezpieczenstwo uzytko-
wania, kontrola okresowa

Abstract: FACADES WITH STONE
CLADDING GLUED TO THE WALLS
UNDOUBTEDLY BELONG TO THE GROUP
OF THE OLDEST EXTERNAL WALL
FINISHING SYSTEMS. The system consists
of: stone cladding, mechanical fasteners,
adhesive mortars. These systems were often
used in Poland on representative buildings
from bygone eras, often under the care
of the conservator. Unfortunately, time,
environmental and anthropogenic impacts
adversely affect this type of elevation. Failures
of the discussed systems (due to the mass
of stone cladding) can have very serious
consequences. The main cause of failure of
this type of systems is related to negligence
in use. Minimizing the risk of failure is possible
thanks to systematic periodic assessments of
these building facades.

The paper presents the principles of periodic
assessments of stone facades and the basic
scope of activities allowing to determine their
technical condition. Also, expert methods
are described which allow to diagnose the
discussed facade systems with the required
accuracy.

Keywords: stone facade, technical condition
assessment, operational safety, periodic
inspection
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