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Streszczenie Przedstawiono przyktad wykorzystania dwoch map roslinnosci (historycznej i wspot-
czesnej) do okreslenia zmian charakteru zbiorowisk roslinnych oraz ogdlnych kierunkow przeksztat-
cen srodowiska geograficznego, jakie zaszly w ciagu 50 lat w dolinie srodkowej Wisty. Zwrdcono
szczego6lng uwage na metodyczng strone analiz kartograficznych.

Przeprowadzona analiza dowiodla, ze mapy roslinnosci s3 dobrym materiatem poznawczym do
badan przeksztatcenn srodowiska geograficznego. Wykorzystanie map fitosocjologicznych stwarza
duzo wieksze mozliwosci identyfikacyjne i interpretacyjne w poréwnaniu z analiza map topograficz-
nych czy zdje¢ lotniczych. Trudnosci w realizacji tego typu analiz wystepujq na etapie przygotowania
materiatéw do poréwnan i wiaza sie¢ z koniecznoscia generalizacji jednostek legendy, ktorej nastep-
stwem jest zubozenie tresci mapy i ograniczenie mozliwosci interpretacyjnych. Precyzyjng analize
moga utrudnia¢ réwniez niedoktadnosci powstate podczas przetwarzania historycznych materiatéw
kartograficznych do postaci numerycznej, zwiazane z btedng interpretacja i nieprecyzyjnym wyzna-
czaniem granic jednostek.

Abstract This paper presents an example of the study based on two vegetation maps (historical and present-day)
used to determine past-present differences in the nature of plant communities and the general directions to the
environmental transformations taking place in the 50-year period along the middle Vistula river valley. A par-
ticular emphasis was put on the methodological part of the cartographic analysis.

The vegetation maps turned out to be a good source for research on environmental transformations. The use
of vegetation maps gives much more possibilities of changes identification and interpretation in comparison with
analyses of topographical maps or aerial photographs. Difficulties mainly occur at the preparation stage and are
connected with the generalization of legend units that leads to the contents impoverishment and limits of inter-
pretation possibilities. Precise analysis may be also impeded by inaccuracy of the historical map transformation
to a digital form caused by errors in the interpretation and determination of vegetation units borders.
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WSTEP

Przeznaczeniem map fitosocjologicznych (roslinnosci) jest objasnianie istoty
i przyczyn organizacji przestrzennej roslinnosci na podstawie czestotliwosci i powta-
rzalnosci kontaktow miedzy fitocenozami reprezentujacymi roézne typy zbiorowisk
(Falinski, 1990). Zbiorowiska roslinne, przedstawiane na mapach, identyfikowane sg
zazwyczaj na podstawie kryteriow florystycznych, a ich systemy oparte na koncepcji
charakterystycznej kombinacji gatunkdéw (Braun-Blanquet, 1964).

Roslinnos¢ jest jednym z wazniejszych czynnikow ksztattujacych srodowisko
abiotyczne krajobrazu, a takze czulym wskaznikiem dynamiki uktadéw przyrodni-
czych oraz zachodzacych w nich zmian, naturalnych i wprowadzonych przez czto-
wieka (Matuszkiewicz, 1974). Indykacyjna rola roslinnosci wynika z silnych zalezno-
Sci jakie istnieja miedzy nig a innymi elementami (Kostrowicki, 1976, Matuszkiewicz,
2001, Roo-Zielinska, 2004). Mapy roslinnosci pozwalaja poznac przestrzenny aspekt
zmiennosci tych elementéw (Matuszkiewicz, 2007), a pordwnanie map pochodza-
cych z réznych okresow umozliwia okreslenie charakteru zmian i ogdlnych kierun-
kow przeksztalcen srodowiska przyrodniczego (Plit i Solon, 1990, 1991; Borysiak,
1994; Solon, 1998; Dubiel, 2000; Plit, 2000; Ratynska, 2001). Wyniki takich analiz mo-
ga by¢ wykorzystane przy ocenie wplywu okreslonych zjawisk naturalnych oraz
dziatani czlowieka na roslinnos¢ i pozostale elementy $rodowiska, a tym samym
w planowaniu przestrzennym, ochronie przyrody i srodowiska oraz dzialaniach,
ktorych celem jest racjonalne uzytkowanie i ksztattowanie krajobrazu (Rachocki,
1978; Romanowski i in. 2005; Prach, 2007; Margoczi, 2007).

Pierwsze mapy fitosocjologiczne powstaty w I potowie XX wieku (Falinski, 1990).
Ze wzgledu na sposdb przedstawiania roslinnosci wyrdznia si¢ mapy rejestrujace jej
stan w momencie opracowania (np.: mapy roslinnosci rzeczywistej) oraz przedsta-
wiajace stany hipotetyczne, oparte na r6znych zatozeniach, ktorych postawa jest zna-
jomos¢ aktualnego stanu roslinnosci i innych elementéw srodowiska (Matuszkie-
wicz, 2007). Ogot map fitosocjologicznych mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza
stanowia mapy podstawowe, ukazujace zasadnicze zrdznicowanie roslinnosci i sto-
pien jego komplikacji, powstate gtéwnie podczas kartowania terenowego lub genera-
lizacji map powstatych takim sposobem (mapy roslinnosci rzeczywistej, potencjal-
nej). Kolejna grupa to mapy zagadnieniowe, obrazujace wybrane wlasciwosci roslin-
nosci, powstate najczesciej w wyniku transformacji map podstawowych: mapy uwa-
runkowan (ekologiczne), fizjonomii, struktury, genezy oraz dynamiki zbiorowisk
i ich komplekséw przestrzennych. Do trzeciej grupy zaliczamy mapy synchorolo-
giczne — mapy rozmieszczenia i zasiegdw okreslonych jednostek roslinnosci, ktorych
zrédlem sa zwykle $cisle zlokalizowane zdjecia fitosocjologiczne, rzadziej mapy pod-
stawowe (Faliniski, 1990).

Mapy fitosocjologiczne sa waznym zrodlem informacji o $rodowisku i jego
przemianach, jednak dostepnos¢ materiatow kartograficznych dla tego samego tere-
nu, z wielu przekrojow czasowych i opracowanych wedtug jednakowego schematu
jest bardzo rzadka, dlatego duzo czesciej w tego typu badaniach wykorzystywane sa
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zdjecia lotnicze (Ciotkosz i in., 1999; Cousins, 2001; Herbich, 2001, Wojterska, 2003;
Wozniak i in., 2009), a w takze historyczne mapy topograficzne (Plit, 1996; Kowalska,
2006). Umiejetnosc fotointerpretacji umozliwia wykonanie analiz kartograficznych,
jednakze szczegdlowos¢ tych zrodet danych jest znacznie mniejsza niz map roslinno-
Sci. Zdjecia lotnicze i mapy topograficzne pozwalaja precyzyjnie wyznaczy¢ zasieg
poszczegolnych platow roslinnosci (laséw, tak, pol itp.), natomiast jednoznaczna
identyfikacja zbiorowisk bez badan terenowych jest praktycznie niemozliwa (Her-
bich i in., 1996; Ciotkosz i in., 1999).

Ponizej przedstawiono przyklad wykorzystania dwdch map roslinnosci (histo-
rycznej i wspolczesnej) do okreslenia zmian charakteru zbiorowisk roslinnych oraz
ogolnych kierunkow przeksztatcent srodowiska geograficznego, jakie zaszty w ciagu
50 lat w dolinie srodkowej Wisly. Rezultaty badan zostaly szczegélowo opisane
w opracowaniu A. Kowalskiej (2009): Zmiany charakteru i rozmieszczenia zbiorowisk
roslinnych w dolinie srodkowej Wisty w drugiej potowie XX wieku (odcinek Annopol-Gora
Kalwaria). W niniejszej pracy skierowano uwage na metodyczna strone przeprowa-
dzonych analiz; opisano proces przygotowania map do porownan, pokazano poten-
gjat oraz trudnosci, pojawiajace si¢ przy tego typu badaniach, wynikajace zarowno ze
specyfiki materiatow kartograficznych, jak i sposobu ich przetwarzania.

ANALIZA MAP ROSLINNOSCI

Podstawowymi materiatami wykorzystanymi do analizy zmian roslinnosci byty
wspolczesne i historyczne mapy roslinnosci':

« numeryczna mapa roslinnosci rzeczywistej doliny srodkowej Wisty w skali 1:25
000, wykonana przez zespdt Zakladu Geoekologii IGiPZ PAN na podstawie
materiatow zebranych podczas kartowania terenowego w latach 1993-2001,

« rekopismienna, archiwalna mapa roslinnosci doliny Wisty w skali 1:25 000, wy-
konana podczas badan terenowych przeprowadzonych w latach 1948-1949,

« mapy topograficzne w skali 1:25 000 i 1:100 000 z lat 1930., 1950. i 1990.

Archiwalna mapa roslinnosci doliny Wisly stanowi ogromna rzadkos¢ wsrod
map fitosocjologicznych. Jest bardzo cennym zrodlem wiedzy, bowiem niewiele, tak
starych materiatow rekopismiennych (i nie tylko) zachowato si¢ do chwili obecne;.

Poréwnanie map roslinnosci w systemie GIS wymagalo wykonania numerycznej
mapy rekonstrukcyjnej.

! Numeryczna mapa rodlinnosci rzeczywistej doliny srodkowej Wisty, 2005, autorzy: A. Koztowska,
J.M. Matuszkiewicz (red.), J. Plit, E. Roo-Zielinska, ]. Solon, niepublikowana; Mapa archiwalna roslin-
nosci — rekopis w archiwum Zakladu Geoekologii i Klimatologii IGiPZ PAN, arkusze: Zawichost —
Solec, red. W. Stawinski 1949, Piotrawin - Kazimierz Dolny, red. W. Stawinski 1948, Kazimierz Dolny
— Putawy, red. W. Stawinski 1948, Deblin — Kozienice, red. S. Totpa 1949, Ryczywoét — Géra Kalwaria,
red. R. Kobendza 1949; inne arkusze mapy znajdujg si¢ w Biatlowieskiej Stacji Geobotanicznej UW.
Obie mapy wykonano na podktadzie topograficznym w skali 1:25 000.
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Pierwszym etapem prac bylo przystosowane jednostek mapy archiwalnej do
obecnie stosowanej klasyfikacji (Matuszkiewicz, 2001) i objasnien ze wspolczesnej
mapy roslinnosci. Ujednolicono legendy obu map - dawne nazwy jednostek syntak-
sonomicznych wydzielonych przez autoréw w 1949 r. zastagpiono nowymi terminami
(wg aktualnie obowigzujacej nomenklatury) z legendy mapy wspdtczesnej (tabela 1).
Przy porownywaniu i identyfikacji jednostek korzystano dodatkowo z opiséw ich
stanu i struktury dotaczonych do materialéw kartograficznych (Kobendza i in., 1949;
baza danych numerycznej mapy roslinnosci).

Koniecznos¢ ujednolicenia legend obu map wynikata z réznic w wyjsciowej kon-
cepqji analizowanych zZrddet i podstaw ich legendy. Rozbieznosci zwiazane z zasto-
sowaniem roznych nazw jednostek roslinnosci lub réznej rangi tych jednostek zosta-
ty usuniete przez generalizacje o charakterze strukturalnym, ktéra polega na zasta-
pieniu pojec¢ elementarnych przez pojecia nadrzedne o wlasciwosciach syntetycznych
(Bertin 1967 za Falinski 1990). W tym procesie wykorzystany zostal hierarchiczny
system syntaksonomiczny zbiorowisk roslinnych. Konsekwencja przeprowadzenia
tej procedury bylto zubozenie tresci mapy i ograniczenie jej mozliwosci interpretacyj-
nych. Z drugiej strony wystapily réwniez przypadki, w ktérych nazwa jednostki
z legendy mapy historycznej zostata zastgpiona bardziej precyzyjnym okresleniem
wystepujacym na mapie wspotczesnej. Kazda taka sytuacja byla jednak szczegdtowo
analizowana i konsultowana.

Podstawa rekonstrukgcji byta historyczna mapa roslinnosci z 1949 r. zestawiona
z mapa topograficzna z tego okresu. Mapa archiwalna nie byla jednak skanowana,
kalibrowana, a nastepnie digitalizowana. Niemoznos¢ zastosowania takiej procedury
wigzala si¢ z ograniczeniami technicznymi. Mapa z 1949 r. zostata wykonana na kal-
ce i przedstawia w gtdwnej mierze obszar rowniny zalewowej bez punktow, ktdre
moglyby postuzy¢ jako punkty reperowe. Z tego wzgledu, by unikna¢ btedow zwia-
zanych z brakiem dokladnosci (tzn. wiernosci polozenia, wielkosci i podobienstwa),
mapa rekonstrukcyjna zostala wykonana na podkladzie wspdtczesnej numerycznej
mapy roslinnosci, w programie ArcView 3.3, na podstawie bezposredniego (jedno-
czesnego) porownania wszystkich trzech zrodel. Zestawienie map roslinnosci z ma-
pami topograficznymi umozliwito zlokalizowanie miejsc i zbiorowisk, ktore nie mo-
gly ulec zmianie i zapewnilo wieksza wiarygodnos¢ (tzn. zgodnos¢ przedstawienia
stanu przedmiotow czy zjawisk z ich stanem rzeczywistym w danym czasie) mapy
rekonstrukcyjne;.

Zrekonstruowana mapa zostala zestawiona z mapa wspolczesna i przecieta przy
uzyciu narzedzia Geoprocessing (program ArcView 3.3). W wyniku tej transformacji
powstata mapa pochodna (ryc. 1), obrazujaca zmiany rozmieszczenia i charakteru
zbiorowisk roslinnych. Ostatni etap analiz zostat poprzedzony korekta mapy po-
chodnej polegajaca przede wszystkim na likwidacji bardzo matych poligonow po-
wstatych podczas przecinania map wyjsciowych, wynikajacych z braku precyzji przy
wyznaczaniu zasiegu wydzielen.
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Tab. 1. Jednostki legendy na mapach roslinnosci

Tab. 1. Legend units of vegetation maps

Lp. Mapa historyczna Mapa wspolczesna
No Historical map Present-day map
1. otwarte wody otwarte wody
otwarte wody zaro$nigte zbiorowiska zakorzenionych makrofitow
gléwnie wodnych (zwiazek Potamion)
Stratiotes aloides
3. Muyriophytello-Nupharetum zbiorowiska zakorzenionych makrofitow
wodnych (zwiagzek Potamion)
4. Phragmitetalia szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition)
5. Phragmitetalia nietypowe szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition)
6. | Phragmitetalia z Glyceria aquatica szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition)
7. Scirpeto-Phragmitetum szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition)
8. Magnocaricion szuwary turzycowe (zwiazek Magnocaricion)
9. Caricetalia fuscae torfowiska niskie i przejsciowe
(klasa Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
10. | Caricetalia fuscae-Magnocaricion torfowiska niskie i przejsciowe (klasa Scheuchzerio-
Caricetea nigrae)/szuwary turzycowe
(zwiazek Magnocaricion)
11. Caricetalia fuscae- torfowiska niskie i przejsciowe (klasa Scheuchzerio-
Arrhenatherutum Caricetea nigrae)/rozne taki Swieze rajgrasowe (taki
gradowe) ze zwiazku Arrhenatherion
12. | Caricetalia fuscae o typ. torfowi- torfowiska niskie i przejsciowe
ska przejSciowego (klasa Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
13. Molinietalia wilgotne faki trzeslicowe (zwiazek Molinion)
14. Molinietum typowe wilgotne taki trzeslicowe (zwiazek Molinion)
15. Molinietum nietypowe wilgotne taki trzeslicowe (zwiazek Molinion)
16. | Cirsium oleraceum-Angelica silve- wilgotne taki knieciowe (kaczenicowe)
stris ze zwigzku Calthion
17. Ranunculus repens-Alopecurus kompleks 1ak i pastwisk zalewnych (Agropyro-
geniculatus Rumicion crispi, Cnidion dubii i in.)
18. Ranunculus repens-Alopecurus kompleks 1ak i pastwisk zalewnych (Agropyro-
geniculatus-Agrostis canina stelo- Rumicion crispi, Cnidion dubii i in.)
nifera
19. Ranunculus repens-Alopecurus kompleks 1ak i pastwisk zalewnych (Agropyro-
geniculatus-Phalaris arund. Rumicion crispi, Cnidion dubii i in.)
20. przejsciowe Molinietalia- wilgotne 1aki trzeslicowe (zwiazek Molinion)/szuwary
Phragmitetalia wlasciwe (zwiazek Phragmition)
21. przejsciowe Molinietalia- wilgotne taki trzeslicowe (zwiazek Molinion)/rézne
Arrhenatherutum Iaki $wieze rajgrasowe (laki gradowe) ze zwiazku
Arrhenatherion
22. Arrhenatheretalia rozne taki Swieze rajgrasowe (laki gradowe)
ze zwiazku Arrhenatherion
23. Arrhenatherutum rozne taki Swieze rajgrasowe (laki gradowe)
ze zwiazku Arrhenatherion
24. Arrhenatherutum nietypowe rozne taki Swieze rajgrasowe (laki gradowe)

ze zwiazku Arrhenatherion
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25. Lolieto-Cynosuretum pastwiska grzebienicowe
(ze zwiazku Cynosurion)
26. Lolieto-Cynosuretum odmiana pastwiska grzebienicowe
typowa (ze zwiazku Cynosurion)
27. Lolieto-Cynosuretum odmiana pastwiska grzebienicowe
mokra (ze zwiazku Cynosurion)
28. Lolieto-Cynosuretum odmiana pastwiska grzebienicowe
na podlozu piaszczystym (ze zwiazku Cynosurion)
29. Chenopodietalia zbiorowiska terofitow efemerycznych na brzegach
wod, gtownie z klasy Bidentetea tripartiti
30. Bidentetum tripartiti zbiorowiska terofitow efemerycznych na brzegach
wod, gtownie z klasy Bidentetea tripartiti
31. | roslinnosc¢ piaskow, zwirowisk | zbiorowiska terofitéw efemerycznych na brzegach
i mielizn bez okreslonej wad, gtéwnie z klasy Bidentetea tripartiti
przynaleznosci zespotowej
32. Chenopodium Bonus Henricus- zroznicowane zbiorowiska ruderalne gtownie
Urtica urens z klasy Artemisietea
33. | Panico-chenopodietum polyspermi | Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych ze
zbiorowiskami skrytka polnego (podzwiazek
Aphanenion) w uprawach zbozowych
34. | Panico-chenopodietum polyspermi- | Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
stachyetosum palustris oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych ze
zbiorowiskami skrytka polnego (podzwiazek
Aphanenion) w uprawach zbozowych
35. Secalino-Violetalia arvensis Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych ze
zbiorowiskami skrytka polnego (podzwiazek
Aphanenion) w uprawach zbozowych
36. Secalino-Violetalia arvensis Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
odmiana sucha oraz towarzyszacych na siedliskach ubogich ze
zbiorowiskami chtodka (podzwiazek Arnoseridenion)
w uprawach zbozowych
37. Secalino-Violetalia arvensis Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
odmiana mokra ze Stachys oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych ze
paluster, Polygonum hydropiper zbiorowiskami skrytka polnego (podzwiazek
Aphanenion) w uprawach zbozowych
38. chmiel uprawy chmielu
39. sady Kompleksy zréznicowanej roslinnosci segetalno-
ruderalnej zwigzane z sadami i ogrodami
40. zespol chwastéow w zbozach | Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych

na madach

oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych w
dolinie rzeki ze zbiorowiskami skrytka polnego
(podzwiazek Aphanenion) w uprawach zbozowych
oraz zbiorowiskiem komosy wielonasiennej (Oxalido-
Chenopodietum polyspermi) w uprawach okopowych
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41. zespot chwastéow w zbozach | Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
na glebach wapiennych oraz towarzyszacych na siedliskach nawapiennych ze
zbiorowiskami widczydta (zwiazek Caucalidion)
w uprawach zbozowych
42. zespot chwastéw w zbozach | Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych i okopowych
na piaskach (suche odmiany) oraz towarzyszacych na siedliskach ubogich ze
zbiorowiskami chtodka (podzwiazek Arnoseridenion)
w uprawach zbozowych
43. Alnetalia glutinosae Olsy (Ribeso nigri-Alnetum)/Lozowisko (Salicetum
pentandro-cinereae)
44. Alnetum glutinose Olsy (Ribeso nigri-Alnetum)
45. Alneto-Sphagnetum Olsy (Sphagno-Alnetum)
46. Populeto-Salicetum albae Legi wierzbowe i topolowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae)
47. zarosla (wikliny sadzone Wikliny nadrzeczne (Salicetum triandro-viminalis)
i naturalne)
48. las (teg) Legi wierzbowe i topolowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae)
49. pastwisko kompleks 1ak i pastwisk zalewnych (Agropyro-
Rumicion crispi, Cnidion dubii i in.)
50. Fagetalia silvaticae Lasy liciaste stabo okreslone (Querco-Fagetea)
51. Prunus spinosa-Crataegus potaturalne zarosla krzewdw liciastych - klasa
Rhamno-Prunetea
52. zarosla krzewow (Crataegus, potaturalne zarosla krzewdw liciastych - klasa
Rosa, Prunus, Juniperus) Rhamno-Prunetea
53. Piceetalia Zbiorowiska boréw nieokreslone (Dicrano-Pinion)
54. Pineto-Vaccinietum Bory sosnowe $wieze (Leucobryo-Pinetum)
55. Pineto-Vaccinietum nietypowe Bory sosnowe swieze (Leucobryo-Pinetum)
56. kultury drzew szpilkowych lasy nieokreslone fitosocjologicznie
sosnowe
57. kultury drzew lisciastych lasy nieokreslone fitosocjologicznie
liSciaste
58. Corynephoretalia murawy piaskowe szczotlichowe
(Spergulo-Corynephoretum)
59. Corynephorion murawy piaskowe szczotlichowe
(Spergulo-Corynephoretum)
60. Corynephoretum w lesie murawy piaskowe szczotlichowe
sosnowym (Spergulo-Corynephoretum) z sosna
61. Querceto-Carpinetum corylosum Grady (Tilio-Carpinetum)
62. Fraxineto Carpinion Grady (Tilio-Carpinetum)/Legi jesionowo-wiazowe
(Ficario-Ulmetum)
63. Quercetalia roboris Bory mieszane (Querco-Pinetum)
64. Calluneto-Nardetum wrzosowiska (rzad Calluno-Ulicetalia)/murawy
blizniczkowe typu "psiary" (rzad Nardetalia)
65. Junipereto-Nardetum murawy blizniczkowe typu "psiary"

(rzad Nardetalia)
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Ryec. 1. Zmiany zbiorowisk roslinnych w latach 1949-2001;
fragment obszaru badan w okolicy J6zefowa.
Fig. 1. Changes in plant communities in the years 1949-2001,
a part of the study area near Jozeféw.
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Legenda do ryc. 1

a) mapa topograficzna WIG z 1938 r., b) mapa topograficzna WZK z 1993 r., c) historyczna mapa ro-
$linnosci z 1949 r., d) wspotczesna mapa roslinnosci z 2001 r.

1 — Aphanenion, 2 — sady i ogrody, 3 — Artemisietea, 4 — Bidentetea tripartiti, 5 — Arrhenatherion, 6 — Moli-
nion, 7 — Calthion, 8 — Cynosurion, 9 — Agropyro-Rumicion crispi, 10 - Rhamno-Prunetea, 11 — Salicetum
triandro-viminalis, 12 — Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, 13 — Fraxino-Alnetum, 14 — Ribeso nigri-
Alnetum, 15 — Phragmition, 16 — otwarte wody

e) mapa pochodna: 1 — brak zmian, 2 — zmiany: a. z pastwiska na Iake, b. z pastwiska na las tegowy,

c. z 1aki na ols.

a) topographical map - 1938, b) topographical map — 1993, c) historical map of vegetation — 1949,

d) present-day map of vegetation — 2001

1 — Aphanenion, 2 — orchards and gardens, 3 — Artemisietea, 4 — Bidentetea tripartiti, 5 — Arrhenatherion,

6 — Molinion, 7 — Calthion, 8 — Cynosurion, 9 — Agropyro-Rumicion crispi, 10 — Rhamno-Prunetea, 11 — Sali-
cetum triandro-viminalis, 12 — Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, 13 — Fraxino-Alnetum, 14 — Ribeso
nigri-Alnetum, 15 — Phragmition, 16 — waters

e) derivative map: 1 — no change, 2 — changes: a. from pasture to meadow, b. from pasture to forest,

c. from meadow to forest.

Poréwnanie obu stanow zostato zakonczone szczegélowq analiza zwiazkow dy-
namiczno-genetycznych miedzy zbiorowiskami roslinnymi, przedstawionymi na
mapach oraz wlasciwosci indykacyjnych tych zbiorowisk wzgledem okreslonych
czynnikow srodowiska, ktora pozwolita wskazac¢ ogolne kierunki przeksztatcen sro-
dowiska geograficznego, jakie zaszly w ciagu 50 lat w dolinie sSrodkowej Wisty (Ko-
walska, 2009) — przyklady w tabeli 2.

Tab. 2. Procesy renaturyzacji i antropizacji roslinnosci na terenie badan
Tab. 2. Processes of vegetation restoration and anthropisation in the study area

Zmiany roslinnosci — procesy antropizacji Powierzchnia [km?]
Vegetation changes - anthropisation Area [km?]
Degeneracja lasu 7,90

Eliminacja laséw - powstanie zbiorowisk segetalnych lub 13k, | 30,15
pastwisk i szuwarow

Ewolucja tak (zwigkszenie intensywnosci uzytkowania) 41,62
Zamiana lak i pastwisk na pola lub sady i ogrody 15,40
Zamiana pol na sady i ogrody 11,49
Wkraczanie roslinnosci ruderalnej 23,52

Lasy iglaste na siedlisku laséw lisciastych 1,42
Ladowienie rzek i zbiornikdéw wodnych - powstanie tak 10,10

i pastwisk

Zamiana szuwardw i nieuzytkow na pola lub Iaki 15,08

i pastwiska

Razem 156,67
Zmiany roslinnosci — procesy renaturyzacji Powierzchnia [km?]
Vegetation changes - restoration Area [km?]
Sukcesja od zaro$li do laséw 9,28
Regeneracja lasu 12,38
Sukcesja od 1ak i pastwisk do lasu 15,25
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Zalesienia na polach, fakach i pastwiskach 12,76
Sukcesja od 13k i pastwisk do zarosli lub szuwaréw 7,26
i ziotorosli

Przemiana tgk (zmniejszenie intensywnosci uzytkowania) 6,92
Sukcesja od szuwaréw do zarosli i laséw 4,38
Zamiana pol na 1gki i pastwiska 24,85
Sukcesja od pdl do lasu 6,82
Sukcesja od pdl do szuwarow 1,49
Ugorowanie pol 0,75
Ograniczenie powierzchni sadéw i ogrodéw na rzecz pol 0,21
lub 13k i pastwisk

Razem 102,34

Zrédto: Kowalska 2009, zmienione.
Source: Kowalska 2009, changed.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza dowiodla, Ze mapy roslinnosci sa dobrym materialem
poznawczym do badan przeksztatcen srodowiska przyrodniczego. Wykorzystanie
map fitosocjologicznych, przedstawiajacych zréznicowanie typologiczne zbiorowisk
wraz ze znajomoscia ich uwarunkowan siedliskowych stwarza duzo wigksze mozli-
wosci identyfikacji i interpretacji zmian srodowiska w pordéwnaniu z analiza map
topograficznych czy zdjec¢ lotniczych, na ktérych mozemy rozpoznac (przy prostych
analizach) jedynie zréznicowanie rodzajow pokrycia terenu, a poznanie charakteru
przeksztatcen umozliwiaja dopiero uzupelniajace badania map tematycznych (gle-
bowych, geologicznych itp.) i innych zrdédet.

Trudnosci w przeprowadzeniu tego typu analiz wystepuja na etapie przygoto-
wania materialéw do porownan i wiaza sie¢ z koniecznoscig generalizacji jednostek
legendy, ktorej nastepstwem jest zubozenie tresci mapy i ograniczenie mozliwosci
interpretacyjnych. Precyzyjna analize¢ moga utrudnia¢ rowniez niedoktadnosci po-
wstale podczas przetwarzania historycznych materialéw kartograficznych do postaci
numerycznej, zwiazane z bledna interpretacja i nieprecyzyjnym wyznaczaniem gra-
nic jednostek. Pomimo tych zastrzezen, mozna stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki
swiadcza o duzej przydatnosci map roslinnosci tego samego obszaru, ale wykona-
nych w pewnym odstepie czasu, do ustalenia ogdlnych kierunkéw przeksztatcen
srodowiska przyrodniczego, a niewielkie bledy sa przy tej skali analiz nieistotne
i moga zosta¢ pominiete.
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