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,Jesli chcemy, by wszystko pozostafo tak, jak jest, wszystko
sie musi zmienié”". Dekarbonizacja Unii Europejskiej a boom
tupkowego NGL

Uzycie technologii szczelinowania hydraulicznego, znanej juz w latach 40. XX wieku,
udoskonalenie i dostosowanie jej do warunkdéw geologicznych, zmienito swiatowe rynki we-
glowodoréw. Poczatkowo gaz z tupkdw, a dzi$ gtownie ropa naftowa z tupkéow wraz ze
stowarzyszonym wydobyciem gazow, zmienity na dobre przemyst naftowy. Ostatnie lata
przyniosty strukturalne zmiany nie tylko w optyce wydobycia, logistyki, handlu, ale takze
przerobu (wykorzystania) weglowodorow.

Chce skonkludowa¢, zebra¢ ostatnie 20 lat doswiadczen dla NGL — ang. Natural Gas
Liquids — jak zwyczajowo nazywamy metan, etan, propan, butan, izobutan, pentan. W Pol-
sce, purysta powie, ze to kondensat gazu ziemnego (nie myli¢ z metanem), zwany takze po
skropleniu ptynnym ,,gazem ziemnym”, ktory jest wlasnie mieszaning ciektych weglowo-
doréw o matej gestosci, ktore sg obecne jako sktadniki gazowe w surowym gazie ziemnym
wydobywanym z wielu zt6z gazu ziemnego, bardzo czgsto jako produkt stowarzyszony z wy-
dobyciem ropy naftowej. (Warto przypomnie¢, ze popularne w Polsce LPG ang. Liquefied
Petroleum Gas to mieszanina tylko propanu i butanu tylko. LPG — gazol byl pierwotnie
ubocznym produktem rafinacji ropy naftowej). Rewolucja dla NGL zaczela si¢ wraz z tupka-
mi amerykanskimi i powrotem do szczelinowania hydraulicznego. Od tego czasu w samych
Stanach wydobycie siegneto ok. 6 min barylek dziennie (rys. 1). (Dla poréwnania Orlen
w Plocku przerabia ok. 280 tys. barylek ropy naftowej dziennie). Wiele czynnikéw napedza
wzrost wydobycia NGL. Takze to, ze wigkszo$¢ wiercen ma na celu przede wszystkim wydo-
bycie ropy naftowej, a w wigkszosci basendow skoncentrowanych na ropie naftowej doswiad-
cza si¢ coraz wyzszych stosunkow zawartosci gazu do ropy (GOR — ang. Gas to Oil Ratio).
Wyzsze GOR oznaczaja wigcej powigzanego z wydobyciem ropy gazu ziemnego — a w wielu
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basenach ten wydobywany niejako ,,przy okazji” gaz jest silnie nasycony NGL. Wzrostowi
wydobycia NGL w USA w ciggu ostatniej pottorej dekady towarzyszyta ogromna rozbudowa
infrastruktury zwigzanej z NGL: od systemoéw gromadzenia/magazynowania gazu i zakladow
przetwarzania gazu, po dedykowane rurociagi NGL, urzadzenia frakcjonujace, czy czysta
petrochemie¢ zuzywajacg etan, takze propan w krakingach parowych (linie etan-etylen-polie-
tylen; propan-propylen-polipropylen), budowanych wzdtuz wybrzeza Zatoki Meksykanskiej
(i w zachodniej Pensylwanii) oraz terminale eksportowe zdolne do zaladunku i wysytania
etanu, propanu, butanu i takze naturalnej benzyny. A przeciez miliardy dolarow wydawano
rownolegle na infrastrukture dla skraplania gazu ziemnego, szczeg6lnie w Australii, Malezji
czy krajach Zatoki Perskiej no i takze w Rosji.
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Rys. 1. Wydobycie/produkcja NGL w Stanach Zjednoczonych [tys. boe/d]
Zrédlo: EIA (www.eia.gov)

Fig. 1. U.S. NGL production/output [thousand boe/d]

Szeroko opisywany boom tupkowy (Sikora A.P. i Sikora M.P. 2018) w USA zwigkszyt
wskazniki wydobycia wyzszych weglowodorow jak etan, propan, butan, obok gazu ziemnego
(NGL), a wydobyte NGL jest pozytywnie powigzane z ceng ropy naftowe;.

Stosunek cen ropy naftowej do gazu ziemnego jest miarg wzglednej wartosci weglowodo-
réw w postaci cieklej (np. ropy naftowej) i weglowodorow w postaci gazowej (np. gazu ziem-
nego). Przyjmuje si¢, ze wskaznik ten oblicza si¢, dzielac ceng ropy naftowej w dolarach za
barytke ($/Bbl) przez gaz ziemny w dolarach na milion BTU ($/MMBtu). Statystyki podawane
przez RBN Energy (RBN Energy; Braziel 2020) wykorzystujg ceng kontraktu futures na rop¢
CME/NYMEX w Cushing w poré6wnaniu z ceng gazu ziemnego w Henry Hub. Wskaznik ten
jest doskonalym wskaznikiem dynamiki rynku ropy naftowej i gazu w USA, rynku, ktory staje
si¢ najwazniejszym eksporterem weglowodorow m.in. do Europy, ale takze dla Azji.
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Gdy wskaznik ten jest wysoki (wskaznik dzienny osiggnat rekordowy poziom 53,6X
w dniu 19 kwietnia 2012 r.), oznacza to, ze ropa naftowa jest warta znacznie wigcej niz gaz
ziemny. Producenci sg wtedy zmotywowani do przesuni¢cia budzetow upstream (geologiczno-
-wiertniczo-poszukiwawczych) z gazu ziemnego na rope naftowa. W ostatnich kilku latach
roéznica miedzy ceng metanu (gazu ziemnego) a NGL (na ktore znacznie bardziej wptywaja
ceny ropy) ma tendencje¢ do powigkszania si¢, poprawiajac wolumeny przetwarzania gazu
ziemnego (w tym odchodzenie od flarowania, tj. spalania nadmiaru gazu ziemnego z szybow
naftowych, gdy nie mozna go ekonomicznie przechowywaé i wysytac). Gdy wskaznik jest
niski, wydobycie gazow (NGL) jest wyzsze w stosunku do ropy i przeciwne parametry eko-
nomiczno-techniczne wptywajg na rynki weglowodorow.

Dzieje si¢ tak dlatego, ze wraz ze spadkiem ceny rynkowej ropy naftowej, czy gazu fir-
my petrochemiczne rozszerzaja swoja oferte zakupowa wtasnie o ,,niepotrzebne”, ztozowe
Natural Gas Liquids, kompensujac w ten sposob utracone przychody z ropy naftowej, buduja
swoje marze — najczgsciej w petrochemii.

Rewolucja tupkowa dokonata znacznego postgpu w technologiach, ktére obejmuja wyko-
rzystanie wody lub cieczy pod wysokim ci$nieniem do ekstrakcji gazu, kondensatu czy ropy
naftowej. W rezultacie produkcja NGL — cieklych pochodnych gazu ziemnego stale rosnie.
W rzeczywistosci NGL zapewniajg wielu producentom gazu ziemnego dodatkowy strumien
dochodow, ktory moze pomoc w dywersyfikacji ich przychodow.

Wyzwaniem zwigzanym z NGL jest to, ze sa one drozsze w obsludze, przechowywaniu
czy transporcie w poréwnaniu z produktami rafinowanymi, poniewaz NGL wymagaja wy-
sokiego ci$nienia lub niskiej temperatury, aby byly utrzymywane w stanie cieklym, gotowe
do wysyiki i przetworzenia. NGL sg roéwniez wysoce tatwopalne i wymagajg uzycia specjali-
stycznej logistyki jak: cystern-ciezardwek, statkéw i zbiornikéw magazynowych.

Zmiennos¢ sktadu ptynnego gazu ziemnego nieco ogranicza liczbg rynkéw dostepnych
do ich wykorzystania, gdyz najtaniej byloby przetwarza¢ je lokalnie i wraz ze wzrostem
wydobycia, ro$nie rowniez zapotrzebowanie na zaklady przetworcze, ktore oddzielaja NGL
od gazu ziemnego.

W tekscie (Bialy i in. 2019) podniesiono, ze ,,(...) W przemysle chemicznym propan
i butan (obok etanu, ale takze nafty i gasoila) maja przede wszystkim zastosowanie w pro-
dukcji olefin. Pozostate zastosowania propanu (pochodne chloru i kwasu azotowego, lub jako
propellant w aerozolach), maja znaczenie marginalne i w praktyce nie wptywaja na poziom
$wiatowej konsumpcji. Natomiast popyt na NGL wykazywany przez branze petrochemiczna,
w decydujacym stopniu zalezy od wzajemnego ksztattowania si¢ cen pomi¢dzy poszczegolny-
mi surowcami do produkcji olefin. Z uwagi na coraz wigksze iloéci NGL na rynku $wiatowym
oraz korzystne relacje cenowe, jego wykorzystanie w ostatnich latach rosnie. I tu moze by¢
brane pod rozwage kolejne nowe otwarcie dla krakeréw parowych nie tylko w USA, ale by¢ mo-
ze takze w Europie, oczywiScie majac na uwadze to, ze ceny ropy naftowej przez nastgpng de-
kadg beda na podobnym poziomie jak dzisiaj. (...) W przemysle petrochemicznym to przede
wszystkim réznorodno$é trendéw wptywa na rozwoj rynku. Zapotrzebowanie na produkty
petrochemiczne obejmuje pochodne monomerow, w tym etylen, propylen, butadien i zwigzki
aromatyczne takie jak benzen i paraksylen. I to demografia, czyli wzrost liczebno$ci populacji
jest kluczowym czynnikiem rozwoju.
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Do roku 2040 spodziewamy sig¢, ze na $wiecie pojawi si¢ ok. 9,5 miliarda ludzi to o 2 mld
wigcej niz dzisiaj. Rosnie takze poziom konsumpcji. Przyjmuje si¢, ze dochéd 12—-14 USD
na dzien — to granica, od ktorej cztowiek zaczyna by¢ konsumentem/odbiorcg dla petroche-
mii. Nawet jesli stopa konsumpcji na mieszkanca w sektorze petrochemicznym pozostanie
niezmieniona (wzrost liczebnosci klas $rednich) to sam wzrost ludnosci na Ziemi daje olbrzy-
mi potencjal do konsumowanych produktéw znacznie bardziej przetworzonych. Zapotrze-
bowanie ,,na petrochemi¢” powoduje zwigckszenie czynnikéw sprzyjajacych nowoczesnemu
mieszkaniu zarowno w przypadku towarow trwatych, takich jak chtodziarki i samochody, jak
i towarow nietrwatych, takich jak opakowania. Laczny wzrost konsumpcji i liczby ludnosci
napedza stale rosngcy popyt na produkty petrochemiczne, a wzrost powinien utrzymacé si¢
przez co najmniej 2040 r.” (Bialy i in. 2019).

Propan, butan (LPG) to paliwo, ale przed wszystkim surowiec energetyczny, a ostatnio
dzigki zaktadom chemicznym Police i uruchamianej instalacji odwodornienia propanu to do-
brze znany w Polsce takze surowiec petrochemiczny. Powstaje pytanie, czy nadwyzki z wy-
dobycia amerykanskiego etanu stang si¢ przedmiotem znacznego amerykanskiego eksportu?

Wedtug najnowszych miesigcznych danych Agencji Informacji Energetycznej (ang. U.S.
Energy Information Administration — EIA) catkowity eksport etanu z USA wynosit $rednio
500 000 boe/d w okresie od stycznia do kwietnia 2023 r, co stanowi wzrost o zaledwie
14 000 boe/d w poréwnaniu z tym samym okresem w 2022 r. Cytowane dane wskazuja, ze
musimy bra¢ pod uwage popyt petrochemiczny, ktory jest miejscem przeznaczenia prawie
wszystkich odzyskanych strumieni etanu. Szacujemy, ze amerykanskie krakery parowe pra-
cujg obecnie na poziomie lub powyzej 90% wykorzystania i zuzywaja okoto 2,1 mln boe/d
etanu. To zdecydowanie przyczynia si¢ do rozwoju lokalnego rynku etanu, zabierajgc wo-

U.S. liquefied natural gas export projects: existing and under construction (2016-2025)
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Rys. 2. Produkcja LNG w Stanach Zjednoczonych z projekcja do 2026 r. [tys. boe/d]
Zrédlo: EIA (www.eia.gov)

Fig. 2. U.S. LNG production with projection to 2026 [thousand boe/d]
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lumeny z eksportu. Kiedy popatrzymy dalej na amerykanska prognozg¢ rozwoju zdolnosci
skraplajacych dla metanu, to widzimy, ze juz w 2026 r. USA beda najwigkszym producentem
i eksporterem LNG, a zdolno$ci eksportowe zwicksza si¢ w tym terminie praktycznie o Y.
Podobna skala eksportu musi by¢ brana pod uwage takze dla wyzszych weglowodorow.
Podobnie ma si¢ sprawa ze zdolnosciami regazyfikacyjnymi w Europie. Wedlug cy-
towanych danych (rys. 3) (Shell LNG OUTLOOK 2023) import LNG w Europie wzrost
0 50 mln ton w 2022 r. do 127,5 mln t (+65%). Prognozowany europejski na 2023 r. import
LNG jest mniej wigcej na takim samym poziomie jak w 2022 roku. Zgodnie z prognoza taka
dynamika i wysoki poziom importu LNG do Europy utrzyma si¢ do 2030 r., cho¢ bedzie
ograniczany przez dostepnos¢ infrastruktury w perspektywie srednioterminowe;.
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Rys. 3. Nowe zdolnosci regazyfikacyjne LNG w Europie do 2025 r. [mln t]
Zrédto: Shell LNG OUTLOOK 2023

Fig. 3. New LNG regasification capacities in Europe by 2025

Autorzy (Biaty i in. 2020) opisali wyzwania stojace przed europejskim przemystem che-
micznym wobec nowych strategii ograniczania emisji ditlenku wegla (CO,) i metanu, wy-
korzystania zielonego wodoru. W przywotanym juz wyzej tekscie (Bialy i in. 2019) opisano
krakery parowe wykorzystujace w Europie nadwyzki amerykanskiego przemystu wydobyw-
czego.

Warto podkresli¢, ze ten boom na bezposrednie wykorzystanie etanu i propanu do pro-
dukcji poliolefin wceale nie stabnie. Najlepszym przykladem jest ostatnio zaanonsowana in-
westycja grupy chemicznej INEOS znana jako ,,PROJECT ONE”. Nowy kraker etylenowy,
ktory bedzie zlokalizowany w Antwerpii w Belgii oraz bedzie mial najnizszy $lad weglowy
ze wszystkich europejskich krakerow (pig¢ razy lepszy niz najgorszy w Europie i dwa razy
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lepszy niz obecnie najlepszy). Zaklad bedzie mogt pracowac¢ wykorzystujac niskoemisyjny
wodor, a takze z wychwytywaniem ditlenku wegla. Gdy tylko wystarczajaca ilo$¢ zielonego
wodoru stanie si¢ dostepna, kraker ten bgdzie miat zerowy $lad weglowy. Projekt ONE jest
czgéceig planu inwestycyjnego o wartosci 4 mld EUR dla portu w Antwerpii. Kraker bedzie
produkowat etylen, niezbedny surowiec do szerokiej gamy produktow obecnych w naszym
codziennym zyciu. Obejmuja one chemi¢ przemystowa, izolacje i tworzywa sztuczne takze
dla przemystu samochodowego, dla medycyny, opieki zdrowotne;j i higieny zywnosci, a takze
do technologii wytwarzania energii odnawialnej (por. Shell LNG OUTLOOK 2023; Petroche-
mical Europe 2019; Mclntyre 2023).

Rys. 4. Lokalizacja petrochemii i krakeréw parowych w Europie
Zrodto: Petrochemical Europe 2023

Rys. 4. Location of petrochemicals and steam crackers in Europe

Dekarbonizacja UE

Polityka energetyczna i przewidywane odejécie od weglowodoréw powinno spowodowac,
ze zapotrzebowanie na duze jednostki olefinowe i poliolefinowe zmniejszy si¢ w ciggu najbliz-
szych 20-25 lat z powodu przejsécia na recykling mechaniczny i chemiczny plastikow. Nalezy
bra¢ pod uwage, ze surowcami do produkcji polimeréw stang si¢ odpady z tworzyw sztucz-
nych, a nie jak dotychczas etylen (etan) i propylen (propan). Pozostaje pytanie o koniecz-
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ne, ,,uzupekniajace” ilosci benzyny krakingowej (ciezkiej), ktore jak na przyktad w planowej
obecnie rozbudowie petrochemii w Gdansku, beda jednak wymagane (takze dla istniejacych
krakerow — tak jak zaklad petrochemiczny Plock). Benzyna ta, mozna to sobie wyobrazic,
bedzie dostarczana przez zaklady lokalne z recyklingu odpadow z chemikaliow. I wreszcie,
co nie mniej wazne, surowce do produkcji produktéw petrochemicznych w konwencjonalny
sposob beda coraz mniej dostepne w miar¢ zamykania rafinerii. Rafinerie s3 zmuszone do
zamykania z powodu elektryfikacji transportu drogowego i mniejszej efektywnosci produk-
cji. W jaki sposob dojdziemy do zrownowazonej przysztosci, jest w duzej mierze nieznane
oraz w tym tkwi szansa dla wszystkich genialnych chemikéw i inzynierow. Niektore procesy
i technologie, ktore nas tam doprowadza, prawdopodobnie nie zostalty nawet wynalezione, nie
moéwigce juz o komercjalizacji. Daje to ogromny potencjat do zarabiania pieni¢dzy na innowa-
cjach (Richardson 2021; Middleton 2021). Redukcja emisji CO, oznacza dzisiaj zastgpienie
paliwa metanowego z procesu alternatywnymi paliwami o nizszej zawartosci wegla, takimi
jak wodor lub wykorzystanie w procesie zielonej energii elektrycznej. Podczas gdy emisje
CO, mozna zredukowa¢ do zera, wykorzystujac 100% zielonego wodoru lub zielonej energii
elektrycznej do ogrzewania, to $lad weglowy zwigzany z wytwarzaniem wodoru lub ener-
gii elektrycznej musi by¢ doktadnie oceniony, poniewaz moga one przekroczy¢ wielko$é §la-
du weglowego wynikajacego wprost ze spalania metanu.

Unia Europejska wprowadzajac Europejski Zielony Lad pokazuje ambitny plany bycia
klimatycznie neutralng do 2050 r. W ocenie europejskiego stowarzyszenia przemystu che-
micznego CEFIC ,(...) Osiagnigcie tego celu bedzie mozliwe tylko dzigki opracowanym
przez nasza branzg¢ rozwigzaniom w zakresie gospodarki klimatycznej i cyrkularnej. Prze-
myst chemiczny jest niezb¢dny dla silnej i zrownowazonej gospodarki Europy przysztosci,
poniewaz chemikalia sg obecne w prawie kazdym strategicznym tancuchu warto$ci. Stoimy
jednak przed ogromnym wyzwaniem, aby wdrozy¢ niezbedne ogromne zmiany w transfor-
macji energetycznej i modelach biznesowych. Przemyst wzywa do ,,sektorowego Zielonego
Ladu dla przemystu chemicznego”: konsolidacji wszystkich odpowiednich polityk, w tym
chemikaliow, handlu, podatkow, egzekwowania przepisow i konkurencji, tak aby stuzyty
temu samemu celowi, ktérym jest przyciagnigcie inwestycji do Europy i stworzenie rynkoéw
dla produktow o obiegu zamknietym i niskoemisyjnych opracowywanych przez przemyst”
(CEFIC 2023).

Podsumowanie

Ludzko$¢, szczegblnie Europa, stoi przed wielkim wyzwaniem, jakim jest znalezienie
efektywnych energetycznie nowych technologii dla zréwnowazonej gospodarki i odnawial-
nych, nieemisyjnych zrodet energii. Rewolucja tupkowa data zrodta weglowodorow dla bez-
rafineryjnego produkowania poliolefin, tworzyw, bez ktorych trudno wyobrazi¢ sobie dzi$
$wiat. Jednakze, $wiat musi nauczy¢ si¢ przetwarza¢ powtornie wykorzystywane poliolefiny,
musi doprowadzi¢ do gospodarki obiegu zamknigtego. Niektore procesy i technologie, ktore
nas tam doprowadza, prawdopodobnie nie zostaly nawet wynalezione, nie moéwiac juz o ko-
mercjalizacji. Swiat stoi otworem przed innowatorami.
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,Jesli chcemy, by wszystko pozostato tak, jak jest, wszystko sie musi zmienic”.
Dekarbonizacja Unii Europejskiej a boom tupkowego NGL

Stowa kluczowe: metan, wodér, gaz ziemny, skroplony gaz ziemny, LNG, NGL, poszukiwanie, wydobycie, cena, ryzyko,
kraker parowy

Streszczenie: W niniejszym rozdziale podjeto prébe opisu wptywu rewolucji fupkowej na rynek tzw. Natural Gas Liquids
(etan, propan, butan, izobutan, pentan). Opisano szanse i wyzwania stojgce przed rozwojem petrochemii opartej
na krakerach parowych w Europie. Omdéwiono stosunek cen ropy naftowej do gazu ziemnego jako miare wzgled-
nej wartosci weglowodoréw w postaci ciektej (np. ropy naftowej) i weglowodoréw w postaci gazowej (np. gazu
ziemnego). Rewolucja fupkowa dokonata znacznego postepu w technologiach, ktére obejmujg wykorzystanie
wody lub cieczy pod wysokim cisnieniem do ekstrakcji gazu, kondensatu czy ropy naftowej. W rezultacie produk-
cja NGL — ciektych pochodnych gazu ziemnego, stale ro$nie. Wyzwaniem zwigzanym z NGL jest to, ze sg one
drozsze w obstudze, przechowywaniu czy transporcie w poréwnaniu z produktami rafinowanymi, poniewaz NGL
wymagaja wysokiego cisnienia lub niskiej temperatury, aby byty utrzymywane w stanie ciektym, gotowe do wysytki
i przetworzenia. NGL s3g réwniez wysoce fatwopalne i wymagajg uzycia specjalistycznej logistyki jak: cystern-cie-
zaréwek, statkow i zbiornikéw magazynowych. Polityka energetyczna i przewidywane odejscie od weglowodorow
powinno spowodowag, ze zapotrzebowanie na duze jednostki olefinowe i poliolefinowe zmniejszy sie w ciggu naj-
blizszych 20-25 lat z powodu przej$cia na recykling mechaniczny i chemiczny plastikéw. Nalezy bra¢ pod uwage,
ze surowcami do produkcji polimeréw stang sig¢ odpady z tworzyw sztucznych a nie jak dotychczas etylen (etan)
i propylen (propan). Unia Europejska wprowadzajac Europejski Zielony tad pokazuje ambitny plany bycia klima-
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tycznie neutralng do 2050 roku. Osiggnigcie tego celu bedzie mozliwe tylko dzigki nowym, opracowanym przez
branze petrochemiczng rozwigzaniom w zakresie gospodarki klimatycznej i cyrkularnej. Przemyst chemiczny jest
niezbedny dla silnej i zréwnowazonej gospodarki Europy przysztosci, poniewaz chemikalia sg obecne w prawie
kazdym strategicznym tancuchu wartosci.

“If we want everything to stay the way it is, everything has to change”.
Decarbonisation of the European Union and the shale NGL boom

Keywords: methane, hydrogen, natural gas, liquefied natural gas, LNG, NGL, exploration, extraction, price, risk, steam
cracker

Abstract: The chapter attempts to describe the impact of the shale revolution on the market of the so-called Natural Gas
Liquids (ethane, propane, butane, isobutane, pentane). The opportunities and challenges facing the development
of steam cracker-based petrochemistry in Europe are described. The ratio of crude oil prices to natural gas is
discussed as a measure of the relative value of hydrocarbons in liquid form (e.g. crude oil) and hydrocarbons in
gaseous form (e.g. natural gas). The shale revolution has made significant advances in technologies that include
the use of high-pressure water or liquids to extract gas, condensate or crude oil. As a result, the production of
NGL - liquid derivatives of natural gas — is constantly increasing. The challenge with NGLs is that they are more
expensive to handle, store or transport compared to refined products because NGLs require high pressure or low
temperature to be kept liquid, ready for shipment and processing. NGLs are also highly flammable and require
the use of specialized logistics such as tank-trucks, ships and storage tanks. Energy policy and the anticipated
move away from hydrocarbons should reduce the demand for large olefin and polyolefin units over the next
20-25 years due to the shift to mechanical and chemical recycling of plastics. It should be taken into account that
the raw materials for the production of polymers will be plastic waste and not ethylene (ethane) and propylene
(propane) as before. By introducing the European Green Deal, the European Union shows ambitious plans to
be climate neutral by 2050. Achieving this goal will only be possible thanks to new solutions developed by the
petrochemical industry in the field of climate and circular economy. The chemical industry is essential for a strong
and sustainable European economy of the future, as chemicals are present in almost every strategic value chain.



