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Stabilizacja i zestalanie (imobiliza-

¢ja) odpadow niebezpiecznych
ze spalarni odpadow komuna

nych

w technologii,Geodur”

Stabilisation and solidification (immobilisation) of hazardous waste from waste incine-

ration plants using the Geodur technology
Michat FENGLER

§ W KILKU SLOWACH

Zestalanie i stabilizacja odpadéw jest jednym ze spo-
sobow fizykochemicznego unieszkodliwiania odpaddw.
Celem procesu jest chemiczne przeksztatcenie odpadu,
tak by nie wymywaty sie z niego substancje szkodliwe
wystepujace w postaci zwigzkéw rozpuszczalnych,
a takze w miare mozliwosci zmiana niektérych para-
metréw fizycznych odpadu aby uzyska¢ poprawe jego
wytrzymatosci mechanicznej, zmniejszenie nasigkliwo-
$ci, zwiekszenie mrozoodpornosci itp. Temu procesowi
poddaje sie najczesciej odpady niebezpieczne o charak-
terze nieorganicznym (lub zawierajace niewielkie ilosci
zwigzkow organicznych), z ktérych wymywaja sie roz-
puszczalne zwigzki chemiczne stanowiace substancje
szkodliwe zagrazajace srodowisku. Firma CDF przedsta-
wia jedna z najnowszych technologii tego typu.

o

Solidification and stabilisation of waste is a physico-
-chemical method of waste disposal. The purpose of
the method is to chemically treat waste in such a way
as to prevent the washout of any dangerous soluble
substances, at the same time aiming to enhance phy-
sical properties of solid waste whenever such a possi-
bility exists, thereby increasing its mechanical strength,
reducing moisture absorption capacity, and improving
freeze-thaw resistance, among others. The most com-
mon type of waste treated with this method is hazar-
dous inorganic waste (or waste of low organic content),
where soluble compounds being washed out pose risk
to the environment. The CDF company presents one of
the latest technologies involving the process.

1.Wstep

Fizykochemiczne przetwarzanie odpadéw
polega na zmianie witasnosci chemicznych
i zmianie parametréw fizycznych odpadéw, po-
przez poddanie ich obrébce z zastosowaniem
zdefiniowanych komponentoéw, ktére powodu-
ja zaistnienie okreslonych reakcji chemicznych
i wykorzystanie niektorych zjawisk fizycznych.

Zestalanie i stabilizacja odpadéw (w tym nie-
bezpiecznych), czesto nazywane immobilizacja
(od angielskiego okreslenia ,immobilisation”),
jest jednym ze sposoboéw fizykochemicznego
unieszkodliwiania odpadéw. Celem procesu
immobilizacji odpaddéw jest przede wszystkim
chemiczne przeksztatcenie odpadu, tak by nie
wymywaly sie z niego substancje szkodliwe wy-
stepujace w postaci zwigzkéw rozpuszczalnych
a takze w miare mozliwosci zmiana niektérych
parametréow fizycznych odpadu aby uzyskac
poprawe jego wytrzymatosci mechanicznej,
zmniejszenie nasigkliwosci, zwiekszenie mrozo-
odpornosci itp.

Procesowi immobilizacji poddaje sie najcze-
$ciej odpady niebezpieczne o charakterze nie-
-organicznym (lub zawierajace niewielkie ilosci
zwigzkéw organicznych) z ktérych wymywaja
sie rozpuszczalne zwiazki chemiczne metali sta-
nowigce substancje szkodliwe zagrazajace $ro-
dowisku, takie jak:

« zuzle i popioty i pyty z proceséw termicznych
(w tym z hutnictwa zelaza i stali, hutnictwa
metali niezelaznych, ze spalarni odpadéw
itp.),

+ pyty i szlamy przemystowe,

+ popioty, pyly i szlamy z proceséw oczyszcza-
nia gazow,

« odpady z proceséw galwanicznych,

Niektore odpady przeksztatcone poprzez im-
mobilizacje mozna wykorzystac jako kruszywo
drogowe, kruszywo do budownictwa przemy-
stowego i robdt inzynieryjnych a takze materiaty
budowlane w postaci kostki brukowej, chodni-
kowej czy tez w postaci bloczkéw do budownic-
twa przemystowego. Jezeli nie ma mozliwosci
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poprawy parametrow fizycznych odpadu aby
spetniat on po immobilizacji wymagania norm
dla réznych rodzajow kruszyw to w rezultacie
otrzymamy z odpadu niebezpiecznego odpad
nie posiadajacy cech odpadu niebezpiecznego
(tzw. odpad obojetny lub inny niz niebezpiecz-
ny) poniewaz substancje szkodliwe wystepuja-
ce w odpadzie w formie zwiazkéw rozpuszczal-
nych (siarczany, chlorki) zostajg przeksztatcone
chemicznie w zwigzki nierozpuszczalne (siarcz-
ki, wodorotlenki, zwigzki kompleksowe).

Proces technologiczny w nowoczesnych za-
ktadach stosujacych immoblilizacje odpadéw
prowadzony jest w specjalnie wyposazonych
i zautomatyzowanych mieszarkach (najczesciej
talerzowych). Komponentami za$ niezbednymi
do przeprowadzenia procesu sa:

« spoiwo hydrauliczne w postaci cementu,
wapna lub innego materiatu reagujgcego pu-
colanowo (np. niektérych popiotéw lotnych),

. woda,

+ zestaw chemikalidw zapewniajacych che-
miczne przeksztatcenie zwigzkéw rozpusz-
czalnych w zwiazki nierozpuszczalne,

+ wypetniacze poprawiajace strukture fizyczna
produktu takie jak zwir, piasek, zuzel i iin.
Nowoczesne technologie immoblilizacji

odpadéw tym réznig sie od tradycyjnych, ze

w oparciu o znajomos¢ sktadu chemicznego da-

nego odpadu dobiera sie zestaw chemikaliéw

zapewniajacych petne unieszkodliwienie odpa-
du, tzn. przeksztatcenie zwigzkdéw rozpuszczal-
nych w nierozpuszczalne.

Podczas gdy w tradycyjnych technologiach
stosowane sg jedynie spoiwa hydrauliczne (naj-
czesciej cement lub wapno), ktére wprawdzie
prowadza do immobilizacji poprzez hydraulicz-
ne zwigzanie zwigzkéw rozpuszczalnych, ale
wigzanie to jest bardzo nietrwate (w zaleznosci
od ilosci i jakosci uzytego cementu oraz warun-
kéw atmosferycznych - 2 do 3 lat) poniewaz nie
towarzysza mu okreslone reakcje chemiczne
niezbedne do przeksztatcenia zwigzkéw roz-
puszczalnych w nierozpuszczalne.

Nowoczesne technologie immobilizacji od-
padéw prowadzone sg w zamknietej apara-
turze, najczesciej w temperaturze otoczenia
a wszystkie materiaty sypkie sg transportowane
i magazynowane w hermetycznych urzadze-
niach. Sg to obiekty nie emitujace zanieczysz-
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czen gazowych do atmosfery a emisja pytéw
jest niewielka i ogranicza sie do emisji powstatej

w procesach przetadunku i zatadunku materia-
téw oraz na skutek ruchu pojazdéw.

Immobilizacja odpadéw prowadzona w opar-
ciu o nowoczesne technologie jest procesem
skutecznie unieszkodliwiajacym odpady i bez-
piecznym dla otoczenia.

Jedna z najnowoczesniejszych technologii
immobilizacji odpadéw jest technologia ,Geo-
dur”, szwajcarskiej firmy GEODUR RECYCLING
AG z Zug, ktérg na rynku polskim reprezentuje
firma CDF — TECHNOLOGIE DLA SRODOWISKA
s.c. z Zabrza.

2. Opis technologii, Geodur”

Technologia GEODUR posiada patent eu-
ropejski nr EP 1 200 158 B1 oraz patent polski
Nr 192267. Jest kombinacja stechiometrycznie
obliczonego przeksztatcenia chemicznego (in-
ertyzacji) i przetwarzania fizycznego odpadéw
pofaczonego z poprawg wihasciwosci fizycznych
produktu immobilizacji, oparta na:

a) produktach GEODUR

Produkty GEODUR s3 bazowym kompo-
nentem receptur mieszanek stuzacych do im-
mobilizacji odpadéw. Produkty te uzywane sa
w zaleznosci od potrzeb (czyt. koncentracji sub-
stancji szkodliwych w odpadzie) jako roztwory
o réznych koncentracjach a roztwory uzyskuje
sie z koncentratu skfadajacego sie ze stearynia-
néw, etanoloamin, $rodkéw dyspergujacych,
zwigzkéw wapniowo-aminowych, wodorotlen-
ku amonu, srodka roztwarzajgcego i dodatkéw.
W recepturach mieszanek wprowadza sie 0,04%
zwigzkéw organicznych, co stuzy do redukgji na-
piecia powierzchniowego i homogenizacji réz-
nych komponentéw mieszanki.

b) szczegbétowych informacjach nt. wiasciwo-
$ci odpadow

Informacje nt. skladu chemicznego i wtasci-
wosci fizycznych odpadéw sa bezwarunkowymi
przestankami dla potrzeb opracowania receptur
mieszanek. W tym celu opracowano baze da-
nych GEODAT®, w ktérej znajduja sie informacje
o ponad 850 réznych odpadach.

c) komputerowym opracowaniu i obliczaniu
receptur mieszanek

Wymagania w zakresie chemicznych i fizycz-
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nych wiasciwosci komponentéw mieszanek
sg bardzo rézne. Bazowym komponentem jest
produkt GEODUR. Pozostate komponenty mie-
szanek s3 wybranymi odpadami i spoiwami
o wiasciwosciach strukturotwérczych i pucola-

nowych.

Sktad receptur mieszanek jest obliczany
przez oprogramowanie GEOCALC®. Przy uzyciu
w/w oprogramowania oblicza sie szczegétowy
sktad mieszanek jak i wtasciwosci przysztych
produktéw. Zapotrzebowanie dodatkéw jest
obliczane stosownie do zawartosci substancji
szkodliwych w odpadzie.

Charakterystyka technologii, Geodur”

Jakos¢ receptur mieszanek zalezy od energii
wprowadzonej do mieszanki w jednostce cza-
su i stopnia homogenizacji réznych skfadnikéw
mieszanek. W pierwszej fazie procesu mieszania
(dzieki stosownie dobranym reagentom, kon-
trolowanemu pH i temperaturze) dochodzi do
przeksztatcenia zwigzkéw chemicznych. W dru-
giej fazie dochodzi do zmiany fizycznej struktu-
ry mieszanki poprzez dodawanie odpowiednich
Spoiw.

W wyniku stosowania technologii GEODUR
uzyskujemy znaczne zmniejszenie migracji sub-
stancji szkodliwych do srodowiska oraz zmniej-
szenie ich toksycznosci. W zaleznosci od zas-to-
sowanych reagentéw i techniki procesu chodzi
tu o stabilizacje lub/i solidyfikacje. Przebieg pro-
ceséw chemicznych i fizycznych przedstawiono
ponizej:

GEODUR istota dziatania

Immabilizacja I Sofidyfikacja I
e
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e
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W technologii GEODUR chodzi o rozwiagzanie
immobilizacji oparte na chemicznym przeksztat-
ceniu immobilizowanego materiatu.

I

Migracja zanieczyszczen jest uniemozliwiana
poprzez tworzenie ,wewnetrznych barier”. Po-
przez odpowiedni - zalezny od rodzaju zanie-
czyszczen — dobor reagentéw powstaja — w zde-
finiowanym Srodowisku — produkty wytracania
lub reakcji czastek statych. Poszczegdlne jony
zajmujg swoje pozycje jako funkcja srednicy i ta-
dunku w strukturze (siatce) krystaliczne;j.

W czasie zestalania przy uzyciu cemen-
tu zas, utworzona jedynie tzw. ,bariera ze-
whnetrzna”.

Krysztaty poprzez swoja morfologie tworza
fizyczna strukture. Migracja jest uniemozliwiana
dzieki zwigzaniu w masie cementowej, zmniej-
szeniu przepuszczalnosci i zwiekszeniu gestosci
mieszanki.

W czasie immobilizacji odpadéw z zastoso-
waniem systemu Geodur dochodzi do kombi-
nacji chemicznego przeksztatcenia materiatu
(,bariery wewnetrzne”) i fizycznego zasklepie-
nia (,bariery zewnetrzne”) oraz osiggniecia za-
tozonych parametréw fizycznych (minimalna
odpornos¢ na Sciskanie, ograniczona wodoprze-
puszczalnosg).

Najwazniejsze mechanizmy i zasady dziatania
poszczegolnych komponentéw procesu immo-
bilizacji wyjasniono ponizej:

+ Procesy chemiczne. Skfadniki produktéw
GEODUR sa fatwo rozpuszczalne. Substancje
monomeryczne i polimeryczne aktywizujg
wilasnosci wiazace dodawanych spoiw, ta-
kich jak: cement, wapno lub popioty lotne,
poprzez zmiane ich napiecia powierzchnio-
wego. Skfadniki produktéw GEODUR tworzg
z substancjami szkodliwymi zwigzki kom-
pleksowe lub bezposrednio molekularne.
Produkt GEODUR petni jednoczesnie funkcje
rozpuszczalnika dla réznych komponentéw
mieszanki. W zaleznosci od rodzajéw zanie-
czyszczen zawartych w immobilizowanym
odpadzie, z reguty stosuje sie dodatkowe nie-
organiczne dodatki i spoiwa. Celem s naste-
pujace mechanizmy:

- Zmiana wartosci pH. Poprzez dodatek spo-
iw pucolanowych (np. popiotéw lotnych lub
wapna) zmienia sie pH odpadu (pH 9-11) i do-
chodzi do wytragcenia metali ciezkich w po-
staci wodorotlenkéw.

« Zmiana warto$ciowosci. Dodatki nieorga-
niczne np. FeSO, redukuja wartosciowos¢
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zanieczyszczenh a poprzez to ich rozpuszczal-
nos¢ (np. Crténa Crt3).

+ Tworzenie zwigzkéw kompleksowych. Rte¢,
otéw i cynk moga by¢ (poprzez zwiazki mer-
kaptanowe) przeprowadzone w nierozpusz-
czalne zwiazki kompleksowe.

« Zwiazanie w struktury krystaliczne. Orga-
nofilne bentonity wbudowuja substancje
szkodliwe w siatke krystaliczna. Aniony takie
jak chlorki i siarczany wiaza sie z glinianami
wapnia i zwigzkami wapniowymi w np. et-
tringity.

« Dodatki chemikaliow s dla kazdego poje-
dynczego przypadku obliczane stechiome-
trycznie. Odbywa sie to przy wykorzysta-
niu programu komputerowego GEOCALC®
i banku danych GEODAT®. W banku danych
GEODAT® znajduje sie aktualnie ponad 2300
receptur dla ok. 730 ré6znych odpadéw.
Proces produkcyjny na instalacji moze by¢
kompleksowo zarzadzany (poprzez tacze in-
ternetowe) w systemie GEOSYS® z wykorzy-
staniem w/w bazy danych i oprogramowania.
System sterowania instalacja jest kompatybil-
ny z oprogramowaniem GEOCALC®.

Procesy fizyczne. Jezeli produkt immobilizacji
odpadu ma by¢ wykorzystany jako materiat
budowlany, wykorzystywane sa, dodatkowe
mechanizmy fizyczne. Obejmuje to w szcze-
golnosci gestos¢, zmiane powierzchni oraz
odpornos¢ na sciskanie materiatu.

Gestos¢. Poprzez dodatek cementu lub
popiotéow lotnych oraz dodatek energii do
mieszaniny zwieksza sie gestos¢ przetwa-
rzanego odpadu i zmniejsza sie rozwinie-
cie jego powierzchni a poprzez to prze-
puszczalnosé.

Odpornosc¢ na Sciskanie. Poprzez zastosowa-
nie cementu lub pucolanowo reagujacych
odpadoéw (np. popiotéw ze spalania osaddéw
z oczyszczalni Sciekdw zawierajacych wapn),
zwieksza sie odpornosc na sciskanie przetwa-
rzanych odpadéw.

Konsystencja. W zaleznosci od wilgotnosci
mieszanki i dostarczonej energii powstaje
materiat zestalony i ustabilizowany o réznej
konsystencji. W zaleznosci od wymaganego
sposobu wykorzystania powstaja monoli-
ty, granulaty a przy najwyzszych doprowa-
dzonych energiach materiat peletyzowany.
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Podobnie jak przy zmianie gestosci i odpor-
nosci na $ciskanie uzyskuje sie zmniejszenie

rozpuszczalnosci zanieczyszczen.

3. Poréwnanie technologii ,Geodur” z trady-
cyjnymi metodami immobilizacji odpadéw

W technologii GEODUR mamy do czynienia
z immobilizacja trzeciej generacji, tzn. migra-
Cja zanieczyszczen jest uniemozliwiana przez
chemiczne przeksztatcanie (wytworzenie
~wewnetrznych barier”) materiatéw. Poprzez
odpowiedni (zalezny od rodzajow substan-
cji szkodliwych) dobér reagentéw powstaja
w zdefiniowanym srodowisku produkty wytra-
cania lub reakcji czastek statych. Poszczegdlne
jony zajmuja swoje pozycje jako funkcja sred-
nicy i fadunku w strukturze (siatce) krystalicz-
nej.

W czasie zestalania przy samego uzyciu ce-
mentu za$, zostaje utworzona jedynie tzw. ,ba-
riera zewnetrzna".

Krysztaty poprzez swoja morfologie tworza
fizyczna strukture. Migracja jest uniemozliwiana
dzieki zwigzaniu w masie cementowej, zmniej-
szeniu przepuszczalnosci i zwiekszeniu gestosci
mieszanki.

Mankamentem zestalania samym cementem
jest — spowodowany dodawaniem duzych ilosci
cementu — duzy przyrost objetosci (i masy) mie-
szanki oraz ograniczony czas trwatosci zestale-
nia.

Tworzenie krysztatdw podczas dodawania
cementu jest wynikiem reakcji czterech istot-
nych sktadnikbw cementu. Za hydratyzacje
odpowiedzialne sg krzemian tréjwapniowy (20
- 60%), krzemian dwuwapniowy (20-30%), gli-
nian tréjwapniowy (5-10%) i zelazoglinian czte-
rowapniowy (8-15%).

Po dodaniu wody powstaje wodorotlenek
wapnia Ca(OH), i w rezultacie krysztaty. Z uwagi
na szybki przebieg, tworzony materiat jest po-
rowaty i w zwigzku z tym wodoprzepuszczalny.
Podczas przenikania wody przez pory i oddzia-
tywania kwasnych deszczy oraz CO,, zmiana
pH powodowana poprzez wolny Ca(OH), jest
jedynie poczatkowo powstrzymywana. Po tym
dochodzi ponownie do wymywania metali
ciezkich i przekroczenia dopuszczalnych stezen
tychze metali w wyciggu wodnym.

W czasie immobilizacji odpadéw z zastoso-
waniem systemu GEODUR dochodzi do opisane;j
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powyzej kombinacji chemicznego przeksztatce-
nia materiatu (,bariery wewnetrzne”) i fizycz-
nego zasklepienia (,bariery zewnetrzne”), za-
pewniajacych dobra wytrzymatos¢ na sciskanie
i mata wodoprzepuszczalnosé.

Analiza wielu przyktadéw stosowania tech-
nologii GEODUR i samego cementu pozwala na
nastepujace poréwnanie:

GEQDUR - zalety
TaiTurie mi b Al Ty

mratah otnh
g . nMa{OH]
MB:q E— Me|OH),

Najistotniejsza réznica polega na tym, ze
w technologii GEODUR niezaleznie od warto-
$ci pH dochodzi do immobilizacji zanieczysz-
czen. Dodac nalezy nastepujace spostrzeze-
nia:

+ GEODUR utatwia tworzenie krysztatéw. Przy
identycznej ilosci uzytego cementu uzyskuje
sie wiekszy stopien hydratyzacji.

+ Przy identycznych wiasnosciach fizycznych
i wymywalnosci, mniejsze zuzycie spoiw.

+ Mniejsze koszty (mniejsze zuzycie cementu)
i mniejszy przyrost objetosci (masy).

+ Wyzsze dziatanie hydrofobowe a co za tym
idzie nizsza rozpuszczalnos¢ w wodzie

« Mniejsza porowatos$¢ produktu.

« Wyzsza mrozoodpornos¢ produktu.

+ Mniejsza podatnos¢ na spekania produktu.
Aktywno$¢  powierzchniowa  GEODUR-

-u zwieksza mozliwos¢ wykorzystania produk-

tu.

4. Przykfady zastosowan technologii,,Geodur

do immobilizacji popiotéw i pytéw ze spalarni

odpadoéw

4.1. Zestalenie i stabilizacja odpadéw wtor-

nych ze spalarni odpadéw niebezpiecznych

EKOKEM (Finlandia)

Zadanie: Uzyskanie materiatu obojetnego prze-

znaczonego do wykorzystania na sktadowisku

”

odpaddéw komunalnych jako przesypka
Odpady: Popidt z oczyszczania spalin (19 01 13*
Gléwne zanieczyszczenia: Cd, Cu, Ni, Pb, Zn.

Wiasnosci chemiczne po immobilizacji:

Zawartosé Wartosci

Zawartos¢ .
W wyciggu .
Parametr w odpadzie ML) dOp:_,lSZ
mg/kg wodnym czalne
mg/I mg/I
o 14 0,051 0,1
Cu 2203 <0,01 05
Ni 11407 <0,01 5
Pb 3540 0,52 1
Zn 6687 3,7 10

4.2. Zestalenie i stabilizacja odpadéw wtor-
nych ze spalarni odpadéw komunalnych SPIT-
TELAU w Wiedniu (Austria)

« Zadanie: Uzyskanie materiatu obojetnego
przeznaczonego do wykorzystania na skta-
dowisku odpadéw komunalnych jako prze-
sypka

- Odpady: Zuzle (19 01 11*) i popiét z elektro-
filtra (1901 13%)

« Gtéwne zanieczyszczenia: Cd, Cr(og.), Hg, Ni,
Pb, Zn

«  Wiasnosci chemiczne po immobilizacji:

Zawartos¢ | Wartosci
w wyciggu dopusz-

Zawartos¢
Parametr w odpadzie

mg/kg ""‘r’:;‘/‘{m cf:;’,‘f
Cr(0g.) 96 0,09 20
Hg 3 <0,01 0,1
Ni 35 <0,1 10
Pb 1439 0,27 10
Zn 2682 0,19 100

4.3. Immobilizacja odpaddéw wtérnych ze spa-

larni ZUSOK w Warszawie

+ Zadanie: Uzyskanie odpadu innego niz nie-
bezpieczne

« Odpady: zuzel (19 01 11%), popiét i pyt
z oczyszczania spalin (19 01 13%)

« Gtéwne zanieczyszczenia: Pb, Cd, Zn

Wiasnosci fizyczne po immobilizacji: Granulat

o wytrzymatosci na sciskanie 3 - 4 N/mm?
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+  Wilasnosci chemiczne po immobilizacji: EKRO w Bolechowie — Wojewddztwo Wielko-
polskie (rok uruchomienia 2003),
o Zawartosé Wartoéci . L.
o vﬁv;;r;g;ce wwyciagu | dopusz. + Zakfad Produkgji Granulatéw i Kruszyvxf firmy
ma/kg wodnym | czalne EKO-SERW w Bytomiu - Wojewddztwo Slaskie
mg/I L
e . (rok uruchomienia 2005),

Zn 29980 <0,020 5 + Instalacja popiotéw i pytéw ze spalarni osa-
déw Sciekowych przy oczyszczalni $ciekdw

c 14770 gl > ,Czajka” w Warszawie (w trakcie rozruchu).
Pb 3650 0,149 " Ponizej przedstawiono kilka zdje¢ z w/w za-

ktadow.

4.5. Zestalanie i stabilizacja popiotlow z elek-  Zakiad Produkgji Granulatow i Kruszyw EKO-SERW w Bytomiu:

trofiltrow spalarni odpadéw komunalnych | !

w Zurychu (Szwajcaria)
Zadanie: Zestalenie i stabilizacja popio-
tow z elektrofiltrow i odpaddéw wtérnych
z oczyszczania spalin, tak by spetnity wyma-
gania przepisow (TVA) Szwajcarskiego Urze-
du Ochrony Laséw i Srodowiska w Bernie
(BUWAL). Sktadowanie zestalonych odpadéw
na sktadowisku regionalnym w Kantonie Zug.

+ Odpady: Odpady z oczyszczania spalin meto-
da potsucha, popioty z elektrofiltréw, szlamy
z oczyszczania Sciekéw (19 01 13%).

« Gtéwne zanieczyszczenia: Pb, Cd, Zn

+ llo$¢ odpaddéw: 15000 do 20000 ton/rok
Wiasnosci fizyczne: Pétsuchy peletyzowany

materiat 0 odpornosci na sciskanie 6 - 7 N/

mmZ.
Wiasnosci chemiczne:

Zawartos¢ -
Az . Wartosci
Zawartos¢ W wyciggu
) dopusz-
Parametr w odpadzie | wodnym po
. czalne
mg/kg zestaleniu
mg/I
mg/I
Pb 5550 0,307 1,0
Cd 478 0,0098 0,10
Zn 12900 0,037 10

”

5. Przyktady zastosowan technologii, Geodur

w Polsce
W Polsce istnieje kilka nowoczesnych zakta-

doéw stosujacych immobilizacje odpadéw nie-

bez-piecznych z zastosowaniem technologii

»Geodur’, sa to:

« instalacja unieszkodliwiania zuzli, pytéw i po-
piotow ze spalarni odpadéw komunalnych
w ZUSOK w Warszawie - Wojewdédztwo Mazo-
wieckie (rok uruchomienia 2000),

Zaktad Produkcji Granulatéw i Kruszyw firmy
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Branza stalowo - metalowa w pigutce
w sosnowieckim Expo Silesia

W sosnowieckim Expo Silesia 7 listopada br. zakoriczyty
sie trzy imprezy o charakterze przemystowym: Miedzyna-
rodowe Targi Stali, Metali Niezelaznych, Technologii i Pro-
duktéw SteelMET, Miedzynarodowe Targi Zabezpieczen
Powierzchni SURFPROTECT oraz Targi Produkdji i Zastoso-
wania Elementéw Zlqcznych TEZ Expo, ktdére potqczyly po-
krewne sektory dajgc mozliwos¢ szerokiej prezentacji ofert.
Podczas dwdch dni 2500 odwiedzajqcych wystawe mogto
zapoznac sie z propozycjq ponad 70 firm.

Tematyka targéw SteelMET juz po raz piaty skoncentrowata sie
wokét hutnictwa stali, metali niezelaznych, ich produkgji, obrébki
i dystrybucji. Poza prezentacja innowacyjnych wozkéw Combilift
faczacych trzy urzadzenia w jednym: wézek czotowy, boczny oraz
wozek typu reach truck, mozna byto sie zapoznac z oferta stalo-
wych centréw serwisowych, dystrybucji wyrobéw hutniczych,
urzadzeniami i najnowszymi rozwigzaniami dla przemystu hutni-
czego jak réwniez z aparatura kontrolno-pomiarowa.

Po raz drugi w ramach wydarzenia mozna byto obejrze¢ Sa-
lon Recyklingu Metali Scrap EXPO, bedacy odpowiedzig na wciaz
wzrastajace zainteresowanie problematyka przetwarzania i po-
nownego wykorzystania surowcéw. Nowym tematem poszerzaja-
cym zakres wystawy byt Salon Odlewnictwa Metali Foundry Expo.

Dedykowana branzy zabezpieczen powierzchni wystawa SUR-
FPROTECT skupita specjalistow z zakresu przygotowania i obrébki
powierzchni, antykorozji, galwanotechniki, farb i lakieréw. Zain-
teresowani mogli poszerzy¢ swoja wiedze w kwestiach nowych
technologii stuzacych ochronie powierzchni metalowych, drew-
nianych czy tez betonowych.

Debiutujace w tym roku Targi TEZ Expo to nowa propozycja Or-
ganizatora i jednoczesnie jedyne tego typu wydarzenie w Polsce.
Podczas targéw wystawcy zaprezentowali gotowe rozwigzania
z zakresu elementéw ztacznych oraz narzedzi stuzacych do mon-
tazu tego typu elementéw. Zaprezentowane zostaty maszyny
dedykowane produkgcji w branzy, surowce oraz zabezpieczenia
i powlekanie antykorozyjne w tej branzy.

ZUSOK Warszawa:

Instalacja stabilizacji i zestalania popiotéw i pozostatosci poreakcyj-
nych ze spalarni osadéw sSciekowych ,Czajka” w Warszawa:

Wytaczny przedstawiciel firmy GEODUR RECYCLING AG na Polske:
Michat Fengler

CDF -TECHNOLOGIE DLA SRODOWISKA s.c.

41-800 Zabrze ul. Wolnosci 262

Phone: +48 032/7761362 Fax: +48 032/7761363
Mobile: +48 503014077

Mail: mf@cdfmf.pl www.cdfmf.pl

NIP: 648-22-89-113 REGON: 276218564
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