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STRESZCZENIE: Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie przybrzeznym, a w szczegdlnosci
obszarach portowych, wymusza na panstwach nadmorskich prowadzenie badan w zakresie integracji
roéznych danych srodowiskowych. Referat jest przegladem literatury nt rozwigzan technologicznych
w zakresie systemOw sieciocentrycznych, stosowanych do tej pory w dzialaniach wojskowych.
Przedstawia integracje elektronicznych map nawigacyjnych z ortofotomapami terendow przybrzeznych
jak i danymi hydrometeorologicznymi. Koncentruje si¢ wokoét probleméw zwiazanych z tworzeniem
sieciocentrycznego $rodowiska integrujacego dane dystrybuowane w roéznych formatach. Jednym
z urzadzen zaawansowanych technologicznie mogacych dziata¢ tylko w takim $rodowisku sa
zdaniem autorow np. bezzatogowe pojazdy nawodne. Przedstawiono czastkowe wyniki badan nad
ww. zagadnieniami wykonanych w ramach projektu rozwojowego nr O R00 0105 11 finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

1. WSTEP

Zgodnie z danymi ogdlnymi podanymi przez Zarzad Morskiego Portu Handlowego
Gdynia SA. catkowita powierzchnia portu wynosi 755,4 ha, w tym 492,6 ha powierzchni
ladowej. Taka powierzchnia podlegajaca nadzorowi wymaga doglgbnych analiz zaréwno
technologii prowadzenia obserwacji, jak i ich zastosowan do realizacji postawianego
zadania — czyli ochrony terendw portowych.

Prowadzenie dziatan przez stuzby panstwowe w tego rodzaju rejonach wigze si¢
z wystepowaniem wielu ograniczen. Srodki transportowe, urzadzenia przetadunkowe jak
i tory wodne o znacznym natezeniu ruchu umozliwiaja potencjalnemu przeciwnikowi
maskowanie si¢ wsrod jednostek ptywajacych lub $rodkéw przetadunkowo transportowych.
Nasycenie tta duza liczba obiektow wsrod ktorych moga znajdowaé sie¢ jednostki
zagrazajace infrastrukturze portowej i z zaskoczenia wprowadzi¢ swoje zamiary w Zycie.
Skutkuje to m.in. skroceniem czasu stojacego do dyspozycji dla reakcji na zagrozenia.
Rownoczesnie nalezy liczy¢ si¢ z wystapieniem ograniczen w mozliwosciach
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manewrowania i wykorzystania srodkéw razenia dla dziatan ochronnych i obronnych. Pod
wzgledem ekonomicznym oraz propagandowym wskazana jest ciggla analiza ryzyka
z jednoczesng modernizacja systemoéw i Srodkéw ochrony portowej infrastruktury
krytycznej.

Kolejnym ograniczeniem w tym rejonie jest potrzeba skomunikowania
zréznicowanych zrodet informacji, poczawszy od ludzi, pojazdéw, statkow powietrznych
i morskich a na sensorach skonczywszy. Dzialania operacyjne stuzb panstwowych
wymuszaja dysponowanie systemami sieciocentrycznymi (NCW ang. Network Centric
Warfare), ktorych swoista osnowa, jest rozproszone S$rodowisko komunikacyjne,
najczgsciej heterogeniczne. Niezwykle wazna jest mozliwo$¢ zobrazowania aktualnej
sytuacji w rejonie. Spelnienie tego wymogu gwarantuje system sieciocentryczny ktdrego
platformg integracyjna jest System Informacji Geograficznej i dane elektronicznej mapy
morskiej (ENC ang. Electronic Navigational Chart). System taki jest w pelni skalowalny
i znakomicie mozna go dostosowywac do rosnacych wymagan.

W gospodarce morskiej w ostatnich latach zachodza bardzo szybkie zmiany,
spowodowane przemianami ekonomicznymi w Polsce i sytuacjag w gospodarce $wiatowe;j.
Transport morski zajmuje si¢ przewozem tadunkéw i pasazeréw. Towary przewozone
drogg morska przetadowuje si¢ w portach handlowych w Gdansku i Gdyni. Trudno oceni¢,
ktéry z nich ma wigksze znaczenie. Jesli wezmiemy pod uwage wielko$¢ przetadunkow, to
przoduje Gdansk, a port Gdynski jest za to portem wszechstronnym. Otwarcie terminalu
kontenerowego DCT (ang. Deep Water Container Terminal) w porcie Gdansku skutkuje
tym, ze port ten stat si¢ portem hubowym tzn. obshuguje rowniez kontenerowa wymiane
miedzykontynentalng'. Obecnie przezywamy okres wzmozonej walki konkurencyjnej
o tadunki, zwlaszcza kontenerowe, pomiedzy portami potudniowego i wschodniego
Battyku. Chociaz porty Zatoki Gdanskiej maja najlepsze potozenie geograficzne i osiagaja
sukcesy, to jednak nie moga w pelni efektywnie konkurowaé ze wspieranymi przez wladze
publiczne portami Litwy, Lotwy czy Rosji.

Tym bardziej istotne jest zwigkszenie konkurencyjnosci polskich portow poprzez
zwigkszenie bezpieczenstwa dla statkow i tadunkow przewozonych. Od 01. lipca 2004 roku
obowiazuja w tym wzgledzie przepisy tzw. Kodeksu ISPS (miedzynarodowy kodeks
bezpieczenstwa statkow i obiektow portowych — ang. International Ship and Port Facility
Secutity Code), co oznacza, poczawszy od certyfikacji szereg dalszych przedsigwzieé
towarzyszacych. Jednym z nich jest integracja danych mapy elektronicznej (ENC)
obstugiwanej przez system informacyjny (ECDIS — Electronic Chart Display Information
System) z systemem GIS oraz danymi z hydrodynamicznych modeli numerycznych
(Pyrchla et al., 2011).

2. POCZATKI SIECIOCENTRYCZNOSCI W MORSKICH
ZASTOSOWANIACH WOJSKOWYCH

Sieciocentryczno$¢ jako pojecie wigze si¢ przede wszystkim z zastosowaniami
gtownie wojskowymi. Anglojezyczne okreslenie Network Centric Warfare (NCW) stalo si¢

'W kazdy poniedziatek do portu Gdanskiego zawija po 28-dniowym rejsie kontenerowiec
z portow chinskich.
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w ostatnim czasie bodaj najpopularniejszym pojgciem, cytowanym w mediach, na
konferencjach jak réwniez na odprawach dotyczacych planowania sit zbrojnych
w ogoélnosci, planowania dziatan w szczegodlnosci oraz nauczania prowadzenia dziatan sit
zbrojnych.

Pojecie Network Centric Warfare nie doczekato si¢ jeszcze w polskich sitach
zbrojnych dokladnego tlumaczenia’, a raczej implantacji. Uczynili to juz na najwyzszym
szczeblu Niemcy. W lipcu 2003 roku Generalny Inspektor Bundeswehr'y wydat
zarzadzenie (Schwiebert, 2004) w ktorym ustalono niemieckie okreslenie/odpowiednik dla
NCW. W Bundeswehrze przyje¢to iz jest to tzw. ,,Vernetzte Operationsfithrung - NetOpFii”,
co tlumaczac na jezyk polski oznaczatoby ,,Usieciowione dowodzenie operacja”. Zarowno
to niemieckie okreslenie jak i jego polskie dostowne thumaczenie nie oddajg istoty pojecia.
Brytyjczycy méwig w tym przypadku o Network Enabled Capabilities — NEC®, czyli
o pewnych zdolno$ciach do usieciowienia. Niezaleznie od uzytego narodowego okreslenia
NCW, NEC lub NetOpFii chodzi o przetworzenie przez dowodce/organ kierujacy przewagi
informacyjnej na przewage w dowodzeniu, a w konsekwencji na przewazajace
oddzialywanie. Przewaga ta osiagana jest na podstawie dostepnego dla dowddcy danego
szczebla, stale aktualizowanego, obszernego obrazu sytuacji. Aby obraz sytuacji byt
stabilny, pelny i aktualny, struktury pozyskujace, przetwarzajace i wykorzystujace
informacje powinny by¢ powigzane w sieci. Tak wigc okreslenie ,,usieciowienie”, czy tez
»ukierunkowanie na struktury sieciowe” ma swoje uzasadnienie. Reasumujac, gtownym
celem NCW jest uzyskanie supremacji w dziedzinie informacji dla zwigkszenia
efektywnosci prowadzenia dziatan.

Rozwo6j NCW tak jak i wielu technologii, nastapit niejako od srodka. Stosowane od
ponad czterdziestu lat systemy wymiany danych (ang. Tactical Data Link — TDL) w swoim
zatozeniu stanowia sie¢ wymiany informacji o potencjalnych celach ataku, badz obiektach
strony przeciwnej zagrazajacych naszym silom np. naszemu nosicielowi uzbrojenia. Sam
przekaz informacji nastgpuje z reguty w ciggu niewielu sekund, a wiec w czasie zblizonym
do rzeczywistego. Wymieniane sa informacje, ktore musza by¢ uprzednio opracowane.
Oznacza to, ze jest to juz proces, ktory zachodzi w nieco dluzszym czasie. Proces ten
zawiera wykrycie celu przez nosiciela uzbrojenia za pomoca wilasnych sensoréw, jego
rozpoznanie i udostegpnienie danych o nim. Wymiana ,,surowych” danych mozliwa jest przy
pomocy technologii zwanej z angielska Co-operatiwe Engagement Capability — CEC.
W przypadku CEC chodzi o nowe mozliwosci wymiany obrazu sytuacji, gdzie celem
nadrzgdnym jest uzyskanie w zespole okr¢tow wspdlnego i identycznego np. obrazu
sytuacji powietrznej potrzebnego do uzycia wszystkich systemow uzbrojenia (Zielinski,
2003). Jest to wigc co$ wigcej niz TDL poniewaz wszystkie okregty zespotu dysponuja
takim samym obrazem sytuacji. Przy wykorzystaniu CEC (Scott, 2002) odpadaja réwniez
skomplikowane procedury retranslacji dla uzycia uzbrojenia do celu nie widzianego przez
wlasne sensory nosiciela uzbrojenia (np. okretu).

2 Jeszcze w 2001 roku w akademickim stowniku AON ,,System dowodzenia, Terminologia”, czy tez
w Stowniku terminéw i definicji NATO AAP-6, prozno by szukac okreslen z tym zwiazanych.

3 Transformation der Streitkrifte eine eurpiische Herausforderung, Soldat und Technik Mai 2004,
s. 15
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US Navy' wyposaza obecnie w CEC wszystkie lotniskowce, duze jednostki
desantowe oraz wyposazone w system AEGIS krazowniki i niszczyciele. O finansowe;j
skali kosztow nowego wyposazenia niech $wiadczy fakt, iz podawane oficjalnie koszty
opiewaja na 400 do 500 (Kiitze, 2003) milionéw funtow.

Reasumujac obydwie procedury tj. CEC (jest ona w swej istocie procedura pierwotna
w stosunku do Track-Management) i TDL dotycza automatyzacji uzycia uzbrojenia oraz
uzyskiwania obrazu sytuacji taktycznej. Kolejnym krokiem w kierunku rozwinigcia sieci
powigzan jest automatyzacja procesu dowodzenia i przekazywania informacji na szczeblu
operacyjnym dla uzyskania operacyjno-strategicznego obrazu sytuacji dla realizacji zadan
operacyjnych i strategicznych.

Wedlug autor6w niniejszego opracowania, uzyskane w zwigzanym ze wspomnianym
we wstepie projektem rozwojowym zespole rezultaty badan daja podstawe do stwierdzenia,
ze podobne do czysto wojskowych zastosowania i rezultaty mozna osigga¢ w systemach
shuzacych polepszeniu dyspozycyjnosci danych o sytuacji geograficznej pozyskiwanej dla
celéw ochrony obiektow portowych.

3. ZNACZENIE INTEGRACJI DANYCH GIS I ENC ORAZ
Z HYDRODYNAMICZNYCH MODELI NUMERYCZNYCH DLA
OCHRONY MORSKICH REJONOW PRZYBRZEZNYCH

Dostrzezenie potrzeby wykorzystania danych GIS w zarzadzaniu infrastruktura
portowa wydaje si¢ naturalnym kolejnym krokiem rozwoju tej dziedziny. Planowanie
zapewnienia bezpieczenstwa na akwenach portowych i przybrzeznych wymaga korzystania
z systemow integrujacych informacje nawigacyjne z informacjami geograficznymi.
Potrzebe te wyraznie wida¢ gdy przeanalizuje si¢ zadania stuzb operacyjnych
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w omawianych obszarach. Przyktadowe zadania to:

- planowanie uzycia i wsparcia sit morskich Marynarki Wojenne;j;
- analiza i kontrola wyszkolenia sit planowanych do uzycia;
- koordynacja dziatan sit przydzielonych do realizacji przedsigwzig¢ pokojowych

i stabilizacyjnych;

- nadzor nad realizacjg zadan z zakresu ratownictwa morskiego;

- wspolpraca z pozamilitarnymi instytucjami panstwa w zakresie reagowania
kryzysowego oraz doradztwa dla zeglugi;

- zapewnienie cigglosci dziatania Systemu Wykrywania Skazen;

- zabezpieczenie hydrometeorologiczne sik;

- operacyjna kontrola nad realizacja zadan w ramach operacji antyterrorystycznej;

- rozpoczecie implementacji systemow wspomagania reagowania kryzysowego;

- udzial w ¢wiczeniach narodowych i migdzynarodowych.
Wymienione zadania uwidaczniaja, ze shuzby planujace i koordynujace dziatania

operacyjne musza korzysta¢ z danych pochodzacych systemu ECDIS jak i1 danych
pochodzacych z systemu GIS (Pyrchla, 2010).

* U.S. Navy hat CEC, w Soldat und Technik, Juli 2002, s.59
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ECDIS to system zobrazowania wektorowego na mapie ENC, ktory pokazuje aktualna
pozycje na mapie, obrazy i nawigacyjng informacje przyjeta od poktadowych sensorow.
Najczesciej jest sprzggnigty z Automatyczna Identyfikacja Statkow (AIS), Radarowym
Systemem Antykolizyjnym (ARPA), Globalnym System Nawigacji Satelitarnej (na
przyktad GPS). Wszystkie te rozwigzania maja w czasie rzeczywistym dostarczaé przez
catag dobe informacje o otoczeniu statku dla automatycznego pilota i by¢ zabezpieczeniem
antykolizyjnym i wej$cia na mielizng. ECDIS ma funkcje aplikacji umozliwiajacej aktualne
pokazywanie danych ENC, planowanej trasy zeglugi z jednoczesnym nagrywaniem trasy
zeglugi zawierajacej date, czas, pozycje, kierunek i szybko$¢ statku. Na rysunku 1
przedstawiono przyktadowg integracj¢ ortofotomapy z danymi ENC.

v 7 . i Ty

2 m N
4 ns AR

Rys. 1. Przyktad integracji mapy ENC i ortofotomapy

Strefa przybrzezna i portowa obszaréw morskich charakteryzuje si¢ ogromna iloscia
geodanych, dlatego GIS byt zawsze uznawany jako integralny komponent w planowaniu
i koordynowaniu ochrony w przybrzeznej strefie morskiej (Pyrchla et al., 2011). Ochrona
infrastruktury zlokalizowanej w strefie przybrzeznej jak i na brzegu, ma bezposredni
wplyw na efektywnos$¢ gospodarki morskiej. Szczegélne znaczenie ma ochrona
infrastruktury krytycznej, gdyz jej zniszczenie lub uszkodzenie moze spowodowaé
szczegodlne zagrozenie dla zdrowia ludzi, bezpieczenstwa srodowiska i handlu. W granicach
zakresu GIS, infrastrukture krytyczng mozna sklasyfikowac jako: elektrownie i system
zaopatrywania w energi¢ elektryczna, stacje nadawcze i wezty komunikacyjne, instytucje
opieki medycznej, systemy zaopatrzenie w wode i oczyszczalnie $ciekow, przemyst
chemiczny itp.. Mozliwos¢ przewidywania zagrozen dla infrastruktury przybrzeznej
i handlu morskiego niezbedne sa dane odwzorowujace:

- profile plazy flory i uzytkowanie gruntéw pozyskane przez LIDAR transportowany
droga lotnicza i trojwymiarowy naziemny skaner laserowy;

- wszystkie obiekty z dala od brzegu, w granicach morskich wod przybrzeznych;

- wszystkie prace inzynieryjne;

- oceanograficznych i meteorologicznych danych przestrzenno czasowych.

Nalezy zauwazy¢, ze zrodtem danych sg osrodki dysponujace zréznicowanymi
urzadzeniami do przekazu danych. Zintegrowanie doptywu danych mozliwe jest do
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osiagnigcia tylko za pomoca systemu sieciocentrycznego. Gtéwne komponenty morskiego
sieciocentrycznego systemu informacyjnego i jego sieci komunikacyjne s3 pokazane na
rysunku 2 — schemat blokowy.

GIS
(NMT | NMPT) MAPA NAWIGACYJNA

ORTOFOTOMAPA Standard S57 i 552

.

DANE DANE
HYDROLOGICZNE METEOROLOGICZNE
M3D l l 10UG WAM & POM

SKALOWALNA PLATFORMA
{MAPA SIECIDCENTRYCZNA)

STANOWISKO

SYMULACJE DOWODZENIA

Rys. 2. Schemat blokowy integracji systemow ECDIS i GIS

Gloéwne wyzwanie zwiazane z integracja GIS i ENC odnosi si¢ do taczenia danych
cyfrowych zapisanych w roznych standardach i odwzorowaniach. Dla danych ENC
wykorzystywany jest obecnie standard IHO ,,Standard Wymiany Cyfrowych Danych
Hydrograficznych S-57” (ang. IHO Transfer Standard for Digital Hydrographic
Data — S-57). Systemy GIS pozwalajg na import komodrek morskiej mapy nawigacyjnej
ENC w standardzie S-57 do geobazy, a dzigki temu mozliwo$¢ wykonywania typowych
analiz geoprzestrzennych.

W ostatnim czasie Amerykanski Urzad Badan Atmosfery i Oceanéw (ang. National
Oceanic & Atmospheric Administration — NOAA) oficjalnie wybrat system ESRI, ktory
bedzie wykorzystywany do usprawnienia procesu tworzenia map morskich. System, zwany
Nautical Chart System II (NCS II) bedzie wykorzystywa¢ narzgdzia PLTS Nautical
Solution dla ArcGIS, do tworzenia ponad 1 000 map morskich. Zapewni on catkowite
pokrycie mapami NOAA sporzadzonymi w formacie odpowiadajacym Electronic
Navigational Chart (ENC), zgodnie ze standardami S-57 Migdzynarodowej Organizacji
Hydrograficzne;.

4. INFORMACJA O SRODOWISKU

W kontekscie uzytkowym dla planowania dziatan w warunkach morskich, waznym
elementem systemu jest znajomos$¢ aktualnej, oraz krotkookresowej prognozy zmian
warunkow meteorologicznych i hydrologicznych. Zastosowanie nowoczesnych technik
przetwarzania informacji przestrzennych, tj. Systemu Informacji Geograficznej, pozwala na
jego integracje z serwisami morskich prognoz meteorologicznych i hydrodynamicznych,
bazujacych na nowoczesnych modelach numerycznych: hydrodynamicznych, pogody
i falowania.
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Modele numeryczne pozwalaja na bardziej precyzyjne zobrazowanie warunkow
srodowiskowych ~w  stosunku  do  tradycyjnych, tekstowych  komunikatow
meteorologicznych lub hydrologicznych. Umozliwiaja ponadto zautomatyzowanie procesu
akwizycji danych do systemu GIS, ktore pozwalaja na wizualizacje danych hydro-
meteorologicznych jako jedna z warstw systemu. Pozwoli to operatorowi systemu
analizowac jednoczesénie informacje przestrzenna o polozeniu poszczegdlnych obiektow
(statych i1 ruchomych) (Pyrchla, 2008a) wraz z informacja o warunkach meteorologicznych
(np. predkos¢ wiatru, temperatura powietrza itp.) i hydrodynamicznych (np. wysokos$¢ fali,
predkos¢ pradu, temperatura wody, poziom morza, itp.). Zintegrowanie informacji
srodowiskowych i1 z innych zrdédet przyczyni si¢ do lepszego wspomagania decyzji
w sytuacjach kryzysowych (Pyrchla, 2008b).

Poczawszy od lat dziewigc¢dziesiatych ubieglego wieku rozwijanych bylto w Instytucie
Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego (IOUG) szereg prognostycznych modeli
numerycznych. W latach 1992 -1993 powstal dwuwymiarowy model transportu
zanieczyszczen na obszarze Zatoki Gdanskiej (Jedrasik et al., 1993), ktory opisywat
rozpltyw azotu i fosforu calkowitego zakladajac, iz sg to substancje bierne. Wkrotce
powstata pierwsza dwuwymiarowa wersja modelu ekohydrodynamicznego, uwzgledniajaca
biogeochemiczne cykle obiegu azotu i fosforu. W latach 1995-1997 powstat
trojwymiarowy model hydrodynamiczny (M3D) Zatoki Gdanskiej i Morza Baltyckiego.
Zostat on uruchomiony operacyjnie najpierw dla Battyku i Zatoki Gdanskiej (Kowalewski,
2001), nastepnie dla Zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczecinskiego (Kowalska et al., 2006).
Podjeto takze prace nad opracowaniem i uruchomieniem modelu falowego oraz
zintegrowanego modelu falowo-pradowego.

W wersji operacyjnej modelu obliczenia przeprowadzane sa réwnolegle dla trzech
obszarow o réznych krokach przestrzennych: dla Baltyku — z krokiem 5 mil morskich,
Zatoki Gdanskiej — z krokiem 1 mili morskiej, dla Zatoki Pomorskiej oraz z Zalewem
Szczecinskim do Polic — z krokiem 0,5 mili morskiej (Pyrchla ez al., 2009). Obliczenia
w omawianych obszarach odbywaja si¢ rownolegle, a wymiana informacji na wspolnej
granicy odbywa si¢ na kazdym kroku czasowym (Kowalska et al., 2005). W pionie
zastosowano podzial na 18 warstw o nieregularnej grubosci. W celu lepszego
odwzorowania powierzchniowej i1 przydennej warstwy przy$ciennej zastosowano tam
warstwy o mniejszej grubo$¢ niz pozostate. Model uwzglednia doplywy ze 168
najwiekszych rzek doptywajacych do Battyku. Srednie miesigczne doptywy z okresu 1990-
2000 opracowano na podstawie danych pochodzacych z bazy danych NEST
(http://nest.su.se/nest/).

Prezentowane prace badawcze wpisuja si¢ w priorytetowe kierunki badan naukowych
i dotycza obszaru technologicznego zwiazanego z rozszerzeniem sfery bezpieczenstwa
morskiego panstwa o sfer¢ bezpieczenstwa publicznego w zakresie transportu tadunkow
i pasazerow. Opracowywane Srodowisko pozwala analizowa¢ miedzy innymi takie
zagadnienia jak:
- rozwoj metod wspomagania dowodzenia ochrong portu,
- optymalizacja pozyskiwania i dystrybucji informacji podczas dziatan prewencyjnych
oraz w ramach zarzadzania kryzysowego w rejonie Zatoki Gdanskiej,
- budowa i badania systemu informacji geograficznej jako zaplecza decyzyjnego,
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- budowa i badania morskiego sieciocentrycznego systemu informacji geograficzne;j,
w tym; integracja systemow, planowanie misji, systemy rozpoznania srodowiska.
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Rys. 3. Wizualizacja integracji danych hydrometeorologicznych z ortofotomapa
i elektroniczng mapa cyfrowg

5. PODSUMOWANIE

Tendencja powigzywania elementéw w wigksze calosci nie dotyczy tylko i wylacznie
dowodzenia sitami. W produkcji zbrojeniowej coraz czesciej przedmiotem zamowien sa
ushugi kompleksowe. Firma przemystowa nie oddaje do eksploatacji pojedynczego
systemu, ktory wkomponowywany jest do catosci platformy, ale traktuje zamowienie jako
caloé¢é. Zmudny proces uzyskania kompatybilnoéci systemow realizowany jest od fazy
projektowej do fazy wykonawczej pod jednym kierunkiem i przez caly czas budowy
w powigzaniu z realizacja innych systemow w sieci. Innym charakterystycznym dla
produkcji zbrojeniowej elementem jest stosowanie gotowych technologii rozwinigtych dla
innych (cywilnych) zastosowan. Jest rowniez normalng praktyka, ze uzywane w sitach
zbrojnych ,,gotowe elementy” (TDL, CEC) znajduja zastosowanie w bardziej rozwini¢tych
technologiach.

Organizowany ze wzgledu na swoja specyfike system ochrony i obrony wybrzeza,
jednostek ptywajacych w jego poblizu, jak rowniez znajdujacej si¢ na wybrzezu (portowej)
infrastruktury krytycznej wydaje si¢ by¢ najbardziej podatnym na implementacje struktur
sieciocentrycznych. Z samej swojej istoty system ten stanowil powigzania systemow na
dlugo przed tym jak pojawilo si¢ pojecie NCW. Z drugiej strony ta jego kompleksowos¢
sprawita, ze do tej pory specjalisci zadajg sobie pytanie, czy ten system systemow powstat.
Jednocze$nie ztozono$¢ ww. systemu sprawia, ze wskazanym bylo by szukanie rozwigzan
czeSciowych (dla jego elementow strukturalnych). Bazujac na bogatych doswiadczeniach
sgsiadow 1 ich rozwigzaniach regionalnych mozna stworzy¢ zaczatki sieci powigzan.
W tym aspekcie system wymiany informacji geograficznej wydaje si¢ by¢, zdaniem
autorow, elementem najbardziej dojrzalym do préb implementacji sieciocentryczno$ci na
gruncie polskim.
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Polskie interesy bezpieczenstwa maja rowniez wymiar morski. Gospodarka morska
RP moze zaoferowa¢ polskiej polityce wiele opcji dziatania. Nie bedac potgga morska
mozemy wnosi¢ wktad do europejskiej i atlantyckiej potggi morskiej. Warunkiem jednakze
wnoszenia tego wktadu jest osiagnigcie zbalansowanego potencjatu, adekwatnego wymiaru
naszych sil morskich oraz wprowadzenie technik sieciocentrycznych. Trzeba jednakze
stwierdzi¢, ze literatura specjalistyczna, jaka jest po$wigcona uwzglgdnianiu informacji
przestrzennej w trakcie planowania ochrony portéw jest znikoma i nie dotyczy warunkow
nawigacyjnych Morza Battyckiego.

W niniejszej pracy starano si¢ wykaza¢, ze wlasciwym sposobem radzenia sobie
z brakiem map integrujacych przestrzenne dane $rodowiskowe w procesie planowania
dziatan operacyjnych w rejonie wod przybrzeznych jest usieciowienie sposobow
powigzania informacji. Autorzy przedstawili sposoby jakie mozna z powodzeniem
wykorzysta¢ dla stworzenia podstaw planowania ochrony portu poprzez uzupetnianie map
elektronicznych o dane srodowiskowe. Uzyskana tym sposobem platforma sieciocentryczna
pozwala réwniez na jej wykorzystanie do symulowania dzialan. Na przyktadzie
opracowywane] przez zespol badawczy bezzalogowej platformy ptywajacej pokazano, iz
tego typu dane sa niezbedne gdy zaczynamy realizowaé¢ zadania operacyjne w strefie
przybrzezne;.
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MARITIME NETWORKCENTRIC GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
AS AN ELEMENT OF SECURITY OF HARBOUR

KEY WORDS: Geographic Information System (GIS), Electronic Navigational Chart (ENC), hydro-
dynamical models, Network Centric Warfare (NCW)

Summary

The ensuring of security in the coastal area (especially in harbour area) makes in coastal
countries necessary to do research work towards integration of environmental data integration. The
present report is a review of the literature on technological solutions for centric network systems used
so far in military activities. This paper reveals the effects of work taken in effort to build charts,
which are integrated electronic navigational chart with photo chart of coastal terrain as well as with
hydrological and meteorological data. The article is focused on problems connected to creation of
network centric environment which integrates data available in several different formats. One of the
efficient and technologically advanced tools, which can act in such an environment is (in authors team
opinion) unmanned surface vehicle. To sum up, partial results of research work ware presented
regarding those issues made during a development project number O R0O0 0105 11 financed by
National Research and Development Centre.
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