WPLYW SRODOWISKA
BAKTERYJNEGO NA
POWSTAWANIE BIOFILMU NA
STOPIE TYTANU - Ti-13Nb-13Zr

JOANNA ZoRN™, ANNA PALUBICKA?

"PoLiTECHNIKA GDANSKA, WyDziat MECHANICZNY
2SzPITAL W KOSCIERZYNIE
*MAILTO: ASIA.ZORN@GMAIL.COM

[Inzynieria Biomateriatow, 99-101, (2010), 63]

Zakazenia bakteryjne sg jednymi z najczesciej spoty-
kanych komplikacji po zabiegach ortopedycznych [1]. Gdy
pacjent nie otrzyma odpowiednio szybko pomocy ze strony
lekarzy moze dojs¢ do licznych powiktan, nawet takich, ktére
zagrazajg zyciu. Obecnos¢ biofilmu jest wyjgtkowo korzyst-
na dla rozwoju mikroorganizméw, a to moze doprowadzi¢
do zaniku otaczajgcej tkanki kostnej i w rezultacie zaburzyé
proces osteointegraciji [2]. Dlatego przeprowadzono badania
w Srodowisku 7 bakterii (Pseudomonas, Klebsiella oxytoca,
Acinetobacter, Staphylococcus epidermis, Staphylococcus
aureus — MRSA i MSSA, Enterococcus spp.) w celu okre-
Slenia korelacji miedzy materiatem podtoza (stopem tytanu
Ti-13Nb-13Zr) a srodowiskiem w jakim sie on znajduje, na
tworzenie sie biofilmu.

Prébki o wymiarach 5x15 mm zostaty wyciete z blachy
o grubosci 3mm i przygotowane przez Warsztat Centralny
Politechniki Gdanskiej, zostaty one podzielone na dwie
grupy (RYS.1). Jedna grupe stanowity prébki odttuszczone,
a drugg odttuszczone i wyjatowione.

Kolejnym krokiem byto przygotowanie probéwek z pozyw-
kg (TSA - triptic soy agar) i szczepem bakterii. Nastepnie do
prébéwek wprowadzono po 2 prébki i catos¢ odstawiono do
cieplarki o temperaturze 36°C (+0,5°C) na okres 30dni. Po
uptywie tego czasu z kazdej probow-
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Bacterial infection is the most common complication
which may occur an orthopedic surgery [1]. If the patient
does not receive help from the doctors on time, they can
suffer a lot of serious complications, even those life-threaten-
ing. The presence of biofilm is extremely beneficial for the
growth of micro-organisms and this may lead to loss of sur-
rounding bone tissue and consequently disrupt the process
of osseointegration [2]. Therefore, research was conducted
in an environment of 7 bacteria (Pseudomonas, Klebsiella
oxytoca, Acinetobacter, Staphylococcus epidermis, Staphy-
lococcus aureus - MRSA and MSSA, Enterococcus spp) to
determine the correlation between material surface (titanium
alloy - Ti-13Nb-13Zr) and the environment in which it is set
as well as the biofilm formation.

Samples of 5x15 mm were cut from the sheet with a
thickness of 3 mm and prepared by the Central Workshop
Gdansk University of Technology. Next all the samples were
divided into two groups. One group consisted of defatted
samples and the second contained both defatted and
sterile.

The next step was to prepare the test-tubes with the
culture medium (TSA - tryptic soy agar) and the strain

of bacteria. Then to the test-tubes were

ki zostanie wyciggnieta jedna probka
w celu identyfikacji biofilmu za pomo-
cg TTC Solution 1%. Po 60 dniach
czynno$¢ ta zostanie powtorzona.

Dodatkowo przeprowadzono
takie same badania na stopie Ti-
6Al-4V, aby stwierdzi¢ czy sktad

10 mm

introduced after the two samples and all
transported to the incubator on temperature
36°C (x0,5°C) for a period of 30 days. After
this time one sample is pulled out from each
test-tube in order to identify biofilm by TTC
Solution 1%. The same action were repeated
after 60 days.

chemiczny moze mie¢ wptyw na

Studies were conducted in parallel with

wyzej okreslong zaleznos¢ (TABELA
1). Doswiadczenia zostaty przepro-
wadzone w Zaktadzie Diagnostyki
Laboratoryjnej i Mikrobiologii w
Szpitalu w Koscierzynie.
Uzyskane
wyniki zostang
zaprezentowa-
ne na konferen-

5x15mm

Stop tytanu

RYS.1. Prébka do badan w srodo-
wisku bakteryjnym o wymiarach

FIG.1. A sample for testing in a bacte-
rial environment size 5x15mm

TABLE 1. Sktad chemiczny stopéw tytanu: Ti-13Nb-13Zr i Ti-6Al-4V (%wag.) [3].
TABLE 1. Chemical composition (wt.%) of Ti-13Nb-13Zr, Ti-6Al-4V alloys [3].

Sktad chemiczny

the Ti-6Al-4V in order to determine whether
the chemical composition can affect the
above-defined dependencies (TABLE 1). The
experiments were conducted at the Depart-
ment of Laboratory Medicine and Microbiology
at the Hospital in
Koscierzyna.

The results ob-
ained will be pre-
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