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urzadzen i instalacji Ex
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dpowiedzialnos¢ za odpowiedni poziom bezpieczenstwa

w odniesieniu do zagrozen wybuchem jest rozlozona
pomiedzy producentem wyrobu a uzytkownikiem. Konstruk-
cja urzadzenia, rozwiazania techniczne oraz zdefiniowanie uzy-
cia zgodnie z przeznaczeniem (przeznaczenia urzadzenia) jest
odpowiedzialnoscig producenta. Prawidlowy dobdr, zainstalo-
wanie (wedtug zalecen producenta), konserwacje, obstuga i ew.
naprawy - to obszar uzytkownika. Typowy podzial odpowie-
dzialno$ci pomiedzy producentem a uzytkownikiem przedsta-
wiono na rysunku 1.
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Lecz nie zawsze podzial ten jest tak wyrazny. Zdarza sie
przeciez, ze przyszty uzytkownik, znajac swoje oczekiwania
i potrzeby, uczestniczy w fazie projektowania czy badaniach
wyrobu. Wcale nierzadko jest tez tak, Ze wyréb powstaje w miej-
scu przyszlego uzytkowania (np. duze maszyny) i instalowa-
nie jest wtedy tozsame z produkeja i jest odpowiedzialno$cia
producenta. Sytuacja skrajng jest przypadek, gdy uzytkow-
nik wytwarza (produkuje) wyréb na wlasne potrzeby - wtedy
wszystkie etapy wyszczegdlnione na rysunku 1 s3 odpowiedzial-
noscig producenta, bedacego jednoczesnie uzytkownikiem.

Uregulowania zawarte w dyrektywie 2014/34/UE (ATEX)
[1] odnosza sie do wprowadzania wyrobdéw przeciwwybucho-
wych na rynek i ograniczajg si¢ do producentdw tych wyrobow.
Dyrektywa ATEX naklada obowigzki na producentéw.
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Dyrektywa ATEX nie zawiera wymagan odno$nie do insta-
lowania, konserwacji, kwalifikacji stref zagrozenia wybuchem
czy kompetencji pracownikow.

Wszystkie te wymienione kwestie ujete sa w dyrektywie
1999/92/WE (ATEX user) [2].

Dyrektywa ATEX user traktuje o bezpieczenstwie na stano-
wiskach pracy, w ktérych moga wystapi¢ atmosfery wybuchowe.

Instalowanie wyrobu jest procesem, w ktérym bardzo czesto
bierze udzial ,,kto$ trzeci” - instalator. Przyszly uzytkownik, ale
réwniez producent wyrobu oczekuje, ze proces instalowania
nie wplynie negatywnie na funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo
zapewniane przez wyrdb.

Producenci wyrobéw zaczeli ostatnio zauwazaé potrzebe
identyfikacji instalatora. Woleliby, aby urzadzenie byto ozna-
kowywane przez instalatora. Potrzeba taka jest zrozumiata: jesli
podczas instalowania urzadzenie zostanie uszkodzone, dalej
jest firmowane przez producenta (logo producenta) i ew. wady
powstale podczas instalowania przez domniemanie przeno-
szone s3 na producenta.

Z drugiej jednak strony, w przypadku duzych inwestycji,
gdzie nagromadzenie wymagan i oczekiwan jest znaczne, ter-
miny z reguly s3 napigte i nie za bardzo jest czas na dysku-
sj¢ o warunkach instalowania. Rozwiazaniem korzystnym dla
wszystkich stron jest inspekcja poczatkowa urzadzen i instalacji
przeprowadzana przez niezalezna ,,trzecig strone”

Zasady oraz obowigzek przeprowadzenia inspekcji poczat-
kowej sformutowany jest w normie PN-EN 60079-14 [6],
natomiast szczegdly techniczne przeprowadzania inspekcji
poczatkowej podaje norma PN-EN 60079-17 [7]. Niestety
normy te dotycza jedynie wyrobdw elektrycznych.

Gléwne obowiazki na pracodawce (uzytkownika) nakfada
Dyrektywa ATEX user, przy czym — co nie zawsze jest zauwa-
zane - jednym z gléwnych celéw tej dyrektywy jest zapobie-
ganie naktadaniu administracyjnych, finansowych i prawnych
ogranicze, utrudniajgc w ten sposéb tworzenie i rozwdj matych
i Srednich przedsigbiorstw [2] poprzez ograniczanie swobodnego
przeptywu towaréw. Przed wdrozeniem dyrektywy ATEX user
w wielu krajach, w tym réwniez w Polsce, stosowany byt system
dopuszczen urzadzen i instalacji do pracy. Czyli nie zawsze
wystarczajace bylo spelnienie wymagan bezpieczenstwa przez
producenta - konieczna jeszcze byla decyzja (najczesciej admi-
nistracyjna) zezwalajaca na uzytkowanie.

Dzigki wdrozeniu dyrektywy ATEX user, system dopuszczen
odszedt w niepamieé (w wersji szczatkowej dla pewnej bardzo
waskiej grupy wyrobéw niepodlegajacych systemowi oceny
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zgodnosci stosowany jest jeszcze w gérnictwie). Natomiast
w konsekwencji to uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za
prawidlowa eksploatacje wyrobu, w tym dobdr do wystepuja-
cych zagrozen. Obowigzkiem uzytkownika (pracodawcy) jest
zapewnianie odpowiedniego poziomu bezpieczenistwa pracy:

Poprawa bezpieczeristwa, higieny i ochrony zdrowia pracow-
nikéw w miejscu pracy jest celem, ktory nie powinien byé podpo-
rzgdkowany rozwazaniom Scisle ekonomicznym [2].

Zreszta podobne wymagania wynikaja tez z innych przepiséw,
wiec aby umozliwi¢ skuteczne zarzadzanie zasadami bezpie-
czenstwa, dyrektywa ATEX user precyzuje:

Pracodawca powinien by upowazniony do tgczenia dokumen-
tow, czesci dokumentéw lub innych raportow w celu stworzenia
jednego ,raportu bezpieczeristwa” [2].

Jednym z najwazniejszych ale i najbardziej uzytecznym
wymaganiem jest obowigzek zapobiegania wybuchom i zabez-
pieczenia przeciwwybuchowego przy zastosowaniu ,,srodkéw
ochronnych” w nastepujacej kolejnosci (rys. 2):

1. Zapobieganie tworzeniu si¢ atmosfery wybuchowej.

2. Zapobieganie wystapieniu zaplonowi atmosfery wybucho-
wej.

3. Ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu.

Zapobieganie tworzeniu si¢ atmosfery wybuchowej

)

Zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery J

wybuchowej

Ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu w celu
zapewnienia ochrony zdrowia i bezpieczeiistwa oséb

pracujacych

przeprowadzenia oceny ryzyka w miejscach pracy, gdzie moga
wstapi¢ atmosfery wybuchowe.
Przeprowadzajac ocene ryzyka, nalezy wzigé¢ pod uwage co
najmnie;j:
prawdopodobienstwo i czas wystapienia atmosfery wybu-
chowej;
prawdopodobienstwo wystapienia oraz aktywowania sie Zr6-
det zaptonu;
instalacje, uzyte substancje, zachodzace procesy i ich ewen-
tualne wzajemne oddzialywanie;
rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.

Prawdopodobienstwo wystapienia atmosfery wybuchowej
okreéla rodzaj strefy zagrozenia wybuchem, jaka wystepuje
w danym miejscu. Przy klasyfikacji stref pomocne sg normy,
ktére podaja ,,przepis’, jak prawidlowo zaklasyfikowa¢ dang
przestrzen.

W przypadku stref gazowych szczegély podano w normie
PN-EN 60079-10-1 [3], natomiast w przypadku stref atmosfer
pytowych w normie PN-EN 60079-10-2 [4].

Klasyfikacja na strefy zagrozenia wybuchem (0, 112 w przy-
padku gazéw i 20, 21 i 22 w przypadku pyléw) przedstawia
prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia. W strefach 0120
zagrozenie (atmosfera wybuchowa) wystepuje ciagle lub przez
diugie okresy czasu, w przypadku stref 1 i 21 atmosfera wybu-
chowa moze wystapi¢ podczas normalnej eksploatacji, nato-
miast w przypadku stref 2 i 22 atmosfera wybuchowa moze
wystapi¢ jedynie na skutek awarii.

Czyli strefa 112 oraz 21 i 22 nie definiuje, ze zawsze wyste-
puje tam atmosfera wybuchowa.

Rys. 2. Kolejnosc stosowania srodkéw ochronnych wedtug dyrektywy
ATEX user

Czyli pierwsza zasada jest unikanie zagrozenia i stosowanie
takich proceséw i technologii, ktére nie skutkuja powstawaniem
atmosfery wybuchowej. Natomiast praktyka instalacji przemy-
stowych wydaje sie by¢ odmienna: projektanci od razu prze-
chodza do trzeciej mozliwosci, stosujac uktady zabezpieczajace
(systemy ochronne), bezkrytycznie pomijajac obowigzkowe (1)
dwie pierwsze mozliwosci.

Zawsze warto si¢ zastanowi¢, czy rzeczywiscie zabezpieczanie
jest najlepszym, a jednocze$nie najtanszym rozwigzaniem. Sto-
sowanie skomplikowanych systeméw ochronnych (np. wyko-
rzystujacych zlozone algorytmy wyzwalania i metody ttumienia
wybuchu) skutkuje zwiekszeniem kosztéw obstugi instalacji, ale
tez niekiedy wymaga dodatkowych analiz wzajemnych zalez-
nosci pomiedzy systemami ochronnymi. Uzytkownik oczekuje
przeciez, ze system ochronny (uktad zabezpieczajacy) bedzie
skuteczny nie tylko w dniu zainstalowania, ale tez w przy-
sztoéci - wymaga to dodatkowych $rodkéw konstrukeyjnych
(dyrektywa ATEX uwzglednia takie wymagania, a wykaz norm
zharmonizowanych zawiera odpowiednie normy).

Nastepnym istotnym obowiazkiem nalozonym przez dyrek-
tywe ATEX user na uzytkownika (pracodawce) jest obowiazek

Strefa zagrozenia wybuchem

prawdopodobienstwo wystepowania atmosfery wybuchowe;j
(w stezeniu wybuchowym)

Rys. 3. Strefa zagrozenia wybuchem i prawdopodobieristwo wystepowa-

nia atmosfery wybuchowej

Z praktyki ocen realizowanych przez UDT mozna wywnios-
kowa¢, ze strefy zagrozenia wybuchem wyznaczane sg bar-
dzo czesto nadmiarowo (np. strefa 1 zamiast strefy 2) oraz ze
obszary wystepowania stref s za duze.

Prawdopodobienstwo wystepowania i aktywowania si¢ zrodet
zaplonu zalezy od dwoch czynnikéw. Pierwszym sa zastoso-
wane urzadzenia przeciwwybuchowe i systemy ochronne, dla
ktérych kategoria (okreslana przez producenta urzadzenia)
pozwala okresli¢, w jakiej sytuacji wystapia efektywne Zrédta
zaptonu (podczas mozliwego do przewidzenia niewtasciwego
uzycia czy awarii, czy tez w warunkach rzadko wystepujacych
awarii). Na szczgscie zasady doboru urzadzen do stref zagro-
zenia sg do$¢ dobrze okreslone.

Drugim czynnikiem sg zastosowane technologie i procesy
produkcyjne. Na przyklad transport pytu czy cieczy przewo-
dami i rurami moze doprowadzi¢ do naelektryzowania, co skut-
kuje zagrozeniem wytadowaniem elektrostatycznym.
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Réwniez wzajemne oddzialtywanie i zachodzace procesy
moga by¢ Zzrédlem powstania zagrozenia zapfonem. Przyktla-
dem moga by¢ np. procesy biologiczne (egzotermiczne) pod-
czas suszenia osadow z oczyszczalni §ciekow.

Wszystkie te aspekty obrazujace zagrozenie wybuchem
w zakladzie oraz zastosowane $rodki ochronne powinny by¢
zebrane i przedstawione w Dokumencie Zabezpieczenia Przed
Wybuchem (DZPW).

Dyrektywa ATEX user dokladnie precyzuje strukture DZPW
(rys. 4).

Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem
DZPW

1. Opis $rodkéw ochronnych

2. Wykaz przestrzeni zagrozonych wybuchem wraz z klasyfi-
kacja na strefy

3. Oswiadczenie pracodawcy, Ze:

e miejsca pracy, urzadzenia, urzadzenia ostrzegawcze s3
zaprojektowane, uzywane i konserwowane w sposéb za-
pewniajacy bezpieczne i witasciwe funkcjonowanie

e urzadzenia spetniajg wymagania minimalne w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(wymagania minimalne podano w zataczniku II do dy-
rektywy ATEX user)

* zostata dokonana ocena ryzyka
4. Terminy dokonywania przegladu srodkéw ochronnych
5. Szczegbly dotyczace koordynacji prac

Rys. 4. Wymagana przez dyrektywe ATEX user struktura DZPW

Warto zauwazy¢, ze ocena ryzyka nie musi by¢ czedcia
DZPW. Ocena ryzyka powinna by¢ przeprowadzona, ale nie
ma konieczno$ci, aby stanowita cze§¢ DZPW.

Niestety z praktyki ocen instalacji i towarzyszacych im doku-
mentacji realizowanych przez UDT wynika, ze DZPW sg naj-
cze$ciej dokumentami nieuzytecznymi, nadto rozbudowanymi
i przede wszystkim nieaktualizowanymi.

Uzytkownik (pracodawca) powinien zdaé sobie sprawe, ze
DZPW powinien by¢ dokumentem pomocnym, wykazujacym
przeprowadzone oceny i analizy oraz zbierajagcym w jednym
miejscu najpotrzebniejsze informacje.

Inspekcje Ex realizowane przez UDT obejmuja kilka pozio-
mow. Najbardziej podstawowym poziomem, na ktérym bazuja
nastepne, jest inspekcja szczegdtowa (poczatkowa) urzadzen.
Inspekcja ta przeprowadzana jest wedlug wymagan normy
PN-EN 60079-17 [7] (urzadzenia elektryczne) oraz na pod-
stawie wlasnej metodyki opartej na doswiadczeniu i dobrej
praktyce inzynierskiej (urzadzenia nieelektryczne i systemy
ochronne).

Na Zzyczenie realizowane s3 tez oceny dokumentacji towarzy-
szacej wyrobom, na podstawie ktorych uzytkownik deklaruje
spelnienie wymagan minimalnych. Jako ocene finalng realizuje
sie calo$ciowa ocene instalacji wraz z zastosowanymi technolo-
giami i rozwigzaniami organizacyjnymi. Zalezno$¢ pomiedzy
rodzajami inspekcji przedstawiono na rysunku 5.
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DOKUMENTY
deklaracje zgodnosci,
instrukcije obstugi, certyfikaty

URZADZENIA
elekiryczne, nieelekiryczne, systemy ochronne

Rys. 5. Inspekcje Ex

Praktyka inspekcji Ex przeprowadzonych przez UDT pozwala
na sformulowanie wnioskdéw na temat najczeéciej wystepuja-
cych bledéw.

Bledy montazowe: montaz niezgodny z instrukcja obstugi
(producenta), niezachowanie minimalnych odlegloéci oston
ognioszczelnych od przeszkdd stalych (wg PN-EN 60079-14
[6]), brak oznakowania kabli, nieprawidtowe zamkniecie
urzadzen, niepodlaczenia wolnych przewodéw we wnetrzu
skrzynek przylaczeniowych, niestaranny montaz obwodoéw
iskrobezpiecznych.

Bledy projektowe: zly dobdr przerywaczy plomienia, nie-
dozwolone przedtuzenia rur zrzutowych za przerywaczami
plomienia, niewtasciwy dobdr urzadzen ze wzgledu na tem-
peratury pracy.

Niewlaéciwe strefy zagrozenia wybuchem: najczesciej strefy
sg za duze, dokumentacja stref nie odnosi si¢ do norm (PN-EN
60079-10-1 [3] oraz PN-EN 60079-10-2 [4]).

Oddzielnym tematem jest niewlasciwy dobor wpustow kablo-
wych oraz nieprawidlowe zaslepienie niewykorzystanych otwo-
réw na wpusty kablowe. Nalezy pamietaé, ze dobor wpustu

Rys. 6. Wpusty kablowe Exd oraz korki zaslepiajace
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kablowego jest odpowiedzialnos$cig uzytkownika (projektanta
instalacji). Tylko wpusty gwintowe s3 traktowane jak urzadze-
nia (nalezy sprawdzi¢: oznakowanie CE, deklaracja UE), a wiel-
kos¢ gwintu (np M36) powinna by¢ podana w dokumentacji,
za$ w przypadku urzadzen Exd na urzadzeniu (na tabliczce
znamionowej, na oddzielnej tabliczce obok otworu).

Ognioszczelne wpusty kablowe (Exd) oraz odpowiednie
korki zaslepiajace przedstawiono na rysunku 6.

Urzadzenia bardzo czesto dostarczane sa z za$lepkami
transportowymi, ktére podczas instalowania nalezy zastapi¢
odpowiednio dobranym wpustem kablowym lub zaslepka.
Informacje te podane s3 w instrukcji obslugi urzadzenia.
Zaslepki transportowe (z tworzywa, z kartonu) nie gwarantuja
zabezpieczenia urzadzenia.

Na zakonczenie warto jeszcze przypomnie¢ art. 217 Kodeksu
pracy [5]:

Niedopuszczalne jest wyposazanie stanowisk pracy w maszyny
i inne urzgdzenia techniczne, ktére nie spetniajg wymagatn doty-
czgcych oceny zgodnosci okreslonych w odrebnych przepisach.

Czyli, upraszczajac, niedopuszczalne jest instalowanie urza-
dzen bez oznakowania CE, jesli takim wymaganiom dane
urzadzenie podlega. Niestety uzytkownikom zdarza si¢ o tym
zapomnie¢ najczesciej w przypadku importowanych uzywa-
nych urzadzen.

Literatura

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw czlonkowskich odnoszacych sie¢ do urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze poten-
cjalnie wybuchowej (wersja przeksztalcona), Dz. U. UE nr L 96
229.03.2014 r.

[2] Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
16 grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych wymagan dotycza-
cych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnio-
nych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera
wybuchowa..., Dz. Urz. WE 123 z 28.01.2000 .

[3] PN-EN 60079-10-1:2016-02 Atmosfery wybuchowe — Czgs¢
10-1: Klasyfikacja przestrzeni - Gazowe atmosfery wybuchowe.

[4] PN-EN 60079-10-2:2015-06 Atmosfery wybuchowe — Czgs§¢
10-2: Klasyfikacja przestrzeni — Pytowe atmosfery wybuchowe.

[5] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy z pozn. zmianami.

[6] PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 14:
Projektowanie, dob6r i montaz instalacji elektrycznych.

[7] PN-EN 60079-17:2014-05 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 17:
Kontrola i konserwacja instalacji elektrycznych.

K3 Michat Gérny, UDT

Nr 4 ® Kwiecien 2018 r. 93



