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Technologie bezwykopowej odnowy
przewodow kanalizacyjnych
na czasy kryzysu

tekst: prof. dr hab. inz. ANDRZEJ KULICZKOWSKI, Politechnika Swietokrzyska

Tytut artykutu moze niektérym czytelnikom sugerowac, ze zostana w nim omowione technologie tansze i nieco
gorsze od powszechnie stosowanych pod wzgledem uzyskiwanych efektow technicznych. Rozumowanie takie

bytoby jednak btedne.

Najwiekszy od kilkudziesieciu lat kryzys
gospodarczy o wymiarze ogélnoswiato-
wym wymusit poszukiwania tanich i do-
brych rozwigzan jako alternatywnych
wobec dobrych, ale drogich.

o

Ryc. 1. Montaz tasiemki renowacyjnej

Autor dokonat przegladu technik bez-
wykopowej odnowy przewodoéw kanali-
zacyjnych w réznych krajach, wybierajac
te technologie, ktore w wigkszym stopniu
moga zagwarantowac sukces stosujgcym
je firmom, i to niekoniecznie w czasach
kryzysu.

By¢ moze zatem tytut artykutu po-
winien by¢ nastepujacy: ,Technologie
bezwykopowej odnowy przewodéw
kanalizacyjnych tansze, a jednoczesnie
réwnie dobre jak inne, mniej ryzykowne,
a jednoczesnie takie, na ktore jest i bedzie
zapotrzebowanie w przysztosci”. Oma-
wiane technologie sg w wiekszosci znane
i opisane, np. w [1]. W wielu przypadkach
nie zastapia one bardzo dobrych techno-
logii, od wielu lat stosowanych w kraju.
Niekiedy jednak moga stanowi¢ bardzo
atrakcyjng kosztowo alternatywe.

Trzy grupy technologii

Proponuje sie podziat technologii na
trzy grupy:

= Grupa A: technologie bezsprzetowe,
niewymagajace naktadow finansowych
na zakup réznych urzadzen. Cechuje je
brak ryzyka kosztowego w przypadku
ich zastosowania.

= Grupa B: technologie efektywne kosz-
towo, znane i juz stosowane w kraju,
jednak zaadaptowane do innych zadan
niz dotychczasowe.

= Grupa C: technologie niestosowane
lub rzadko stosowane w kraju, bardzo
efektywne kosztowo w stosunku do in-
nych technologii, sprawdzone w innych
panstwach, wymagajace jednak zakupu
kosztownego sprzetu.

Przyktady proponowanych tech-
nologii

Przyktadem technologii, ktérg mozna
zakwalifikowac do grupy A, jest renowa-
cja przetazowych kolektoréw kanalizacyj-
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Ryc. 3. Miotek jako jedyne narzedzie wymagane przy montazu tasiemek
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Ryc. 2. Sposob faczenia tasiemek

nych z uzyciem uzebrowanych tasiemek,
montowanych recznie przez robotnikow
(ryc. 1) i taczonych specjalng tasmga zaci-
skowg (ryc. 2). Jedynym narzedziem sto-
sowanym w tej technologii jest mfotek
(ryc. 3), za pomoca ktérego dobijana jest
tasma tacznikowa do konca obu sasiadu-
jacych ze sobg tasiemek.

Inna technologia z grupy A jest odnowa
przetazowych kolektoréw kanalizacyjnych
z zastosowaniem lekkich tkanin weglo-




Ryc. 4. Tkanina weglowa w odnowie przewodow
kanalizacyjnych

wych (ryc. 4), recznie doklejanych za
pomoca zywicy do wewnetrznych $cian
kanatéw. Potrzebne jest jedynie wiadro,
do ktérego wlewa sie zywice, i pedzel do
rozprowadzania zywicy na powierzchni
sciany, aby nastepnie recznie doklei¢ do
niej tkanine weglowa. W przypadku sto-
sowania tkanin weglowych mozna zatfo-
zy¢, ze 1 mm tkaniny weglowej po jej
doklejeniu do wewnetrznej sciany kanatu
umozliwia uzyskanie efektu wytrzymato-
sciowego rownowaznego — w zaleznosci
od rodzaju zastosowanych tkanin weglo-
wych — powtoce stalowej o grubosci ok.
3-5 mm.

Rodzaj cementu

o od . z dodatkiem
. ) z dodatkami upla- .
zwykty  hutniczy  glinowy . . dyspersji
styczniajgcymi
tworzywowych
- woda dejonizowana - - - - -
- woda kwasna roz- - - + - -
puszczajaca wapno
- woda spetniajaca (+) (+) (+) ) -
wymogi wody pitnej
- woda siarczanowa - (+) + ) +
- woda morska + + + + +
- woda solankowa - - + (+) +
- $cieki - (+) + (+) +

Oznaczenia: + odpowiedni, - nieodpowiedni, (+) (-) po potwierdzeniu sprawdzaja-

cym parametry wody

Ryc. 6. Obszary zastosowan réznych cementow w zaprawie natryskowej stosowanej w metodzie cementowa-

nia (PE-EN 197-1)

Do grupy B proponowanych techno-
logii mozna zaliczy¢ powszechnie znana
i uzywana do renowacji przewodow
wodociggowych metode cementowania,
ktéra w przypadku jej zastosowania do
renowacji kanalizacyjnych (ryc. 5) prze-
wodoéw betonowych, zelbetowych czy
wykonanych z rur z betonu sprezonego
moze przynies¢ bardzo duze oszczed-
nosci w stosunku do szeregu innych
stosowanych metod. Istnieje wiele od-
mian cementu (ryc. 6), czesto np. mo-
dyfikowanego réznymi dyspersjami two-
rzyw sztucznych, ktére sg dopuszczone
do kontaktu ze sciekami sanitarnymi.
W celu wzmocnienia konstrukcji cemen-
towanych przewodéw kanalizacyjnych
mozna przed rozpoczeciem cementowa-
nia przeciggnac przez kanat spirale z wy-
soko wytrzymatej stali (ryc. 7). Cemen-
towanie przewoddw kanalizacyjnych jest
technologia stosowana w wielu krajach,
podobnie jak cementowanie przewodéw
cieptowniczych odpowiednio dobranymi
zaprawami.
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Ryc. 5. Czyszczenie i cementowanie przewodow kanalizacyjnych
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Ryc. 7. Spirala stalowa wzmacniajgca cemen-
towy natrysk

Do grupy C mozna zaliczy¢ bezwyko-
powe naprawy z zastosowaniem np. ro-
botéw kanalizacyjnych (ryc. 8 9) czy troj-
cztonowych pakeréw iniekcyjnych (ryc. 10
i 11). Technologie te, w odréznieniu od
wczesniej opisywanych, wymagaja po-
niesienia wysokich naktadéw na zakup
sprzetu, ale — co potwierdza praktyka ich
stosowania w roznych krajach — nakfady te
bardzo szybko (najczesciej w ciggu dwdch
lat) sie zwracaja. Udziat technologii na-
prawczych w odniesieniu do wszystkich
technik odnowy stosowanych w naszym
kraju stanowi obecnie zaledwie kilka pro-
cent, podczas gdy w krajach z wiekszym
doswiadczeniem w bezwykopowych tech-
nologiach odnowy przewodéw ten udziat
wynosi ponad 30%.
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Ryc. 8. Robot kanalizacyjny

Uwagi koncowe

Czytajac artykuty dotyczace konkret-
nych przyktadéw zastosowan bezwyko-
powych technologii rehabilitacji prze-
wodoéw kanalizacyjnych, autor zauwaza
czesto roznego rodzaju btedy, nieraz
bardzo powazne, Swiadczace o niskim
stanie wiedzy z zakresu dokonywanych
ocen stanu technicznego przewodéw oraz

Ryc. 9. Robot kanalizacyjny stosowany w prze-
wodach kanalizacyjnych o $rednicy 100 mm

braku umiejetnosci doboru optymalnych
technologii ich odnowy. Wsréd Zle do-
branych technologii czesto spotyka sie
kosztowne technologie rekonstrukcyjne,
a tymczasem w wielu sytuacjach wy-
starczytoby zastosowac znacznie tansze
technologie renowacyjne czy naprawcze,
zaprezentowane m.in. w tym artykule.
Informacje dotyczace proponowanych
technologii moga by¢ przydatne zaréwno
dla firm rozpoczynajacych dziatalnosé
w branzy technologii bezwykopowych lub
zainteresowanych poszerzeniem zakresu

Ryc. 11. Schemat uszczelniania przewodu kanalizacyjnego tréjcztonowym pakerem inigkcyjnym

swojej oferty wykonawczej, jak i inwesto-
row, ktérzy powinni siega¢ po technologie
nie tylko dobre, ale tez tansze od wielu
stosowanych obecnie.
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