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Modutowy system baterii trakeyjnych
dla transportu publicznego Mxacr

Autobusy z napedem elektrycznym, cho¢ obecnie
majg niewielki udziat w rynku, coraz szybciej zdoby-
wajg popularnosé. Prosta konstrukcja silnika pozwa-
la na uzyskanie znacznych oszczednosci w kosztach
eksploatacji i serwisu. Jak wynika z fachowych analiz,
mozna je zredukowac siedmio-, a nawet oSmiokrotnie
w poréwnaniu z jednostka diesla. W Polsce na zakup
autobusow ekologicznych jako pierwsze zdecydowaty
sie juz takie miasta jak Warszawa, Ostroteka, Jaworz-
no, Inowroctaw i Krakdw. Wkrétce dotgczg do nich Lu-
blin i Zielona Géra. Ostatnie z miast planuje korzystaé
wytacznie z pojazdow elektrycznych. Dotychczasowe,
pojedyncze wdrozenia w niedalekiej przysztosci przero-
dzg sie w cate floty o napedzie elektrycznym. Zeroemi-
syjny transport w komunikacji publicznej stosuje juz
kilka europejskich metropolii. Coraz wiecej elektrycz-
nych pojazdow komunikacji miejskiej mozna spotkac
w Hamburgu, Oslo i Paryzu.

Baterie wykorzystywane w autobusach muszg by¢
optymalnie dopasowane do wymagan klienta. W pro-
cesie projektowania trzeba uwzgledniac takie czynni-
ki jak dtugosci trasy, sposob tadowania oraz warunki
klimatyczne, w jakich bedzie eksploatowany autobus
elektryczny. Obecnie na rynku nie ma jednej techno-
logii, ktéra mogtaby sprostac¢ wszystkim wymaganiom,
dlatego niezbedne jest jednoczesne korzystanie z kilku
dostepnych rozwigzan.
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Na rynku systemow bateryjnych najpopularniejsze sa
trzy technologie: LFP, NMC i LTO. Kazda z nich charak-
teryzuje sie innymi parametrami opisanymi ponizej.

LFP

To rozwigzanie gwarantuje bardzo wysoki poziom bez-
pieczenstwa. Ogromng zaleta jest mozliwos¢ tadowa-
nia baterii w ujemnych temperaturach.

NMC

Technologia o zdecydowanie najwyzszej gestosci ener-
gii. Idealna dla nocnego tadowania i duzych zasiegow
pojazdu.

LTO

Rozwigzanie o duzej gestosci mocy i dtugim czasie zy-
cia. Nadaje sie do aplikacji, gdzie planowane jest cze-
ste tadowanie duza moca.

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie rynku
firma Impact Clean Power Technology S.A. opracowata
modutowy system bateryjny dla transportu publicznego.

Poczatki dziatalnoSci spotki siegajg 2006 roku.
Wowczas opracowano i uruchomiono produkcje pierw-
szego elektrycznego samochodu osobowego Re-Volt,
montowanego w Pruszkowie pod Warszawa. Przez ko-
lejne lata spotka realizowata szereg projektow dla klien-
tow, takich jak Citroen, KTM, Smith Electric Vehicle czy
Solaris Bus & Coach S.A. Z bateriami zbudowanymi
przez Impact jezdzi juz w Europie ponad 15 autobusdw.
W chwili obecnej uruchamiana jest fabryka, w ktorej
montowane bedg baterie przeznaczone do transportu
publicznego, telekomunikacji i energetyki.

Poniewaz kazda aplikacja ma swoje indywidualne wy-
magania, na bazie dotychczasowych doSwiadczen opra-
cowano rozwigzanie, ktore umozliwia zastosowanie roz-
nych rodzajow ogniw bateryjnych, takich producentow
jak A123, EnerDel, Samsung, DOW Kokam i Toschiba.

Systemy bateryjne oferowane przez Impact Clean
Power Technology S.A. sg rozwigzaniem modutowym.
Dzieki temu mozna je konfigurowac tak, aby iloS¢ gro-
madzonej energii byta wystarczajgca do pokonania zato-
zonej trasy, a koszty zakupu byty mozliwie jak najnizsze.

Firma bazuje wytgcznie na rozwigzaniach technicz-
nych opracowanych przez wtasny zesp6t doSwiadczo-
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Modutowy system bateryjny

nych inzynieréw, dzieki temu kazdy produkt jest opty-
malnie dopasowany do potrzeb klienta i danej aplikacji.

System bateryjny sktada sie z ogniw tgczonych sze-
regowo i rownolegle w tzw. bloki, ktére w odpowiedniej
konfiguracji tworzg moduty. Od strony funkcjonalnej kaz-
dy z nich jest odrebnym systemem i moze gromadzi¢
od 20 do 60 kWh energii. Moduty sa tgczone szerego-
wo dla uzyskania zadanej pojemnosci catego systemu.
W przypadku niektorych zastosowan jeden modut jest
wystarczajgcy, w innych trzeba potgczy¢ do 6 modutow
po 60 kWh w celu osiggniecia potrzebnego zasiegu.

( MAGISTRALA CAN POJAZDU

System baterii sterowany jest wielopoziomowym ukta-
dem elektronicznym (BMS - Battery Management Sys-
tem), ktory nadzoruje prace i stan wszystkich ogniw oraz
komunikuje sie z autobusem za poSrednictwem sieci
CAN. Od strony mechanicznej, elektrycznej i komunika-
cyjnej systemy sg jednakowe. R6znig sie tylko pojem-
nosScig i gestoscig mocy dla poszczegdlnych modutdw.

Rozwigzania proponowane przez Impact Clean Po-
wer Technology S.A. dajg mozliwos¢ dostosowania po-
jazdu elektrycznego do specyficznych potrzeb klienta.
W jednej, wystandaryzowanej zabudowie mechanicznej
proponowana jest bateria oparta o tech-
nologie LFP, NMC lub LTO. Jednostka
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BMS, komunikujaca sie z pojazdem,
jest w petni konfigurowalna i modutowa,
co pozwala zoptymalizowac ilos¢ energii
gromadzonej przez system, potrzebnej
do pokonania danej trasy.
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