70

Trwatosc Scian oporowych
Z gruntu zbrojonego

tekst: MAGDALENA ZAWISZA, zdjecia: VIACON POLSKA SP. Z 0.0.

Firma ViaCon Polska Sp. z 0.0. posiada w swojej ofercie cztery systemy s$cian oporowych z gruntu zbrojonego.
Jednym z nich sa Sciany oporowe ViaWall A typ 1.
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Gtéwnymi elementami sktadowymi tego
systemu sa panele zelbetowe o wymia-
rach standardowych 1,50 x 1,50 m i 0,75
x 1,50 m oraz siatka stalowa z pretéow
zebrowanych ze stali klasy A-IIIN, po-
krytych warstwg cynku 600g/m?2.

Obliczenia statyczne dla tego typu
obiektéw inzynierskich mozna wykona¢
wedfug kilku metod, np. wedtug polskiej
normy PN-83/B-03010 Sciany oporowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie [4] lub
wedtug normy amerykanskiej AASHTO
Standard Specifications for Highway Brid-
ges, LRFD Highway Bridge Design Specifi-
cations [5].

W ramach sprawdzania statecznosci
Sciany nalezy uwzgledni¢: opér gra-
niczny podfoza dla okreslonego uktadu
sit pod podstawa Sciany oporowej, obroét
Sciany oporowej wzgledem zewnetrznej
krawedzi podstawy, poslizg sciany opo-
rowej po podfozu, wyrwanie zbrojenia
z gruntu, nos$nos¢ graniczng zbrojenia
0az przesuniecie sie $ciany oporowej.

W okresie eksploatacji konstrukgji $ciany
oporowej najbardziej narazone na utrate
swoich parametrow sg elementy stalowe,
stanowigce zbrojenie gruntu. Metody ob-
liczeniowe przyjete do okreslenia nosnosci
granicznej zbrojenia powinny uwzglednia¢
te straty. Opierajac sie na polskiej normie
PN-83/B-03010, mozna wyliczy¢ grubosé
zbrojenia gr wedtug nastepujacego wzoru:

gr = gn-gs

gdzie:

gn — nominalna grubos¢ zbrojenia,

gs — ubytek grubos¢ zbrojenia z uwagi
na korozje.

Ubytek grubosci stali znajdujacej sie
w gruncie nienawodnionym, wynika-
jacy z korozji, przy zatozeniu zywot-
nosci konstrukcji do 100 lat, zgodnie
z polska norma wynosi 1500 um. Przy
tej samej zywotnosci konstrukgji, ale
gdy stal ocynkowana bedzie umiesz-
czona w gruncie nawodnionym (woda
stodka), straty grubosci wyniosa
2000 um.

Zasypka stosowana przy budowie
konstrukgji z gruntu zbrojonego wedtug
polskiej normy powinna posiadac naste-
pujace parametry:
= grunt nienawodniony

- pH-5+10,

— opornos¢ wtasciwa — 1000 Q cm,

— stopien zawartosci soli [CI] = 200

mg/kg, [SO,] = 1000 mg/kg,

—stopien catkowitej kwasowosci

S < 300 gm/kg;
= grunt nawodniony

—pH-5+10,

— opornos¢ wiasciwa — 3000 Q cm,

— stopien zawartosci soli [CI] = 100

mg/kg, [SO,] = 300 mg/kg,

— stopien catkowitej kwasowosci
S < 100 gm/kg.
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Amerykanska norma AASHTO pod-
chodzi do kwestii utraty grubosci stali
ocynkowanej w wyniku korozji w sposéb
odmienny. Norma ta okresla straty gru-
bosci najpierw warstwy cynku, a nastep-
nie utrate grubosci stali:
= utrata grubosci warstwy cynku (pierw-

sze 2 lata) 15 um/rok,

» utrata grubosci warstwy cynku (do
wyczerpania) 4 um/rok,

» utrata grubosci warstwy stali (po wy-
czerpaniu warstwy cynku) 12 um/rok.
Parametry, jakie powinna posiadac

zasypka:

—pH = 5=10,

— opornos¢ wtasciwa — 3000 Q cm,

—stopien zawartosci soli [CI]

= 100 mg/kg, [SO,] = 20 Omg/kg,

— czastki organiczne < 1%.

Obliczajac wedtug AASHTO straty gru-
bosci siatki stalowej ocynkowanej 42 um,
umieszczonej w zasypce o powyzszych
parametrach, z zamiarem uzytkowania
do 100 lat, wyniki bytyby nastepujace:
= utrata grubosci warstwy cynku (pierw-

sze 2 lata) 15 um x 2 lata = 30 um,

» utrata grubosci pozostatej warstwy
cynku (do wyczerpania) 12 yum/4 um
= 3 lata.

» z powyzszych wyliczen wynika, ze
cynk zostanie skorodowany w ciggu
5 lat, utrata grubosci warstwy stali
(po wyczerpaniu warstwy cynku)
12 um x 95 lat = 1140 um.

Zatem catkowita strata grubosci wy-
nosi:

gs =30um + 12 um + 1140 um

= 1182 yum = 1.182 mm

Firma ViaCon Polska Sp. z 0.0. wprowa-
dzifa na rynek system 3cian oporowych
ViaWall Atyp 1 w 2009 r. Pierwsze reali-
zacje wykonano na takich zadaniach, jak
budowa autostrady A2, odcinek Swiecko
— Nowy Tomysl oraz odcinek Strykéw —
Konotopa, budowa autostrady A4, od-
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Tab. 1. Podsumowanie pomiaréw utraty grubo$ci zbrojenia

Lokalizacja Rok Wiek Strata Zasypka
budowy konstrukeji | gruboscif/strone | opornosé pH Cl SO,
[lata] [um] wiasciwa [mg/kgl | [me/kgl
[Qcm]
= Marta, 1976 7 21 100 000 7 16 10
> | Atlant, GA
§ 2 | SR101, San 1980 20 40 54 000 7.1
@ E Luis Obispo,
N CcA
La Croix 1968 17 25 - - -
.g Saint Joroiz 1870 13 10 18 600 8.45 2 -
s Givors 1971 12 25 18 550 7.55 3 7
a Saint Fereal 1872 11 15 33330 7.5 2 13
Rehm 1580 12 9 13 500 8.4 20 250

cinek Korczowa — Radymno, budowa
autostrady Al, odcinek Sojki — Piatek.
Jak zatem wida¢. polskie doswiadczenia
w zakresie badan strat grubosci zbrojenia
z siatki stalowej sg jeszcze niewielkie.

Na swiecie tego typu konstrukcje za-
czeto budowac juz w latach 70. XX w.
W opublikowanym w 2006 r. artykule
Roberta A. Gladstone, Petera L. Ander-
sona, Kennetha L. Fishmana i Jamesa L.
Withiama [1] przedstawiono wyniki ba-
dan nad stratami grubosci cynku i stali na
konstrukcjach oporowych, ktére zostaty
zbudowane w latach 70. i 80. XX w. Dane
te ilustruje tabela nr 1.

Analiza wynikéw wykazuje, ze rze-
czywiste ubytki grubosci zbrojenia
w stosunku do zatozen obliczeniowych
sg znacznie mniejsze, nawet jesli para-
metry zasypki nie spefniaja wartosci
normowych. W konstrukcjach oporo-
wych, ktére sa uzytkowane dtuzej niz 10
lat, ubytki grubosci zbrojenia stalowego
ocynkowanego nie przekroczyty warto-
$ci 80 um (mierzac z obu stron), pod-
czas gdy zatozenia normowe przewiduja
przy takim samym okresie uzytkowania
ubytki w wysokosci 222 um - wedtug
AASHTO oraz 1000 um — wedfug PN-
83/B-03010.
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Rury i konstrukcje podatne do budowy lub przebudowy
- przepustow drogowych i kolejowych

- mostow, wiaduktow, tuneli

- przejazdow gospodarczych

- przejsc¢ dla zwierzat

- obudow tasmociggéw

System kanalizacji deszczowej

Zbiorniki retencyjne

Geosyntetyki
- geowtokniny i geotkaniny do drenazu, separacji i wzmacniania gruntu

- geosiatki do zbrojenia gruntu

- siatki do wzmacniania nawierzchni bitumicznych

- geomembrany

- maty bentonitowe

Mosty tymczasowe

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego
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