oraz wyzwania regulacyjne

Ninieiszo praca przedstawia ogdlny zarys korzysci
ptyngcych  z  zastosowania technologii
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Carbon Capture and Utilization
- korzysci dla gospodarki i $rodowiska

CCU

(ang. Carbon Capture and Utilization lub Carbon
Capture and Reuse) oraz powinna by¢ traktowana
joko podstawa do dalszych dyskusji nad rozwojem
prawodawstwa unijnego oraz krajowego regulujgcego

wykorzystywanie tej metody.

@ Nowe podejscie do
wykorzystania CO,

Gazy wylotowe powstajgce w efek-
cie produkgji przemystowej lub termicz-
nej konwersji paliw kopalnianych sg
obecnie obiektem wzmozonych badan
naukowych. Badania te ukierunkowane
sg gtébwnie na znalezienie sposobu ich
dalszego wykorzystania, w szczegol-
nosci w zakresie wychwytywania dwu-
tlenku wegla (powstajgcego jako gaz
odpadowy/produkt uboczny w instala-
cjach przemystowych lub wytwdérczych
energii elektrycznej) oraz jego dalsze-
go uzycia w produkcji innych substan-
cji lub materiatdbw. Znalezienie skutecz-
nej formy utylizacji gazéw spalinowych
(odpadowych) przyczyni sie nie tylko do
odpowiedniego ich zagospodarowania
lecz réwniez do przeciwdziatania nieko-
rzystnym zmianom klimatu powstajgcym
w wyniku wzmozonej emisji CO, - co
w szczegolnosci bedzie atrakeyjne dla
tych panstw, ktérych gospodarka ener-
getyczna oparta jest gownie na wyko-
rzystaniu paliw kopalnych.

Il Sposoby
zagospodarowania CO,

Na przestrzeni ostatnich dekad ob-
serwuije sie znaczacy postep technolo-
giczny w zakresie sposobéw utylizacii
CO,. Obecnie jedng z rozwijanych me-
tod ,neutralizowania” CO, jest jego skia-
dowanie przy wykorzystaniu technologii
CCS (ang. Carbon Capture and Storage)
polegajgcej na sekwestracji' (wydziele-
niu) CO, ze spalin a nastepnie sktado-
wania go pod postacig gazu. Jest wiec
to dziatanie ostatecznego, trwatego usu-
nigcia CO, z obiegu. Metoda CCS tgczy
wiec technologie wychwytu, transportu
i skfadowania CO,2.

Inng metodg zagospodarowywania
CO, jest technologia CCU (ang. Carbon
Capture and Utilisation). Zaktada ona
odejscie od skiadowania CO,, przez co
gaz ten moze by¢ wcigz wykorzystywa-
ny, CO Znaczgco zmniejsza jego negatyw-
ny wptyw na srodowisko® oraz zapewnia
jego efektywng utylizacje. Wykorzysta-
nie CCU wigze sie wiec z dalszym uzy-
ciem CO, i przez to niejako nastepuje

,zamkniecie cyklu jego wykorzystania

w gospodarce™.

Wsrod sposobow utylizacji CO, (po-
przez jego jednoczesne wykorzystanie)
metodg CCU, wymienia sie:

1. bezposrednig utylizacje CO, - pole-
gajaca na odseparowaniu czystego
CO, z gazéw odlotowych i nastep-
nie wykorzystaniu go w procesach
konwersji lub produkcji substanciji
chemicznych czy zywnosci;

2. wspomagane wydobycie ropy oraz
metanu z poktaddéw wegla (z ang.
enhanced oil and coal-bed methane
recovery) - metoda stuzgca optyma-
lizacji procesu wydobycia ropy naf-
towej oraz metanu z poktadow we-
gla, zwtaszcza z poktadow, ktore ze
wzgleddw geologicznych sg trudne
do wydobycia;

3. przeksztatcanie CO, w paliwa - pro-
cesy wykorzystania utylizacji CO,
do produkcji paliw ptynnych obej-
mujg sekwestracje CO, do r6znych
produktow m.in.: metanolu, kwasu
mrowkowego, eteru dimetylowego,
etanolu oraz innych produktéw we-
glowodorowychs?;

4. wykorzystanie CO, w procesie mi-
neralnej karbonatyzacji - w proce-
sie tym CO, reaguje z mineratami
zawierajgcymi tlenki metali, tworzgc
nierozpuszczalne weglany, a w osta-
tecznosci staty produkt uboczny

5. oraz produkcije biopaliw z alg.

Z punktu widzenia zakresu niniejsze-
go opracowania najbardziej interesujgcg
metodg utylizacji dwutlenku wegla jest
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wykorzystanie go przy produkcji biopaliw
z alg (por. pkt 5) powyzej). Daje to mozli-
wo$¢ zaréwno: (i) zagospodarowania stru-
mieni gazéw odpadowych w instalacjach
przemystowych lub wytwérczych energii,
(i zmniejszenia ilosci emisji szkodliwych
gazdéw do atmosfery, (iii) przy produkcii
tzw. biopaliw Ill generacji, wykorzysta-
nie w transporcie jako alternatywe (lub
sktadnik) paliw kopalnianych, a finalnie (iv)
przyczyni¢ sie do korzy$ci ekonomicznych
zarbwno po stronie emitenta CO,, jak i fi-
nalnego odbiorcy produktu przemiany CO,
z algami. Uzycie alg stanowi sposob bio-
logicznego zmnigjszenia emisji CO, przez
proces fotosyntezy przy wykorzystaniu
energii stonecznej. Algi umozliwiajg zmie-
szanie dwutlenku wegla bezposrednio ze
strumieni gazéw odlotowych wykorzy-
stujgc zawarty w nich azot jako sktadnik
odzywczy. Stad finalnym produktem jest
biomasa, ktéra moze by¢ uzyta zarbwno
do produkciji energii elektrycznej lub jako
surowiec do produkcji biopaliw czy che-
mikalibw na bazie biokomponentdw. Nie
wyklucza sie rowniez zastosowania tego
procesu w przemysle spozywczym (np.
w procesie dekofeinacji kawy i herbaty)
czy rolniczym (jako nawoz). Zasadniczg
barierg w stosowaniu tej metody jest jed-
nak sam proces hodowli alg, tj. zapew-
nienie odpowiednich warunkdw kultywa-
cji. Wséréd miejsc wymienia sie otwarte
przestrzenie takie jak nieuzytki rolne lub
specjalne fotobioreaktory do hodowli mi-
kroglondw. Hodowla alg nie stanowi kon-
kurencji dla tradycyjnych upraw, glony
mozna bowiem hodowac w stonej wodzie
morskiej. Z perspektywy unijnej, wyda-
je sie, iz technologia ta jest obiecujgca,
zwlaszcza dla zwiekszenia wykorzystania
tzw. paliw Il generacji (modyfikowanych
na etapie uprawy surowca przy pomocy
molekularnych technik biologicznych®), re-
zultatem czego bedzie m.in. ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych przy jedno-
czesnym niskim ryzyku posredniej zmiany
uzytkowania gruntéw i braku bezposred-
niego konkurowania z rynkami zywno$cio-
wymi i paszowymi o uzytki rolne.

CCU jest wcigz technologig w fazie
badan i rozwoju, w konsekwenciji jej ko-
mercyjne zastosowanie jest mozliwe,

niemniej znaczaco kosztowne. Metoda
produkcji biopaliw z alg jest szczegblnie
przysztosciowa z perspektywy ukierun-
kowywania sie rynku energetycznego na
odejscie od uzycia tradycyjnych zrodet
wytworczych energii. Majgc na uwadze,
ze polski system elektroenergetyczny
W przewazajgcej mierze oparty jest na
zrodfach wytworczych wykorzystujgcych
paliwa kopalne oraz dtugoletnig perspek-
tywe wykorzystujgca potencijat produkcii
biopaliw, warto podjg¢ dziatania stuzgce
rozwojowi tej technologii.

Technologia CCU, jak kazda inna
bedaca w fazie badan moze wyma-
gac zapewnienia pewnej formy pomo-
¢y publicznej, przynajmniej do momentu
uzyskania pierwszych ekonomicznych
efektow jej komercyjnego wykorzysta-
nia. Jest to wazne zwtaszcza z punktu
widzenia ograniczen emisyjnych wyste-
pujgcych na gruncie ustawodawstwa
unijnego. Rysujgca sie tendencja odcho-
dzenia od tradycyjnych zrodet kopalnych
nie jest obca i w chwili obecnej dotyczy
wszystkich Panstw Cztonkowskich UE.

Prawne aspekty rozwoju
CCuU

Aktualnie, polskie regulacje nie prze-
widujg szczegoblnych rozwigzan praw-
nych zapewniajgcych wsparcie wyko-
rzystania technologii CCU. Dostrzezenie
korzysci gospodarczych i srodowisko-
wych, jakie wigzg sie z wprowadzeniem
komercyjnego wykorzystania CO,, spra-
wia, Ze niezwykle istotne staje sie wyjécie
w tym zakresie naprzeciw oczekiwaniom
przedsiebiorcow i zaprojektowanie takich
regulacji, ktére stanowityby zaréwno od-
zwierciedlenie interesow gospodarczych
panstwa oraz umozliwiaty inwestowanie
w rozwoj technologii CCU. Punktem wyj-
Scia do wprowadzenia polskich uregulo-
wan dotyczgcych dalszego wykorzysta-
nia CO, moze by¢ wigc ustawodawstwo
unijne, ktére dostrzega koniecznosc re-
gulacji tego kluczowego obszaru.

Zgodnie z Dyrektywg OZE (Dyrek-
tywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.),
kazde panstwo cztonkowskie przyjmuje

krajowy plan dziatania w zakresie wyko-
rzystania energii ze zrodet odnawialnych,
ktory okredla udziat w 2020 r. energii ze
zrédet odnawialnych zuzywanej w po-
szczegdlnych sektorach, tj. transporto-
wym, energii elektrycznej, ogrzewania
i chtodzenia. Energia ze zrodet odnawial-
nych oznacza energie z odnawialnych
zrédet niekopalnych, tj. m.in. energie wia-
tru, energie promieniowania stoneczne-
go, energie aerotermalng, geotermalng
i hydrotermalng i energie oceanow, hy-
droenergie, energie pozyskang z bio-
masy, gazu pochodzgcego z wysypisk
Smieci, oczyszczalni sciekow i ze zrodet
biologicznych. Ustawodawca nie rozni-
cuje przy tym energii elektrycznej wypro-
dukowanej z energii wiatru z tg, wyprodu-
kowang np. z oczyszczalni Sciekdw czy
z biopaliw zaliczajgc je w ogélnosci do
energii ze zrodet odnawialnych.

Dyrektywa OZE przewiduje rowniez
osiggniecie przez Panstwa Cztonkowskie
minimalnego celu jakim jest 10% udziat
biopaliw w ogdlnym zuzyciu benzyny
i oleju napedowego w transporcie. Cel
ten powinien by¢ osiggany przy uzyciu
rozwigzan efektywnych kosztowo i osta-
tecznie zrealizowany do 2020 r. Aby za-
pewni¢ jednak optacalnos¢ ekonomiczng
wytwarzania i uzycia biopaliw, ich zna-
czenie powinno zosta¢ zwiekszone na
gruncie krajowych regulacji. W tym ce-
lu prawodawstwo unijnej powinno za-
tem wprost przewidywa¢ zobowigzanie
Panstwa Cztonkowskich do zapewnie-
nia odpowiednich regulacji prawnych
w tym zakresie.

Jak wskazano powyzej, technologia
CCU daje mozliwos¢ efektywnej produk-
cji biopaliwa przy wykorzystaniu CO,
wydzielonego w procesie sekwestracji
- co jednocze$nie zapewnia rozwigza-
nie $rodowiskowych probleméw zwigza-
nych z jego utylizacjg. W tym kontekscie
kluczowe wydaje sie wiec zapewnienie
prawnych mozliwosci kwalifikaciji finalne-
go produktu powstajgcego w procesie
sekwestraciji jako jednego ze sposobdw
realizacji przez Panstwa Cztonkowskie
krajowych planbw dziatania w zakresie
wykorzystania energii ze zrodet odna-
wialnych.



Widzac takg koniecznos¢, pod ko-
niec 2016 r. Komisja Europejska przed-
stawita projekt zmian i zatozen do Dyrek-
tywy OZE, ktére odnoszg sie rowniez do
kwestii wykorzystania biopaliw (zmiany
zostaty zaprezentowane w ramach tzw.
Pakietu zimowego; ang. Winter Energy
Package). W tym, przedstawione zato-
zenia zaktadajg wprowadzenie do pra-
wodawstwa unijnego takich pojec¢ jak:
Lpaliwa kopalne na bazie odpadéw”
oraz ,zaawansowane biopaliwa”. Jed-
nak w celu osiggniecia jak najwieksze;
efektywnosci w wykorzystaniu techno-
logii CCU, zaproponowane definicje wy-
magajg doprecyzowana.

W odniesieniu do paliw produkowa-
nych przy wykorzystaniu odpadow, Ko-
misja zaproponowata nastepujgca defi-
nicie” ,paliwa kopalne na bazie odpadow
oznaczajg paliwa ciekte lub gazowe pro-
dukowane ze strumieni odpaddw po-
chodzgcych ze zrodet nieodnawialnych,
w tym z gazéw odpadowych z procesdw
technologicznych i gazéw spalinowych”.

Dodatkowo, na gruncie tego projektu
aktu prawnego wskazano, ze ,ze skut-
kiem od dnia 1 stycznia 2021 r. pan-
stwa cztonkowskie wymagajg od do-
stawcow paliw wigczania minimalnego
udziatu energii z zaawansowanych bio-
paliw i innych biopaliw oraz biogazu pro-
dukowanych z surowcow wymienionych
w zatgczniku IX, z odnawialnych ciektych
i gazowych paliw transportowych po-
chodzenia niebiologicznego, z paliw ko-
palnych na bazie odpadéw i z energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych do
ogolnej ilosci paliw transportowych, ktore
dostarczajg do zuzycia lub wykorzystania
na rynku w ciggu roku kalendarzowego.”

Przedstawiona definicja sprawia jed-
nak, ze pojecie ,paliwa kopalne na bazie
odpaddw” staje sie pojeciem nieostrym -
a dalsze uzupetnienie jest niewystarcza-
jace do prawidtowej interpretaciji. Uzycie
sformutowania ,paliwa kopalne” sugeru-
je, iz zamystem prawodawcy unijnego
jest objecie zakresem tej regulaciji tylko
paliw, ktére wytworzone sg ze strumie-
ni odpaddéw pochodzgcych wytgcznie
ze zrbdet energii wykorzystujgeych przy
procesach spalania paliwa kopalne ja-

ko materiat wsadowy. Z punktu widze-
nia podmiotéw zajmujgcych sie produk-
cja towardw (wytaczajac z tego zakresu
energie elektryczng) zapis ten wydaje sie
niekorzystny, zwtaszcza z perspektywy
wykorzystania gazéw odpadowych do
produkciji m.in. biopaliw. Z procesami
technologicznymi niejednokrotnie zwig-
zana jest generacja ciepta oraz zwigzkow
lotnych bedgcych efektem ubocznym
procesu produkcyjnego. W takim przy-
padku, argumentacja wskazujgca na to,
iz strumienie odpaddéw gazowych ma-
ja bezposrednie potgczenie z paliwami
kopalnianymi nie wydaje sie poprawna.
Co wiecej, taki zabieg moze prowadzi¢
do nieuzasadnionego wykluczenia nie-
ktorych podmiotéw z korzysci lub moz-
liwosci, jakie niesie za sobg wykorzysta-
nie paliw na bazie gazoéw odpadowych.
Kolejnym przyktadem wskazujgcym
na brak jasnosci w regulacji zapropono-
wanej przez Komisje jest uzycie przy-
miotnika ,kopalne”. Interpretacja uzytego
stowa w kontekscie catej regulacji moze
prowadzi¢ do niezaliczania do paliw na
bazie odpaddw tych substancii, ktore sg
wynikiem procesow technologicznych
wykorzystujgcych odpady gazowe po-
wstate przy procesach technologicznych
wykorzystujgcych energie powstatg z in-
nych Zrédet niz kopalne, 1. ze zrédet od-
nawialnych. Prowadzitoby to ponownie
do bezpodstawnego wykluczenia instala-
cji przemystowych wykorzystujgcych do
napedzania urzgdzen energig pochodzg-
cq ze zrédet odnawialnych. Sytuacja ta
moze byc¢ jeszcze bardziej skompliko-
wana jezeliby wzig¢ pod uwage auto-
producentow i wykorzystywanie przez te
podmioty energii z sieci, jak i z wtasnej
produkcji do procesow przemystowych
majgcych miejsce w ich zaktadach.

W zakresie ochrony $rodowiska istot-
ne jest, by ustawodawstwo UE promo-
wato jedynie to zuzycie paliw ptynnych
i gazowych, ktére w przypadku paliw
na bazie odpadow stanowig produkt,
ktbrego generacja jest czynnoécig nie-
unikniong i nieumys$ing podczas proce-
sOw wytwarzania oraz produkcji innych
rodzajéw produktéw. Stad tez, nalezy
wskaza¢ na mozliwos¢ zamiany zapro-
ponowanej definicji ,paliw kopalnych na
bazie odpaddéw” na ,paliwa na bazie ga-
z6w odpadowych” i dalsze rozwiniecie 1j.
np. oznaczenie, iz bedzie ona odnosita
sie do zanieczyszczenh gazowych, ktdre
wytworca jest obowigzany usungc, ge-
nerowanych w sposob niemozliwy do
unikniecia oraz nieumysiny, jako konse-
kwencja procesu wytwarzania lub pro-
dukgcji towardw przeznaczonych do za-
stosowan handlowych i/lub sprzedazy.
Powyzszy przyktad stanowi jedynie eg-
zemplifikacje jednego z kierunkow, ktéry
powinien by¢ rozwazony przy mozliwych
dalszych pracach nad ksztattem nowej
Dyrektywy OZE.

Unijna tendencja do zwiekszenia wy-
korzystania energii ze zrodet odnawial-
nych zdaje sie wprost wskazywac kieru-
nek w jakim powinny podgza¢ zarbwno
unijne, jak i krajowe regulacje w zakre-
sie zwiekszenia inwestycji w tym sekto-
rze. Specyfika oraz potencjat technologii
CCU zdaje sie doskonale wkomponowy-
wac w zmieniajaca sie rzeczywistosci
gospodarczg, zwtaszcza przy obecnym
zapotrzebowaniu na paliwa alternatyw-
ne. Zastanowic¢ sie wiec nalezy w jaki
sposodb prawodawstwo unijne, jak i kra-
jowe powinno dostosowywac sie do po-
tencjatu istniejgcego na rynku energii.
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