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Streszczenie

W 2012 roku zakonczona zostata budowa jazu, mostu i przeptawki dla ryb na rzece Glomi w miejscowosci Skorka.
Nowy jaz umozliwit dalsza eksploatacje elektrowni wodnej o mocy 12 kW, a wybudowanie przeptawki dla ryb
ulatwito ich migracje. Analiza przeptywoéw wody przez stopien wody wskazuje na konieczno$¢ modernizacji ele-
ktrowni wodnej. Problemem na stopniu jest rowniez zapewnienie odpowiedniego pradu wabigcego w celu ws-
kazania odpowiedniej drogi dla migrujacych ryb. Na podstawie analizy rozwiazan technicznych zaproponowano
m.in. wybudowanie drugiej przeplawki. W artykule przedstawiono szczegétowo analiz¢ modernizacji stopnia
wodnego Skorka z uwzglednieniem wszystkich elementow wchodzacych w sktad gornego i dolnego stanowiska
budowli pietrzacej. Przebudowa obiektow hydrotechnicznych, ktdrych stan techniczny wymaga modernizacji po-
winna uwzgledniaé¢ charakterystyke pracy wszystkich elementow stopnia aby uniknaé potrzeby poprawy dziatania
elementoéw juz zmodernizowanych. W pracach naprawczych nalezy przewidzie¢ rézne scenariusze jakie moga
wystapi¢ w okresie eksploatacji stopnia. Stowa kluczowe: metno$é, natlenienie, filtry widkninowe.

Stowa kluczowe: stopien wodny, przeptawka, elektrownia wodna.

MODERNISATION OF WATER BARRAGE IN SKORKA VILLAGE ON THE GLOMIA RIVER

ABSTRACT

In 2012 the construction of a weir, a bridge and a fish pass on the river Gtomia in the Skorka village was com-
pleted. The new weir allowed to continue operating hydroelectric power station (12 kW). The construction of fish
ladders allowed the migration. The analysis of water flows by the barrage indicates the need for modernization of
hydroelectric power. The problem on the barrage is also to provide sufficient current attractant in order to identify
a suitable way for migratory fish. The analysis of the technical solutions proposed the construction of a second
fish pass. The paper presents a detail analysis of the modernization of the barrage yet, taking into account all the
elements constituting the upper and lower positions of the structure. Reconstruction of hydrotechnical objects,
technical condition of which requires modernization should take into account the performance characteristics of all
elements of the barrage to avoid the need to improve the operation of the elements already modernized. The repair
work should be different scenarios that may occur during the lifetime of barrage.

Keywords: degree water, fish pass, hydroelectric power.

WPROWADZENIE

Jednym z najbardziej deficytowych w wode
obszarow Polski jest wojewddztwo wielkopol-
skie. Aby przeciwdziata¢ takiej sytuacji od roku
2005 realizowany jest program malej retencji
[Tymczuk i in. 2005]. O wcze$niejszych dziata-

niach wspomina Siniecki [2012], ktéory wymienia
inicjatywe rzadowa z roku 1995 dot. intensyfi-
kacji dzialan na rzecz poprawy stanu, odbudowy
oraz zwigkszenia ilo$ci realizowanych przedsie-
wzig¢ z zakresu malej retencji wodnej a nastep-
nie porozumienie z roku 2002 mi¢dzy Ministrem
Srodowiska, Ministrem Rolnictwa i Rozwoju
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Wsi, prezesem Agencji Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa oraz prezesem Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej, popierajace rozwdj matej retencji w
Polsce. W programie malej retencji dla Wielko-
polski w latach 2005-2015 przewidywano m.in.:
popigtrzenie 48 jezior, utworzenie 62 sztucznych
zbiornikéw dolinowych, wykonanie 230 budowli
pigtrzacych na rzekach oraz 282 stawow a tak-
ze 182 zbiornikow s$rodlesnych i 423 pietrzen
na cickach w lasach. Realizacja programéw ma-
fej retencji oceniana byla m.in. przez Przybyle i
Mrozika [2008] i Sinieckiego [2012]. Autorzy sa
zgodni, ze kazde dziatania majace na celu zwigk-
szenie zasoboéw wodnych lub ograniczenie odpty-
wu 1 podniesienia poziomu wod gruntowych jest
wskazane i uzasadnione.

W ostatnich latach obserwujemy rowniez
dynamiczny rozw¢j matej energetyki wodne;j.
W latach 1996-2006 liczba elektrowni wodnych
0 mocy < 5 MW spoza energetyki zawodowej
wzrosta z 278 do 557 [GUS, 2007]. Wedtug pro-
gnozy Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych ich liczba do roku 2020 moze wzro-
sng¢ do 4300 a w roku 2050 do 9975. Szlezak
1 Puchowski [2011] podkreslaja, ze wickszosé
tych elektrowni powstanie w miejscach starych
zaktadow wodnych (mtynow, tartakow) po mo-
dernizacji lub odtworzeniu budowli pigtrzacych.
W liczbie blisko 10 000 obiektow energetyki
wodnej wymieniane sg: ok. 6000 piko-elektrow-
ni wodnych (< 10 kW), 2200 nano-EW (< 40/60
kW), 1100 mikro-EW (< 300 kW) oraz 300 mini-
-EW (< 1 MW). Wsrod rzek o sporym potencjale
do zagospodarowania wskazuje si¢ rowniez Gwde
ijej doptywy [Rogoziecki i Cholewinska, 2013].

Cele rozwoju matej retencji oraz matej ener-
getyki wodnej sg wiec zbiezne. Z uwagi na to, ze
koszty budowy obiektow hydrotechnicznych sa
bardzo wysokie, zawsze warto rozwazy¢ energe-
tyczne wykorzystanie planowanych pietrzen.

METODYKA

W 2012 r. zakonczona zostala budowa jazu,
mostu i przeptawki dla ryb na rzece Gtomi w miej-
scowosci Skorka. Inwestorem prac byt Wielkopol-
ski Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Po-
znaniu oddziat w Pile. Wykonawcg robot na Glomi
w Skorce byta firma ,,Intop Ltd.” Spotka z 0.0. z
Gdyni. Odbiodr techniczny inwestycji i uroczyste
otwarcie odbyto si¢ 30 listopada 2012 roku. Nowe
obiekty oraz elektrownia wodna, istniejaca wcze-
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$niej przy tym pigtrzeniu, staly si¢ obiektem ba-
dan pracownikéw Zaktadu Inzynierii Wodnej UP
Poznaniu. Po kierunkiem autoréw artykutu reali-
zowane byly liczne prace dyplomowe studentow.

RZEKA GtOMIA

Rzeka Glomia wyplywa ze zbiornika Gtom-
skiego. Jest lewobrzeznym doptywem Gwdy, do
ktorej wpada w ponizej miejscowosci Dobrzyca.
W miejscowosci tej w km 14100 rzeki potozony jest
jedyny wodowskaz na Glomi. W przekroju ujscio-
wym powierzchnia zlewni wynosi 570,0 km?. Ciek
o dhugos$ci 57 km charakteryzuje si¢ bardzo duzym
spadkiem, $rednio ok. 0,9°°/o (zrodto 115,00 m
n.p.m — ujécie 61 m n.p.m), mimo tego zaliczany
jest do rzek nizinnych. Glomia ma dwa wicksze,
lewostronne doptywy: Kocunia o powierzchni
zlewni roéwnej 172 km? i Straznica o pow. 99,8 km?
(Podzial hydrograficzny Polski, 1983). Jaz Skorka
potozony w km 11+132, a powierzchnia zlewni w
tym w przekroju wynosi 568,7 km?.

Charakterystyka hydrologiczna rzeki na po-
trzeby badan zostala opracowana na podstawie
codziennych pomiarow stanéw wod i1 przepty-
wow dla wodowskazu Pita km 21+200 na rzece
Gwda oraz dla wodowskazu Dobrzyca km 1+100
na rzece Glomi [Kuraszewic 2014, Mikotajczak
2015]. Dla Pity sa to lata 19822014, natomiast
dla Dobrzycy okres 1981-2001. W tabeli 1 zesta-
wiono przeptyw charakterystyczne w przekroju
jazu Skorka. W przekroju tym okreslono rowniez
przeplyw miarodajny Q = 21,81 m*/s i kontrolny
Q, = 24,72 m*/s [Mikotajczak 2015].

STOPIEN WODNY SKORKA

Wies$ Skorka jest najwigksza wsig w gminie
Krajenka. Jej dawna nazwa to Pigkne Pole. Roz-
woj osady w tym miejscu zwigzany jest z mty-
nem, ktory powstat na rzece juz XIV wieku a w
potowie XIX wieku zostal przebudowany [Gota-
ski, 1993]. Obecnie w budynku mlyna znajduj¢
si¢ hotel oraz mata elektrownia wodna. Na rozwoj
miejscowosci duzy wptyw miato uruchomienie w
1871 roku linii kolejowej Pita — Ztotow, ktore-
mu towarzyszyto w kolejnych latach powstanie
istniejacych do dzisiaj budynkow: dworca ko-
lejowego, koSciota ewangelickiego oraz poczty
[Urbanski, 2015]. Do czasu modernizacji w 2012 1.
przetrwat rowniez most na rzece Glomi, ktorego
budowe datuje si¢ na lata dwudzieste XX wieku.
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Tabela 1. Przeptywy charakterystyczne II stopnia km 11+132 rzeki Gtomia [Mikotajczak 2015]

NNQ SNQ SNQ, SsQ sSwWQ,, sSWQ WWQ
[m®/s] [m®/s] [m?®/s] [m3/s] [m?®/s] [m®/s] [m?®/s]
0,13 0,83 1,89 2,57 3,54 7,65 13,55

Budowla pierzaca stopnia wodnego Skoérka
jest jaz ruchomy o konstrukcji zelbetowej. Stan
techniczny starego jazy nie pozwalal pigtrzenie
wod rzeki i dalsza eksploatacje stopnia. Widok
tego jazu od strony wody gornej i dolnej przed-
stawiono na rysunku 1.

Po modernizacji pigtrzenia w 2012 roku na
Glomi powstat stopien wodny w sktad ktorego
wchodza: jaz ruchomy, przeptawka dla ryb, elek-
trownia wodna oraz przystan kajakowa.

Jaz wybudowany 2012 r. zaliczany jest do [V
klasy budowli hydrotechnicznych [Rozporzadze-
nie... 2007]. Jest to jaz zelbetowy o konstrukcji
dokowe;j, trzyprzgstowej. Catkowite $wiatto jazu
wynosi 9,0 m przy rozpietosci pojedynczego prze-
sta 3,0 m (rys. 2). Wysokosc¢ przelewu o ksztalcie
praktycznym wynosi 2,30 m (rzgdna progu 78,30
m npm, rz¢dna dna niecki 76,00 m npm). Jako za-
mknigcia przyjeto jednodzielne zasuwy stalowe o
wymiarach tablic 1,20%3,0 m z rgcznym mecha-
nizmem wyciagowym. Wysoko$¢ pietrzenia przy
NPP = 79,38 m npm wynosi 2,29 m. W dolnym
stanowisku utworzono nieckg wypadowa o glebo-
kosci 0,50 m i ptyta denng grubosci 0,80 m. Na
przyczotkach i filarach jazu oparto ptyte mostowa
o szerokosci 8,0 m i no$nosci 400 kN z jezdnig
o szeroko$ci 5,0 m i obustronnymi chodnikami
o szerokosci 1,0 m. Gorne stanowisko jazu oraz
dno 1 brzegi rzeki ponizej wypadu na dtugosci 5,0
m ubezpieczono plytami betonowymi o grubosci
0,20 m. Dolne stanowisko (rys. 2), na dlugosci 7,0

Rys. 1. Widok starego jazu w Skorce: a) od gornej wody, b) dolnej wody [Biuletyn Krajenski, 2012]

m ponizej umocnienia sztywnego, ubezpieczo-
no materacami siatkowo-kamiennymi (gabiony)
grubosci 0,30 m. Umocnienia elastyczne zakon-
czono palisadg z kotkéw drewnianych o dtugosci
1,2 m [Hydroprojekt Poznan Sp. z 0.0., 2009]. Na
lewym brzegu w gérnym i dolnym stanowisku
jazu wykonano betonowe stopnie utatwiajace ka-
jakarzom pokonanie przeszkody.

Przeptawke dla ryb wykonano na prawym
brzegu i oddzielono od wypadu jazu murem z ga-
bionow. W gornym stanowisku woda do przeptaw-
ki naplywa otworem o wymiarach 0,50x1,50 m,
zamykanym zasuwg stalowa podnoszong r¢cznie.
Wylot z przeptawki znajduje si¢ na okoto 35 m po-
nizej jazu. Seminaturalna przeptawka o przekroju
trapezowym, wybudowana w formie bystrotoku o
dhugosci 39,0 m, zostal podzielona na 11 komor o
rozstawie 3,50 m ze szczelinami szerokosci 0,30
m (rys. 3). Dla prawidlowej pracy przeplawki po-
trzebne jest nat¢zenie przeptywu rowne 0,30 m?/s.

W odlegtosci ok. 45 m metréw od rzeki na
prawym brzegu plozona jest przeptywowa, dery-
wacyjna elektrownia wodna. Turbina elektrowni
znajduje si¢ w odrestaurowanym budynku miyna
— obecnie jest tam pensjonat ,,Stary Mtyn” (rys.
4). Wiascicielem obiektu jest ,,Firma Stawomir
Lagun” a wytworzona energia elektryczna wyko-
rzystana jest przez pensjonat. W komorze otwar-
tej elektrowni zainstalowana jest turbina Kaplan o
$rednicy 750 mm i przetyku 1,0 m?/s przy spadzie
1,50 m. Moc elektrowni waha si¢ w zakresie od

b)

Fig. 1. View of old the Skoéra weir: a) upstream, b) downstream
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Rys. 2. Widok nowego jazu w Skorce od strony dolnej wody
Fig. 2. Downstream view of new the Skorka weir

Rys. 3. Widok przeptawki seminaturalnej: a) od gornej, b) dolnej wody
Fig. 3. View of seminatural fish pass: a) upstream, b) downstream

H\lihﬂﬂ

==

Rys. 4. Elektrownia wodna i wlot do komory turbin
Fig. 4. Hydropower station and turbine intake structure
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3,0 do 12,0 kW a maksymalna roczna produkcja
energii elektrycznej 72 MWh. Woda do komory
turbiny doprowadzana jest kanatem ziemnym od
dtugosci 50,0 m i odprowadzana 700 m kanatem
(Mtynéwka), taczacym si¢ z rzekg Glomig w km
10 + 550. Komora turbin umozliwia zainstalowa-
nie dwoch turbin o tacznym wydatku 2,5 m?/s.
Pozwolenie wodno-prawne ustala pobor wody z
rzeki w ilosci 1,08 do 2,5 m3/s z pozostawieniem
przeptywu nienaruszalnego w ilosci 0,30 m?/s
[Urbanski 2015].

Instrukcja gospodarowania woda na stopniu
wodnym przewiduje: przepuszczanie przeptywu
nienaruszalnego 0,30 m?/s przez przeptawke,
nastepnie przy wzro$cie doptywu wykorzysta-
nie jazy poprzez stopniowe podnoszenie zasuw
a przy przeptywach > 1,0 m*/s praca elektrowni
wodnej. Krytycznym momentem wydaja si¢ by¢
przeptywy bliskie natezeniu 1,0 m*/s moze rozpo-
cza¢ prace elektrownia a rownoczes$nie zachodzi
koniecznos$¢ zasilania przeptawki wymaganym
przeplywem nienaruszalnym.

Badania terenowo wykonano dwukrotnie w
dniach 14 lipca 2013 i 9 lipca 2014 roku. Ich ce-
lem byto wykonanie dokumentacji fotograficzne;j
stopnia, okres$lenie geometrii koryta na dolnym
stanowisku rzeki, niwelacji zwierciadet wody w
poszczegblnych przekrojach, pomiary predkosci
przeplywu wody w rzece, mtynowce oraz komo-
rach przeptawki dla ryb. Przekroje pomiarowe
lokalizowano na odcinku od wypady jazu do po-
faczenia rzeki i mtynowki. Pomiary wysokoscio-
we wykonywano przy uzycia niwelatora Topcon
AT - G6, natomiast pomiary predkosci mlynkiem
hydrometryczny HEGA — 2 przy wykorzystaniu
wirnika o $rednicy 80 mm oraz sond¢ elektroma-
gnetyczng Valeport 801. Wyniki pomiaréw anali-
zowane byly gtéwnie pod katem oceny skutecz-
nosci dziatania przeptawki dla ryb.

WYNIKI

W wyniku budowy jazu i przeptawki po-
wstal ciekawy i nowoczesny obiekt hydrotech-
niczny, jednak migracje ryb w rzece Gtomi jest
nadal znacznie utrudniona. Wystepuje konflikt
pomigdzy poborem wody potrzebnym do pracy
elektrowni a przeptywem wody potrzebnym do
napetnienia przeptawki oraz wytworzenia stru-
mienia wabigcego ponizej jazu. W czasie pomia-
row terenowych w 2014 r. zasuwa na wlocie do
przeplawki uniesiona byla na ok. 3 cm, a pred-
kosci przeptywu wody w pierwszych komorach
byta wicksza niz 2,0 m/s. Rownoczesnie w rzece
glebokosci wody pozwalaty jedynie na swobodny
przeplyw narybku. Na rysunku 5 przedstawiono
schemat przeptawki wraz z naniesionymi pionami
w ktorych mierzono predkosci przeptywu wody.

Analiza przeptywu wody przez stopien wyka-
zaka, ze w istniejacych warunkach, ryby moga mi-
growac tylko przy niskich przeptywach (do 0,80
m?/s) i zatrzymanej elektrowni. Po uruchomieniu
elektrowni migracja ryb jest mozliwa dopiero od
momentu zroéwnania si¢ predkosci wody plynacej
mtynéwka z predkoscia wody ptynacej korytem
rzeki ale wytacznie do chwili kiedy predkosc
wody ptynacej od jazu nie bedzie wigksza niz
predkosci wody wyptywajacej z przeptawki.

Szczegotowa analiza pokazuje, ze migracja
ryb jest mozliwa jedynie:

e przy przeptywach mniejszych niz 0,80 m¥s,
gdy wylaczona jest elektrownia;

e przy przeptywach powyzej 1,60 m*/s, pod wa-
runkiem zdtawieniem przeptywu przez elek-
trownig;

e przy przeptywach powyzej 2,20 m'/s, gdy
elektrownia pracuje na maksymalnej mocy a
przepltyw wody przez przeptawke i jaz wytwa-
rza dostatecznie silny strumien wabigcy.

4 numer przegrody

4 numer pionu
hydrometrycznego

wlot do czesci
betonowe;j
przeptawki

wylot z czesci
betonowej
przeptawki

Rys. 5. Schemat przeptawki wraz z umiejscowieniem pionéw hydrometrycznych
Fig. 5. Diagram of fish pass with the placement of vertical hydrometrics
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Aby temu zaradzi¢ konieczna bytaby budowa
drugiej przeptawki w kanale derywacyjnym. Sku-
teczno$¢ pracy istniejacej przeptawki mozna by
podnies¢ poprzez modernizacje elektrowni wod-
nej. Réznica poziomoéw wody w kanale mtynowki
i glownym korycie w dniu 9.07.2014 r. wynosita
ponad 50 cm Ten dodatkowy spad mozna wy-
korzysta¢ taczac krotkim kanatem wylot turbiny
z korytem gtownym, blisko konca przeptawki.
Rozwigzanie takie pozwolitoby na podniesienie
mocy elektrowni o 25% (z 12 do 16 kW) przy
roOwnoczesnym wzmocnieniu strumienia wabig-
cego ponizej przeptawki i jazu. Inng mozliwo-
$cig jest instalacja drugiej turbiny o przetyku ok.
0,50 m'/s pozwolitoby na bardziej elastyczng
prace elektrowni i gospodarke wodng na stop-
niu. To drugie rozwigzanie w okresie przeptywu
wod wigkszych niz 3,50 m*/s pozwolitoby na
wykorzystanie mocy elektrownie zwigkszong od
50% (18 kW).

PODSUMOWANIE

Modernizacja stopnia wodnego Skoérka na
rzece Gtomii pozwolita ponownie wykorzysty-
wac w pelni pigtrzenie. Stopien wodny sktada
si¢ z elektrowni wodnej na kanale derywacyj-
nym, jazu oraz przeptawki. Jaz stanowi zelbe-
towa trzyprzestowa konstrukcja o catkowitym
swietle 9 m. Seminaturalna przeptawka wybu-
dowana zostala w formie bystrotoku o dtugosci
39,0 m. Wybudowana w dolnym stanowisku
przeptawka i stopnie ulatwiajg rybom oraz ka-
jakarzom przeprawg przez stopien. Jednak pod-
czas pomiarow terenowych stwierdzono mate
otwarcie zasuwy na wlocie do przeptawki co
powodowato bardzo duze predkosci przepty-
wajacej wody wigksze niz 2,0 m/s, co bardzo
ograniczylo mozliwosci przeptywu rybom.
Kolejnym problemem jest zapewnienie pradu
wabigcego ryby, w kierunku przeptawki, a nie
elektrowni wodnej na kanale derywacyjnym.
Wryniki badan terenowych wskazujg, ze w dniu
pomiaru ryby byly kierowane przez prad wa-
bigcy na elektrownig, a nie przeptawke. Dla-
tego warto w przypadku elektrowni wodnej na
kanale derywacyjnym zastanowi¢ si¢ nad bu-
dowa drugiej przeptawki zlokalizowanej obok
elektrowni co pozwoli na pelne wykorzystanie
mozliwosci produkcji energii elektrycznej i
umozliwi rybom migracje.
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