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Streszczenie: W pracy syntetycznie omoéwiono skutki eksplo-
atacji ujawniajace sie na powierzchni terenu oraz zasady ochro-
ny istniejgcej zabudowy terenu gérniczego nieprzystosowane;j
do przenoszenia wptywow eksploatacji gérniczej. Przedstawio-
no typowe zabezpieczenia oraz naprawy budynkéw narazonych
na dziatanie ciagtych deformacji gérotworu. Przeanalizowano
aspekty dotyczace zasad bezpieczenstwa w trakcie realizacji ro-
boét typowych majacych na celu wzmacnianie badz naprawe bu-
dynkéw narazonych na skutki wptywow eksploataciji.

Stowa kluczowe: szkody gornicze, budynki, wzmacnianie, na-
prawa, zabezpieczanie budynkdw.

1. Wprowadzenie

Catos¢ niekorzystnych wpltywdw wywieranych na powierzch-
nie i obiekty budowlane, bedacych wynikiem prowadzonej
eksploatacji gérniczej okreslany jest mianem szkéd gérni-
czych. Obowiazek stosowania zasad ochrony powierzchni
przed szkodami gérniczymi oraz naprawy uszkodzen spo-
wodowanych szkodami wyrzadzonymi ruchem zaktadu gér-
niczego uregulowany jest w ustawie [30]. Rocznie w Pol-
sce naprawe z tytutu szkdd gérniczych przeprowadza sie
w kilku tysigcach obiektdw przeznaczajac, na ten cel kilka-
set tysiecy milionéw ztotych (tab. 1), a wartosci odszkodo-
wan z tytutu wystepowania szkéd w budynkach dochodza
do kilkudziesieciu procent catosci naktadéw. Szkody gérni-
cze moga sie ujawniaé w postaci uszkodzen elementéw wy-
konczeniowych oraz rzadziej elementéw konstrukcyjnych,
powodujac pogorszenie stanu technicznego i wtasciwosci
uzytkowych budynku. Z tego wzgledu na terenach goérni-
czych stosuje sie zabezpieczenia profilaktyczne, ktére maja
na celu ulepszenie konstrukcji budynku w sposéb pozwala-
jacy na ograniczenie niekorzystnych wptywow dziatalnosci
gorniczej [5,8-11,13,16, 17, 23-30, 39-44].

2. Przyczyny wystepowania szkéd
spowodowanych eksploatacja gdrnicza

Podziemna eksploatacja gornicza, wskutek przemieszczen
warstw stropowych goérotworu do pustych przestrzeni
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Abstract: This paper provides a synthetic overview of the effects
of mining operations that become evident on the surface of the
terrain and principles for protecting the existing construction in
mining areas that are not adapted to withstand the influence of
mining activities. Typical protections and repairs for buildings expo-
sed to continuous rock deformations are presented. The aspects
concerning safety principles during the implementation of typi-
cal works aimed at strengthening or repairing buildings affected
by the effects of mining activities have been analyzed.
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wyrobiska, powoduje w nadlegltym gérotworze przemiesz-
czenia jego elementéw. Na powierzchni terenu postepu-
je stopniowo powstanie charakterystycznej niecki. Ksztatt
i rozmiary powstatych deformacji zaleza od wielu czynni-
kow, z ktérych podstawowe to gtebokos¢ i grubosé wybra-
nego poktadu, wielkos¢ powierzchni wybrania, rodzaj skat
tworzacych gérotwdr, czy sposéb wypetnienia pustki po-
eksploatacyjnej [13, 18, 22-24, 26, 38].

Proces deformacji powierzchni terenu przebiega najinten-
sywniej, gdy teren znajduje sie w zasiegu gtownych wpty-
wow eksploatacji gérniczej. Zlokalizowany na tym terenie
budynek podlega dziataniu deformacji powierzchni terenu,
opisanymi wskaznikami, tj. odksztatceniem poziomym ¢,
nachyleniem T, krzywizng K (1/R) i klasyfikujacymi teren
gorniczy na szes¢ kategorii: zerowa, pierwsza do piatej [10,
22-24, 26, 38]. Wptyw deformacji podtoza na budynki w za-
leznosci od potozenia wzgledem eksploatacji przedstawio-
no na rysunku 1.

Na schemacie mozna zauwazy¢, ze w odlegtosci wiekszej
od zasiegu wptywoéw eksploatacji r budynki nie ulegaja de-
formacjom (l). Zas w pewnej odlegtosci od wybranej prze-
strzeni (Il) wystepuje rozciagganie obiektéw, powodujace
réwniez zwiekszenie odlegtosci miedzy budynkami. Nad
calizng w odlegtosci 0,4r (Ill), obserwuje sie najwieksze roz-
ciggania i krzywizne wypukta; co w przypadku budynkéow
powoduje powstanie sit wewnetrznych i naprezen rozcia-
gajacych w kondygnacjach nadziemnych budynku (zwykle
na poziome stropéw, ze wzgledu na ich duza sztywnosc)
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Rys. 1. Schemat przejscia niecki gérniczej pod budynkami (opracowanie wtasne)

oraz obrot zwlaszcza skrajnej czesci fundamentéw, w tym
potozeniu zaczynaja uwidaczniac sie nachylenia w kierun-
ku wybranej przestrzeni. Nad krawedzig eksploatacji (IV)
odksztatcenia poziome i krzywizny powierzchni nie wyste-
puja, natomiast nachylenia osiggaja maksymalna wartos¢,
w tym potozeniu budynki pochylaja sie w kierunku wybra-
nej przestrzeni. Potozeniu (V) odlegtosci 0,4r od krawedzi
eksploatacji nachylenia zmniejszaja sie, ale wzrastajg od-
ksztatcenia i krzywizny, budynki sa sciskane w dolnej cze-
$ci konstrukcji (fundamentach i $cianach) wskutek dziata-
nia sit sciskajacych w podtozu, a w goérnej czesci konstrukgji
w wyniku krzywizny wklestej powierzchni terenu. Nad wy-
brana przestrzenig w niecce obnizeniowej w wiekszej od-
legtosci od krawedzi eksploatacji (VI) mniejsze znaczenie
maja nachylenia powierzchni, najistotniej na budynek
wptywaja odksztatcenia Sciskajace powodujac zmniejsze-
nie odlegtosci miedzy budynkami. W petnej niecce obni-
zeniowej (VII) obnizenia osiggajg wartos¢ maksymalna,
za$ pozostate wskazniki deformacji majg wartos¢ zerowg
[7,11,14,18, 23].

W budynkach poddanych wptywom eksploatacji gorni-
czej czestokro¢ wystepujg oddziatywania sit pochodza-
cych od deformujacego sie podtoza. W konsekwencji
podczas ujawniania sie wptywéw goérniczych moga po-
wstawac znaczne uszkodzenia obiektéw budowlanych,
wymagajace biezacej interwencji, by zapewnic¢ dalsza
mozliwos¢ ich bezpiecznego uzytkowania. Natomiast
po wystapieniu wptywow eksploatacji gérniczej niekto-
re obiekty wymagajg duzego zakresu napraw i remon-
tow [1,7,11, 16, 23-26].

W ochronie istniejacych obiektéw budowlanych na tere-
nach gérniczych zdefiniowane zostaty kryteria uzytkowe
opisujgce dopuszczalne deformacje i intensywnosci uszko-
dzen, jakie moga wystapi¢ w budynku uzytkowanym zgod-
nie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Mimo stoso-
wanych zabezpieczen, kontroli oraz profilaktyk gérniczych
i budowlanych w obiektach zlokalizowanych na terenach
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gorniczych moga powstac uszkodzenia wynikajace z prze-
kroczenia odpornosci danego obiektu, skutkiem ktérych
wystapia szkody w budynkach. Najczesciej wystepujacymi
szkodami w budynkach powstatymi w wyniku podziemnej
eksploatacja zasobdw zt6z wegla sa pekniecia, naruszenia
$cian nosnych, osuniecia budynkéw, problem ze szczelno-
$cig dachu, ale takze uszkodzenia instalacji. Przyktadowe
szkody w $cianach nosnych obiektéw budowlanych wsku-
tek dziatalnosci gérniczej przedstawiono na rysunku 2
[5,8,9,14, 22,30, 34, 38].

1 A | S e
Rys. 2. Szkody powstate w Scianach nosnych obiektéw budowla-
nych wskutek dziatalnosci gorniczej: a) sciana wewnetrzna, b) scia-
na zewnetrzna

3. Diagnostyka budynkéw narazonych
na szkody gornicze

Na terenach, gdzie uwydatniaja sie oddziatywania gérnicze,
wyrézni¢ mozna budynki niezabezpieczone, zabezpieczo-
ne doraZnie oraz przystosowane (w fazie projektowania)
do przeniesienia dodatkowych obciazen. Nowo realizowane
budynki na terenach podlegajacych wptywom eksploata-
¢ji gorniczej zgodnie z obowigzujagcym stanem prawnym
powinny by¢ przystosowane do przeniesienia dodatko-
wych obciazen wynikajacych z wptywéw powodowanych
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przez te eksploatacje [29, 30, 37, 40, 41, 43]. Budynki, ktére
nie zostaty zabezpieczone na etapie budowy, przed podje-
ciem przez zakfad goérniczy eksploatacji, powinny by¢ za-
bezpieczone i odpowiednio przystosowane do przenie-
sienia dodatkowych obciazen, tak aby byta mozliwos¢ ich
bezpiecznego uzytkowania [6, 8, 14, 30, 38].

Zaktady gérnicze sa zobowigzane zaréwno do ochrony zto-
za, jak obiektéw budowlanych, planujac eksploatacje mu-
szg uwzgledni¢, aby negatywne wplywy na powierzchnie
byly jak najmniejsze. Przed podjeciem eksploatacji przepro-
wadzaja inwentaryzacje zagospodarowania i infrastruktu-
ry oraz analizuja stan techniczny obiektéw budowlanych.
Kazdorazowe podejmowanie nowych - planowanych ro-
bot gorniczych wymaga weryfikacji odpornosci zagrozo-
nych budynkéw na prognozowane oddziatywania gérni-
cze - zagadnienia te szeroko zostaty opisane w publikacjach
[9-11,14,18, 22,27, 30, 34].

Na podstawie oceny skutkéw planowanej eksploatacji okre-
$la sie zakres potrzebnych prac profilaktycznych lub remon-
towych w odniesieniu do obiektéw narazonych na nowe
uszkodzenia lub intensyfikacje istniejacych. Obecnie w pra-
cach dotyczacych mozliwosci podjecia eksploatacji gorni-
czej pod terenami zabudowanymi, okreslonymi planami
ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych, nalezy okre-
sli¢ kategorie odpornosci obiektéw, ktére sg w zasiegu
planowanych wptywéw. W odniesieniu do oddziatywania
ciggtych deformacji terenu kategorie odpornosci wolno-
stojacych budynkéw murowanych szacuje sie najczesciej
metoda punktowa: badajac wybrane cechy obiektu, jego
konstrukgji i podtoza, sumuje liczbe punktéw przypisanych
tym cechom i poréwnuja jg z ustalong w tabeli kwalifika-
cyjnej liczba punktéw przypisanych poszczegdlnym kate-
goriom odpornosci. Zastosowanie tej metody jest w szcze-
go6lnosci dedykowane do oceny odpornosci budynkéw
mieszkalnych o konstrukcji $cianowej, murowanych z ele-
mentéw drobnowymiarowych, usytuowanych w zabudo-
wie wolnostojacej lub zwartej o wysokosci do pieciu kon-
dygnacji [9-11, 14, 22, 24, 26].

Obiekty budowlane o ustalonej kategorii odpornosci nizszej
od kategorii terenu gérniczego, przewidywanej w planie ru-
chu zaktadu goérniczego, kwalifikowane sa do profilaktycz-
nego wzmocnienia (wykonania kotwienia badz przepon,
czasem uwzgledniajacego réwniez podziat na segmenty
- dylatacje) lub prowadzenia wnikliwej obserwacji w trak-
cie ujawniania sie wplywéw eksploatacji gérniczej na po-
wierzchni i usuwania uszkodzent w miare ich powstawania
[11,14, 34, 38].

Prawidtowe zdiagnozowanie stanu technicznego konstruk-
cji, a w szczegdlnosci posadowionej na terenach szkéd
gorniczych, powinno by¢ wykonywane przez osoby z do-
Swiadczeniem projektowym dla terenéw gérniczych oraz
bardzo rzetelnie, gdyz ma to kluczowy wptyw na jej este-
tyke, trwatos¢, a takze przydatnos¢ do dalszego uzytkowa-
nia [10, 22, 24].

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

4. Zabezpieczenia i wzmocnienia
uzytkowanych budynkow

W projektowaniu wzmocnien konstrukcyjnych dla obiektéw
istniejacych mozna wyrézni¢ dwie grupy obiektéw: budynki
w ogole niezabezpieczone przed niekorzystnym wptywem
oddziatywan gérniczych oraz budynki zabezpieczone przed
wptywami oddziatywan goérniczych na etapie projektowa-
nia i wznoszenia, ale o wartosciach wskaznikéw deforma-
¢ji mniejszych niz obecnie prowadzona eksploatacja. Z taka
sytuacja mamy do czynienia, gdy w trakcie dtugoletniego
okresu uzytkowania obiektu dochodzi do intensyfikacji pro-
wadzenia eksploatacji gérniczej w jego otoczeniu. Pragnac
unikniecia dalszej degradacji i w konsekwencji zniszczenia ca-
tych obiektéw, jak tez umozliwienia przeniesienia przez nie
wplywoéw eksploatacji gorniczej, niezbedne jest zabezpiecze-
nie profilaktyczne istniejagcych budynkéw przed podjeciem
kolejnej fazy wydobycia. Wykorzystanie takiego zabiegu zde-
cydowanie zwieksza odpornos¢ obiektéw na wptywy goérni-
cze, minimalizuje zakres potencjalnych szkédd oraz koszty ich
usuwania [14, 22, 26, 29, 30, 34]. Najczesciej uzywanym i pod-
stawowymi zabezpieczeniami konstrukcji zwiekszajaca jej od-
pornos¢ na wptywy deformacji terenu sg kotwienia budynku,
wykonywanie opasek fundamentowych, dzielenie budynku
szczelinami dylatacyjnymi. Do metod zabezpieczen profilak-
tycznych zaliczy¢ mozna réwniez zaktadanie przepon w po-
ziomie posadzki piwnic, zabezpieczanie gorsetowe, usztyw-
nianie obiektu ptyta zewnetrzng i inne. Wsréd zabezpieczen
stosowanych na terenach gérniczych alternatywa moze by¢
zastosowanie metod geotechnicznych, czy transzeje kom-
pensacyjne [12,16,17,19, 23-26].

4.1. Kotwienie

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem, zabezpieczajacym bu-
dowle przed szkodliwymi wptywami gérniczymi w szczeg6l-
nosci przed wptywem krzywizny terenu, jest kotwienie [24, 26].
Szczegébtowe metody wzmocnienia budynkéw za pomoca
$ciaggdw opisane zostaty w literaturze [14, 16, 17, 23], przy
czym najczesciej stosowane polegaja na umieszczeniu $cig-
goéw stalowych w bruzdach poziomych w poziomie stropu,
lub na zamontowaniu $ciggdéw stalowych w poziomie stro-
péw na zewnetrznych powierzchniach $cian bez wykuwania
bruzd. Wzmocnione budynki w ramach podjetych dziatan
profilaktycznych bardzo czesto maja wykonane obwodowe
skotwienia w poziomie stropéw (piwnicznego i kondygnacji
nadziemnych). Przyktadowe zabezpieczenie wykonane z pre-
téw zbrojeniowych utozonych w wykutych bruzdach w murze
zostato przedstawione na rysunku 3, za$ szczegdty kotwienia
konstrukgji naziemnej budynku zewnetrzna kotwa stalowa
w bruzdach przedstawiono na rysunku 4.

4.2, Opaska fundamentowa
Zabezpieczeniu budynkéw wolnostojacych przed wptywem
poziomych deformacji terenu zaleca sie opaski zelbetowe.
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Rys. 3. Przyktadowe zabezpieczenie wykonane z pretéw zbrojeniowych utozonych
w wykutych bruzdach: a) w narozu budynku; b) na scianie zewnetrznej budynku
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jak i jakosci gruntu budowlanego oraz wiel-
kosci oddziatywan eksploatacji gorniczej.
Dylatacja znacznie zwieksza odpornos¢
budynkéw, lecz nie zawsze jest mozliwa
do wykonania ze wzgledéw technicznych,
jak i ekonomicznych, a powstate w wyni-
ku wykonania dylatacji segmenty musza
by¢ zabezpieczone jak niezalezne budyn-
ki uwzgledniajac odpowiednie utrzyma-
nie i zabezpieczenie szczeliny dylatacyj-
nej[14,16, 17, 23, 24].

Powyzsze sposoby zabezpieczenia profi-
laktycznego istniejacych budynkéw do-
tycza sytuacji najczesciej spotykanych
w praktyce inzynierskiej. Uwzgledniajac
bogata réznorodnos¢ oraz ztozonos¢ kon-

strukgji, a takze stan techniczny obiek-
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Rys. 4. Przyktadowe szczegdty kotwienia konstrukcji naziemnej budynku zewnetrznq
kotwg stalowq w bruzdach: a) w narozu budynku, b) na scianie zewnetrznej budynku

(opracowanie wtasne)

Opaski zelbetowe zwykle wykonuje sie w poziomie posa-
dowienia na zewnetrznych murach fundamentowych tak,
aby tworzyta obwéd zamkniety, czesto stosuje sie potacze-
nia z istniejacymi fundamentami za pomoca specjalnych
hakéw. Opaski zelbetowe prowadzone na zewnatrz budyn-
ku wykonuje sie ze spadkiem poprzecznym. W celu zwiek-
szenia sztywnosci opaski nalezy wykonac réwniez wzdtuz
$cian nosnych wewnetrznych i powigzac je z obwodowy-
mi [16, 23, 24] (rys. 5).

Zasady i wytyczne wykonania opasek zelbetowych moz-
na znalez¢ w literaturze technicznej [16,

17, 23, 24, 41]. Dobrg praktyka jest wy- . T
konanie wzmocnienia budynku zaréwno g_
jako opaski zelbetowej wokot istniejacych (— =l

-

fundamentoéw, jak i stalowych sciagow
w poziomie stropéw. Zabieg ten umoz-
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liwia skuteczniejsze wzmocnienie cate- L C—:
go budynku. —
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W przypadku budynkéw o znacznej dtu- a S=
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gosci ich ochrona moze polega¢ na po-
dzieleniu budynku na oddzielne segmenty
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zuwzglednieniem odpowiedniej przerwy =~ --i-----l
dylatacyjnej. Wykonanie takiego zabezpie-
czenia jest uzaleznione od sposobu zaze-

bienia fundamentéw budynku w gruncie,

téow budowlanych poddawanych oddzia-
tywaniom gdérniczym, nalezy stwierdzi¢,
iz projektowanie zabezpieczern wymaga
za kazdym razem podejscia indywidual-
nego oraz bardzo duzego doswiadcze-
nia projektanta. Szczeg6towe informa-
cje o zasadach i warunkach stosowania
poszczegdlnych sposobdéw na przepro-
wadzenie zabiegéw dostosowujacych
budowle do przeniesienia wptywdw gor-
niczych lub jej wzmocnienia mozna znalez¢ w literaturze
przedmiotu [14, 16, 17, 23, 24, 41].
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5. Naprawy budynkéw uszkodzonych z tytutu
szkéd gdrniczych

5.1. Roboty naprawcze

Budynki, ktére nie zostaty zabezpieczone lub zabezpieczenia
nie byty odpowiednio wykonane, moga zosta¢ uszkodzone
na skutek deformacji powierzchni terenu spowodowanych
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Rys. 5. Przyktadowe szczegdty wzmocnienia fundamentu budynku typowq opaskq zel-
betowq (opracowanie wtasne)
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podziemna eksploatacja i bedg wymagaty rob6t remontowo-
budowlanych. W zaleznosci od zakresu przewidzianych prac
naprawczych moga to by¢ roboty uznane zgodnie z defini-
cjami ustawy [29] za remont badz przebudowe [1, 11].

Uszkodzenia obiektéw powoduja trwate lub przejsciowe ob-
nizenie komfortu ich uzytkowania. W budynkach odpowied-
nio zabezpieczonych na szkody gérnicze wystepuje na ogét
mniejszy zakres skutkéw eksploatacji. Uszkodzeniom na sku-
tek prowadzenia eksploatacji gérniczej moga ulegac ele-
menty konstrukcyjne, jak i elementy wykonczenia i wypo-
sazenia budynku [1, 5-7, 14, 23, 24]. Zaliczy¢ do nich mozna
przede wszystkim zarysowania, spekania i odspojenia tynkéw
sciennych i sufitowych, pekniecia scianek dziatowych, spe-
kania i wypietrzenia posadzek, spekania i odspojenia okta-
dzin ceramicznych, deformacje stolarki okiennej i drzwio-
wej. Zazwyczaj zarysowania fundamentéw i Scian piwnic
prowadza do uszkodzenia warstw izolacyjnych, co w efekcie
powoduje wilgotnos¢ scian. Obserwuije sie takze uszkodze-
nia pokry¢ dachowych i odwrotne spadki rynien powoduja-
ce niewtasciwe odwodnienia potaci dachowej. Wsréd szkod
pojawiajqg sie takze spekania trzonéw kominowych i defekty
instalacji. Szkody wystepowaé moga réwniez w elementach
wykonczenia, sg one zwykle ucigzliwe dla uzytkownikéw,
ale zazwyczaj nie stanowig zagrozenia dla bezpieczenstwa
budynkow. Wirdd najczestszych przypadkow uciazliwosci
uzytkowych jakie, spowodowane sa wychyleniem budynku
z pionu, wystepuja w budynkach to utrata stabilnosci me-
bli, samoczynne otwieraniem sie drzwi i okien, zaburzenia
w pracy centralnego ogrzewania, dzwigéw osobowych [7,
11, 14, 16, 25]. Wirdd prac najczesciej bedacych przedmio-
tem wykonania robot z tytutu szkéd gérniczych wyrzadzo-
nych ruchem zaktadéw gorniczych w budynkach mieszkal-
nych wyrézni¢ mozna roboty typowo remontowe wewnatrz
budynku, roboty remontowe na zewnatrz budynku oraz w jego
otoczeniu, a takze roboty towarzyszace i porzadkowe. W ra-
mach tego podziatu zestawiono przykfadowe roboty majace
na celu naprawe wystepujacych szkéd w budynkach (tab. 1).

5.2. Rektyfikacje budynkéw

Charakterystycznym rodzajem robét polegajacym na zni-
welowaniu ucigzliwosci uzytkowania ze wzgledu na wy-
chylenia budynku sa rektyfikacje budynkéw. Zagrozenie dla
konstrukcji obiektu, wywotane jego wychyleniem od pio-
nu, zwykle jest niewielkie, dochodzace do maksymalnie kil-
ku procent; mimo to uzytkowanie takich budowli jest bar-
dzo ucigzliwe. Metody rektyfikacji mozna zaliczy¢ do dwéch
grup, gdzie w pierwszej stosuje sie podnosniki, ktére pod-
noszg czesci obiektu znajdujace sie zbyt nisko, za$ w dru-
giej poprzez wykorzystanie sit grawitacji i poprzez lokalne
zmniejszenie nosnosci podtoza obnizane sg czesci obiek-
tu znajdujace sie zbyt wysoko. Niezaleznie od metody rek-
tyfikacji w przypadku pochylonego obiektu konieczne jest
okreslenie nachylen w poszczegélnych kierunkach. Rektyfi-
kacja budynkoéw zostata opisana szczegétowo w literaturze
[14,16,17, 20, 23, 24, 27] oraz na wielu praktycznych przy-
ktadach w publikacjach [2, 3, 20, 211.

6. Zasady BHP w realizacji rob6t majacych
na celu minimalizacje szkoéd goérniczych

Zakres rob6t zabezpieczajgcych polegajacych na wzmoc-
nieniach profilaktycznych budynkoéw jest bardzo obszerny
i zréznicowany, zalezy od rodzaju budynku oraz jego sta-
nu technicznego, a w szczegélnosci wptywéw, jakie dzia-
talnos¢ gérnicza powoduje w ich otoczeniu.

Zazwyczaj naprawe szkdd spowodowanych ruchem zakfa-
du goérniczego mozna zaliczy¢ do remontu lub przebudo-
wy [40]. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy wykonywaniu tych robét okreslaja w szcze-
golnosci przepisy rozporzadzenia [35]. Rozdziat 5 [35] okre-
$la szczegblne wymagania dla miejsc pracy usytuowanych
w budynkach oraz obiektach budowlanych poddanych re-
montowi lub przebudowie. Obowiazek ich przestrzegania
nie wyklucza natomiast koniecznosci stosowania ogélnych
zasad zawartych w rozporzadzeniu [4, 15].

Tabela 1. Zestawienie typowych robét wykonywanych podczas naprawy szkéd gdrniczych w budynkach (opracowanie wtasne)

Charakter robot

Przyktadowe roboty majace na celu naprawe szkéd w budynkach

Roboty wewnatrz
budynku

przemurowanie spekanych scian wewnetrznych, wykucie bruzd w miejscach peknie¢iich zabetonowanie;
naprawa sklepien odcinkowych z cegty, uzupetnianie tynkéw po przemurowaniach;
rozebranie nadprozy i ich odtworzenie; wymiana spekanych tynkéw $cian i sufitéw, przetarcie tynkéw;
rozebranie i ponowne utozenie uszkodzonych okfadzin z ptyt gipsowo-kartonowych scian i sufitéw;
naprawa podokiennikéw i gzymséw; naprawa posadzki, poziomowanie podtég;
wymiana spekanych/uszkodzonych ptytek $ciennych; regulacja i osadzenie rozregulowanej stolarki drzwio-
wej; wykonanie robét malarskich; wykonanie tapetowania itd.

Roboty na zewnatrz
budynku i w jego

naprawa nadprozy okiennych na elewacji; przemurowanie pekniec¢ scian zewnetrznych;
odbicie i uzupetnienie tynkéw zewnetrznych; miejscowe ujednolicenie tynkéw elewacji;
rozebranie nawierzchni z kostki betonowej;

otoczeniu - - .
wykonanie rusztowania zewnetrznego itd.
Roboty towarzyszace | zabezpieczenie podtdg i posadzek; stolarki okiennej i drzwiowej na potrzeby wykonania prac remontowych;
i porzadkowe przygotowanie scian i sufitdw do malowania; wywiezienie i utylizacja gruzu.
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Podczas realizacji robot konieczne jest przestrzeganie prze-
pisow dotyczacych prawa pracy, bezpieczenstwa pracy itp.
Realizowane prace naprawcze musza by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiedzy technicz-
nej przy zastosowaniu obowiazujgcych przepiséw, norm
i warunkéw technicznych [29, 31-33, 35-37, 39-43].
Ustawa [29] naktada na uczestnikéw procesu budowlane-
go obowiazek takiego przygotowania i prowadzenia ro-
b6t budowlanych, aby zapewnione byto bezpieczenstwo
i ochrona zdrowia w procesie pracy, m.in. obowigzkiem
kierownika budowy jest sporzadzenie lub zapewnienie
sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (planu bioz). Plan ten powi-
nien uwzglednia¢ specyfike obiektu budowlanego i wa-
runki prowadzenia robét budowlanych, okolicznosci jego
sporzadzenia okresla art. 21a [29].

W analizowanych robotach majacych na celu naprawe
szkdd spowodowanych ruchem zaktadu gérniczego za-
kres srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiega-
jacych niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania
robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie dotyczy miedzy innymi ro-
b6t na wysokosci, oswietlenia stanowiska pracy, robét
murarskich i tynkarskich oraz rob6t malarskich zaréwno
na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkéw, robét ziemnych,
robot zbrojarskich i betoniarskich, rob6t montazowych
czy robét spawalniczych a takze przygotowania maszyn
i innych urzadzen technicznych. Zalecenia dotyczace wa-
runkéw wykonywania poszczegdlnych czynnosci okresla-
ja przepisy [29, 35-37].

W przypadku budynkéw, w ktérych roboty polegaja
na wzmocnieniu konstrukcji oraz ewentualnym podziale
obiektu na segmenty, zwykle nie stosuje sie materiatow,
wyrobdéw oraz substancji i preparatéw niebezpiecznych.
Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ wyma-
gane dopuszczenia i atesty stwierdzajace ich wykonanie
zgodnie z normami. Wszystkie maszyny i urzagdzenia tech-
niczne stosowane podczas prowadzenia robét powinny
by¢ tak skonstruowane i budowane, aby zapewniaty bez-
pieczne i higieniczne warunki pracy, i zabezpieczaty pra-
cownikéw m.in. przed urazami, porazeniem pradem elek-
trycznym, nadmiernym hatasem, szkodliwymi wstrzasami,
dziataniem wibracji, dziataniem promieniowania, niebez-
piecznym dziataniem innych czynnikéw srodowiska pra-
cy, a takze uwzgledniaty zasady ergonomii.

WSsrdd zagrozen, jakie moga zagrazac przy realizacji ro-
bét budowlanych zwigzanych z zabezpieczaniem budyn-
kéw na wptywy dziatalnosci gérniczej, wystepuja ryzy-
ka powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
a w szczegdlnosci w przypadku pracy na wysokosci lub pra-
cy w wykopach. W przypadku robét budowlanych wykony-
wanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie nalezy strefy takie odgrodzi¢ barierka-
mi ochronnymi oraz oznakowac¢ odpowiednimi tablicami

informacyjnymi. Prace ziemne polegajace wykonaniu wyko-
pu powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okre-
$lajacego potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mo-
gacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.
Robotami stwarzajacymi ryzyko dla zdrowia moga by¢ réw-
niez roboty przy uzyciu elektronarzedzi, a takze roboty mon-
tazowe i demontazowe rusztowan. W zaleznosci od zakresu
realizowanych wzmocnien budynku moze wystapic ryzyko
przysypania gruzem z rozbieranych konstrukgji. Przyktado-
wo w czasie prowadzenia robét polegajacych na rozbidrce
nalezy zwréci¢ uwage, aby usuwanie jednego elementu nie
wywofato nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie
innego. Przed przystapieniem do realizacji robét budow-
lanych zadaniami wykonawcy jest odpowiednie przygoto-
wanie budynku i terenu, na ktérym wykonywane beda ro-
boty czy wygrodzenie miejsc sktadowania odpadéw czy
umieszczenie tablicy informacyjnej. Zwykle w trakcie re-
alizacji robét zabezpieczajacych istniejace budynki, dosta-
wa pradu elektrycznego czy wody niezbednych do ich re-
alizacji czy oswietlenia odbywa sie z istniejacych przytaczy
elektroenergetycznych i wodnych. Nalezy réwniez zwrdcic
uwage na pozostate instalacje, tj. wentylacyjna, gazowa, ka-
nalizacyjna czy cieplna w czynnie uzytkowanym budynku,
aby byly odpowiednio zabezpieczone i nie stwarzaty zagro-
zenia w trakcie prac wzmacniajacych budynek.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie nie-
bezpiecznych, mogacych spowodowac zagrozenie, nale-
zy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w zakresie
BHP, w szczegdélnosci przy wykonywaniu prac na wyso-
kosci, rozbiérek oraz z poblizu urzadzen elektrycznych.
Pracownicy powinni by¢ poinformowani o koniecznosci
stosowania srodkéw ochrony indywidualnej w postaci
okularéw ochronnych, rekawic ochronnych oraz odziezy
i obuwia ochronnego.

Przy wykonywaniu wymienionych prac nalezy réwniez
zwrdci¢ uwage, czy istniejace zabudowania oraz elemen-
ty zagospodarowania dziatki nie stwarzaja zagrozenia
dla bezpieczenstwa i zdrowia zaréwno ludzi przebywa-
jacych w istniejacych budynkach poddanych wzmocnie-
niom, jak i pracujacych przy realizacji rob6t wzmacniaja-
cych budynki.

7. Podsumowanie

Eksploatacja gérnicza wptywa negatywnie na zagospodaro-
wanie powierzchni i infrastrukture techniczna. Obiekty bu-
dowlane, ktére znajda sie w zasiegu wptywow eksploatacji,
obnizaja i przemieszczajg sie nierébwnomiernie wraz z grun-
tem. Wskutek deformacji terenu obiekty mato odksztatcal-
ne doznajg dziatania dodatkowych obcigzen, a obiekty od-
ksztatcalne - ztozonych odksztatcen. Wszystkie obiekty moga
doznawac krotkotrwatych obcigzen spowodowanych drga-
niami podtoza i by¢ narazone na niekorzystne zmiany pozio-
mu zwierciadta wod gruntowych. Aby obiekty budowlane
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na terenach goérniczych mogty by¢ bezpiecznie i w miare
normalnie uzytkowane, musza by¢ odpowiednio przysto-
sowane do przewidywanych wpltywoéw.

Dziatania zaktadéw gérniczych skupiaja sie na utrzymaniu
dotychczasowego przeznaczenia terenu, a w odniesieniu
do obiektéw budowlanych - zapewnieniu bezpieczenstwa
powszechnego. Dopuszcza sie wystepowanie niewielkich
uszkodzen budynkoéw, w tym takze ich elementéw konstruk-
cyjnych, ale takich, ktére nie spowodujg pogorszenia ich wa-
loréw uzytkowych i beda mozliwe do usuniecia w ramach
remontow biezacych. Do tego celu niezbedna jest prawi-
dtowa diagnostyka stanu technicznego budynkéw umoz-
liwiajaca ocene wplywoéw prowadzenia dziatalnosci gorni-
czej zwigzanej z podziemng eksploatacja.

Obecnie, pomimo stopniowego wygaszania eksploata-
¢ji ztéz wegla, negatywne efekty wydobycia kopalin beda
ujawnialy sie przez kolejne lata. Zaprezentowane metody
zabezpieczen budynkéw beda miaty zastosowanie w prak-
tyce. Wymusza to koniecznos$¢ zgtebiania tematyki doty-
czacej prowadzenia prac majacych na celu zabezpieczenia
budynkéw na terenach gdrniczych, tak aby we wiasciwy
sposéb przeciwdziata¢ skutkom, jakie moze powodowac
eksploatacja gérnicza.
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