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Streszczenie: Zmiany zachodzace na rynku globalnym rodza potrzebg jak najefe-
ktywniejszego wykorzystania tej galezi transportu poprzez tworzenie nowoczesnych
systemow transportowych, modernizacj¢ $rodkdéw transportu oraz usprawnianie dziatania
infrastruktury drogowej. Ogromng szansg utrzymania si¢ przewoznikdéw na rynku
europejskim sg nowoczesne systemy telematyczne 1 informatyczne. Wykorzystanie
inteligentnych systemow transportowych, w kazdym aspekcie niesie za soba pozytywne
skutki. Od poprawy przepustowosci drog miejskich poprzez poprawe bezpieczenstwa na
drogach (np. zapobieganie kolizji) poprzez redukcje emisji dwutlenku wegla do §rodowiska
naturalnego, az do zwigkszenia wykrywania przestepstw drogowych. Celem podjecia tematu
jest ocena 1 analiza systemow dzialajacych w Polsce oraz przedstawienie problemow
zwigzanych z ich wdrazaniem.

Stowa kluczowe: technologie informacyjne, ITS, transport.

APPLICATION OF INTELLIGENT TRANSPORTATION SYSTEM IN
SITUATIONS OF LIMITED TO ACCESS TO CITY

Abstract: Changes in the global market create the need for the most efficient use of this
transport sector by creating modern transport systems, modernizing means of transport and
improving road infrastructure. The modern telematics and IT systems are a great opportunity
for carriers to survive on the European market. The use of intelligent transport systems, in
every aspect entails positive effects. From improving the capacity of urban roads, by
improving road safety (e.g. preventing collision traffic), by reducing carbon dioxide emissions
to the environment, till on increasing the detection of road traffic offenses The aim of this
topic is to assess and analyse the systems operating in Poland and to present issues related to
their implementation.

Keywords: information technology, ITS, transport.
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1. Inteligentne Systemy Transportowe — mozliwosci i efekty ich
zastosowania

Ruch na drogach w duzych miastach intensywnie ro$nie, dlatego na terenach silnie
zurbanizowanych o duzej gestosci infrastruktury komunikacyjnej rozwigzywanie problemow
transportowych przez dalsze w nig inwestowanie jest dzialaniem, ktére nie przynosi
oczekiwanych wynikow. W tej sytuacji pojawily si¢ nowe pomysty majace na celu
rozwigzanie zaistniatego problemu — inteligentne systemy transportowe (ITS) — ktére — cho¢
same w sobie sg tylko no$nikami informacji — maja na celu §wiadczenie innowacyjnych ushug
zwigzanych z réznymi rodzajami transportu i zarzadzaniem ruchem. Pozwalaja réwniez na
lepsze informowanie roznych uzytkownikéw oraz zapewniaja bezpieczniejsze, bardziej
skoordynowane 1 ,,inteligentniejsze” korzystanie z sieci transportowych. ITS lacza w sobie
telekomunikacje oraz technologie informatyczne' z inzynierig transportu w celu planowania,
projektowania, obstugi, utrzymywania i zarzadzania systemami transportu. Zastosowanie
technologii informatycznych oraz komunikacyjnych w sektorze transportu drogowego 1 jego
interfejsow z innymi rodzajami transportu przyczyni si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci
systemu transportowego oraz ochrony zasobow $rodowiska naturalnego?. Nazwe Inteligentne
Systemy Transportowe zatwierdzono na pierwszym, Swiatowym kongresie w Paryzu w 1994.
ITS to systemy stanowigce obszerny zbidr ré6znorodnych technologii (telekomunikacyjnych,
informatycznych, automatycznych i pomiarowych), ktore $wiadcza innowacyjne ustugi
zwigzane z rdéznymi rodzajami transportu 1 zarzadzania ruchem w celu ochrony
bezpieczenstwa oraz mobilnosci pasazeréw i towardéw, a takze poprawy standardu ustug
transportowych 1 zwiekszenia efektywnos$ci calego systemu transportowego miasta (w tym
redukcji kosztow operacyjnych i1 poprawy konkurencyjnosci miasta), a przy tym ograniczania

degradacji $rodowiska naturalnego’.

! Kadlubek M.: On Analysis of RFID Technology Application in Warchouses, Applied Mechanics and
Materials, Vol.795, 2015, s.115-122.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie ram wdrazania
inteligentnych systemoéw transportowych w obszarze transportu drogowego oraz interfejséw z innymi rodzajami
transportu.

3 Nowicka K.: Inteligentne systemy transportowe a zarzadzanie miastem w: Innowacje w zarzadzaniu miastami
w Polsce, red. M. Bryx, Oficyna Wyd. SGH, Warszawa 2014, s. 93.
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Schemat postepu i rozwoju prowadzacy do powstania ITS przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 1. Skladowe Inteligentnych Systeméw Transportowych. Telematyka Transportu,
http://www.it.pw.edu.pl/twt/loader.php?page=telematyka, 24 marzec 2008.

Korzyéci wynikajace z zastosowania ITS s nastepujace®:
— zwiegkszenie przepustowosci sieci ulic o 20-25%,
— poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadkow o 40-80%),
— zmniejszenie czasu podrozy i zuzycia energii (0 45-70%),
— poprawg¢ komfortu podrézowania 1 warunkéw ruchu kierowcoéw podrozujacych
transportem zbiorowym oraz pieszych,
— redukcja kosztow zarzadzania taborem drogowym,
— redukcja kosztow zwigzanych z utrzymaniem i renowacja nawierzchni,
— poprawa jakos$ci srodowiska naturalnego (redukcja emisji spalin o 30-50%),
— zwiegkszenie korzysci ekonomicznych w regionie.
Zastosowanie ITS umozliwia efektywniejsze, bardziej ekonomiczne i bezpieczniejsze

wykorzystanie juz istniejacej infrastruktury.

4 Litwin M., Oskarbski J., Jamroz K.: Inteligentne Systemy Transportu — Zaawansowane Systemy Zarzadzania
Ruchem, w: I Polski Kongres Drogowy "Lepsze drogi -lepsze zycie": referaty. 1st Polish Road Congress "Better
roads - better life": proceedings, Polski Kongres Drogowy, Warszawa 2006, s. 167-174.
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Zarzadzanie ruchem drogowym z wykorzystaniem ITS dzieli si¢ na dwa podsystemy:

1. zarzadzanie ruchem ulicznym- w tym przypadku stosuje si¢ systemy automatycznego
nadzoru nad ruchem i systemy automatycznego pobierania optat,

2. zarzadzanie ruchem na trasach szybkiego ruchu (DSR), ktéry wykorzystuje systemy
sterowania ruchem na weztach, systemy zarzadzania ruchem na odcinkach
miedzyweztowych DSR 1 zarzadzania ruchem w korytarzu DRS.

Zadania wykonywane przez system:

1. sterowanie ruchem ulicznym:

- GPS,
— RDS (kanat radiowy Radio Data System automatycznie przerywajacy program radiowy
1 przekazujacy wiadomosci o ruchu drogowym),
— sygnalizacja $wietlna,
2. zarzadzanie ruchem na trasach szybkiego ruchu w miastach:
— wykorzystanie miernikdw ruchu celem zwigkszenia przepustowos$ci drog,

3. systemy zarzadzania zdarzeniami:

— identyfikacja wypadkow np. lokalizacja, przewidywany czas usuni¢cia utrudnien,

4. nadz6r wideo:

— kamery np. na skrzyzowaniach,
5. planowane wydarzenia i prace drogowe:
— informacja o remontach oraz drogach zamknietych,
6. zarzadzanie informacjg dla podréznych:
— wyswietlanie komunikatow na tablicach o zmiennej tresci,
7. zarzadzanie miejscami parkingowymi i kontrola dostepu:
— informacja o wolnych miejscach parkingowych oraz optatach za parkowanie,

8. automatyczna rejestracja wykroczen drogowych- przekroczenie predkosci, wjazd na

skrzyzowanie, gdy jest czerwone $wiatto:

— kamery na skrzyzowaniach,
— fotoradary’.

Inteligentne rozwigzania transportowe sa niewatpliwie szansg w zroOwnowazonym
rozwoju regionéw i miast. Maja na celu optymalizacj¢ ustug miejskich przez modernizacje
istniejgcej infrastruktury transportowej, przy jednoczesnym osiggnieciu celow inteligentnej
polityki dotyczacej zwigkszenia mobilnosci po optymalnej cenie, poprawy bezpieczenstwa
ruchu, niskiej emisji, zmniejszenia zuzycia paliwa 1 konkurencyjnosci gospodarczej
w zakresie transportu miejskiego sieci. Celem jest umozliwienie wydajnego, wygodnego

i niskoemisyjnego ruchu na poziomie wewnatrz- i miedzymiastowym®.

5> Mikulski J.: Systemy informacyjne dla pasazerow i kierowcow, Logistyka, nr 3, 2014, s. 4376-4377.
%Global Smart Cities Market 2015-2019, TechNavio-Infiniti Research Ltd, S. 25,
www.technavio.com/report/global-smart-cities-market-2015-2019
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Innowacyjne rozwigzania transportowe spelniajg stale rosngce potrzeby obywateli
w zakresie nowych ustug mobilnych. Wdrozone wielofunkcyjne ITS moga byc¢
wykorzystywane do réznorodnych celow majacych zastosowanie we wszystkich $rodkach
transportu i ustugach mobilnych, zaréwno dla pasazeréw, jak tez towaréw. To wyjasnia,
dlaczego inteligentne rozwigzania transportowe stanowig fundament pakietu mobilno$ci w
miescie’. ITS powinny byé zatem osadzone w strategii krajowej, regionalnej oraz lokalnej,
dzigki czemu tatwiej bedzie egzekwowac przepisy dotyczace redukeji emisji dwutlenku wegla
w miastach, czy wspiera¢ inicjatywy na rzecz lepszego informowania i edukacji®.

Dynamiczny rozwdj miast stanowi wyzwanie dla transportu miejskiego, a wykorzystanie
inteligentnych systemow transportowych, w kazdym aspekcie niesie za soba pozytywne
skutki. Od zwiekszenia przepustowosci drog miejskich, poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego (poprzez np. uniemozliwienie ruchu kolizyjnego), poprzez zmniejszenie emisji

dwutlenku wegla do srodowiska.

2. Najwazniejszy element - bezpieczenstwo

Jednym z najbardziej pozadanych aspektow w transporcie, jaki niesie ze soba
zastosowanie systemow telematycznych jest bezpieczenstwo, a doktadniej jego poprawa.
Bezpieczenstwo zwigzane z zagrozeniem atakami terrorystycznymi- umozliwia zapewnienie
wigkszego bezpieczenstwa ludziom, pojazdom oraz tadunkom, narazonym na potencjalne
zagrozenie atakiem terrorystycznym. Tylko w ciagu ostatnich kilku miesiecy w Europie,
terrorys$ci dopuscili si¢ zorganizowania kilku powaznych w skutkach atakow. Analiza strat
wynikajaca z niewlasciwego zabezpieczenia tadunkow 1 srodkow transportu uwidacznia, ze ta
strefa jest zrodlem ogromnych strat, jakie ponosi przewoznik w wyniku, dokonanej w trakcie
transportu, kradziezy. Zle zabezpieczone, nieodpowiednio chronione i sprawdzane tadunki
stajg si¢ potencjalnym narzedziem, mozliwym do wykorzystania w celu przeprowadzenia
tragicznego w skutkach ataku na zycie 1 mienie ludzkie (przyktadem mogg by¢ ataki w USA,
Londynie 1 Madrycie, gdzie do ataku doszto poprzez wykorzystanie srodkow transportu).

Rosngca $wiadomo$¢ spoteczenstwa i wszechobecne poczucie zagrozenia rodzi coraz
wicksze zainteresowanie zwickszaniem bezpieczenstwa w transporcie. Wystarczy
zastosowanie powszechnych i ogolnodostepnych systemdéw monitoringu jak np. GPS, ktore
moga spowodowac znaczng poprawe bezpieczenstwa. Interesujagcym przyktadem moze by¢

polaczenie nadajnika GPS z czujnikiem otwarcia drzwi w kabinie. Za kazdym razem gdy

" Mobilising Intelligent Transport Systems for EU cities, European Commission, Brussels 2013,
http://ec.europa.eu/transport/themes/urban/doc/ump/swd%282013%29527-communication.pdf (16.05.2017)

8 Grant-Muller S., Usher M.: Intelligent Transport Systems: The propensity for environmental and economic
benefits, ,,Technological Forecasting & Social Change” 2014, Vol. 82, p. 152—-153.
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dojdzie do przekroczenia wczesniej ustalonych uprawnien (np. konkretnej godziny), system

automatycznie przesyla wezwanie alarmowe do centrum monitoringu.

Kolejnym jest bezpieczenstwo srodowiska naturalnego. To przede wszystkim dziatania

w zakresie’:

— ochrony przed zanieczyszczeniem srodowiska- transport, w szczegdlnosci samochodowy
to jedno z najwigkszych zrodel zanieczyszczania $rodowiska naturalnego na S$wiecie.
W duzych miastach, jego udzial, mozna szacowa¢ na okoto 85% (w Polsce w 2014 roku
transport samochodowy wyniost ponad 84% wszystkich przewozéw). Przeprowadzane co
roku badania dotyczace zanieczyszczen wykazuja, ze najwigksze stezenie negatywnych
substancji chemicznych jest w okolicach wielopoziomowych parkingéw oraz stacji
benzynowych. Wyznaczone shuzby dokonuja ciaglego monitoringu jakosci powietrza,
jednoczesnie budujac strategi¢ dotyczaca narzucania pewnych ograniczen w zakresie
podrézowania w konkretnych obszarach zagrozenia.

— dziatania obejmujace ochrong¢ przed przekroczeniem dopuszczalnego poziomu halasu
- z roku na rok, poszerzaja si¢ tereny, na ktérych dochodzi do przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu. Niezbgdne jest wykorzystanie materiatow chronigcych
ludno$¢ przed nadmiernym, szkodliwym hatasem. Najodpowiedniejszym i najskuteczniej-
szym dzialaniem jest budowa ekranéw dzwigkochlonnych 1 akustycznych oraz
montowanie urzadzen, ktdre maja za zadanie chroni¢ przed drganiami jakie wywotuje ruch
pojazdéw, zlokalizowany na terenach miejskich.

— dziatania w zakresie ochrony nieodnawialny zasoboéw paliwowo-energetycznych- transport
samochodowy jest jednym z gtéwnych odbiorcow nieodnawialnych zasoboéw paliwowo-
energetycznych. W ostatnich latach, stal si¢ bardzo popularny downsizing, czyli dazenie do
zmniejszania pojemnosci skokowych silnikow, bez jednoczesnej szkody dla ich dynamiki.
Prowadzi to do, zmniejszenia zuzycia paliwa 1 jednocze$snie do zmniejszenia emisji
dwutlenku wegla do $rodowiska.

Stosowanie inteligentnych systemoéw transportowych niesie za soba rowniez korzysci

W postaci szansy na widoczng poprawe bezpieczenstwa na drogach. Pozytywnym

czynnikiem, wplywajacym na bezpieczenstwo przejazdow jest stosowanie systemow

pomiarowych. Systemy te maja za zadanie dostarcza¢ informacje odnos$nie aktualnej sytuacji
na drogach. Najbardziej powszechnymi urzadzeniami infrastruktury transportowej sg zmienne
tablice informacyjne, zawierajagce powiadomienia o stanie nawierzchni, warunkach
atmosferycznych, temperaturze oraz wystgpujacych zagrozeniach. Obecnie bardzo popularne
stalo si¢ réwniez montowanie znakdéw drogowych zmiennej treSci - w zalezno$ci od
wystepujacych okolicznosci.

Kolejne rozwigzanie, najmniej stosowane w Polsce, to systemy sterowania ruchem.

Najczgsciej wprowadzane w duzych aglomeracjach miejskich, majace za zadanie zapewnic¢

% Krél H.: Telematyka transportu drogowego elementem bezpieczenstwa, Logistyka nr 3, 2011, s. 3878.
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sprawny ruch na odcinkach o duzej przepustowosci. Skladaja si¢ z sieci kamer,
rozprowadzonych na danym terenie wraz z tzw. petlami indukcyjnymi, zatopionymi
w asfalcie (stuzacymi do liczenia przejezdzajacych pojazdow i mierzenia natezenia ruchu na
danym odcinku). Wszystkie zebrane dane przesytane sa do operatora, ktoéry na ich podstawie
tworzy odpowiednie oprogramowanie. Oprogramowanie to przesytane jest do urzadzenia,
ktore miedzy innymi, kieruje sygnalizacjg swietlng na skrzyzowaniach miast w taki sposob
aby, nie naraza¢ uczestnikoéw ruchu drogowego na utrudnienia. Oprécz tego system
dodatkowo petni rol¢ doradcy dla kierowcy, informujac go o obowiazujacych ograniczeniach
predkosci, aktualnych warunkach atmosferycznych oraz pokazujac najlepsza droga objazdu.

Ostatni system wspomagajacy kierowce 1 poprawiajacy bezpieczenstwo na drogach to
system alarmowy. Powstat w celu jak najszybszego umozliwienia kierowcy poinformowania
odpowiednich stuzb o wypadku drogowym lub wezwania niezbednej pomocy.!°

Analiza powyzszych rozwigzan wskazuje, ze zastosowanie ITS znaczenie zwigksza
bezpieczenstwo ruchu drogowego, przyczynia si¢ do zmniejszenia szkodliwego wpltywu
transportu na S$rodowisko, zwieksza jego wydajnos¢ oraz poprawia pltynnos$¢ ruchu
drogowego. Rozwdj technologii umozliwil tworzenie rozbudowanych urzadzen
elektronicznych i montowanie ich w punktach infrastruktury drogowej oraz w pojazdach
mechanicznych. Polepszylo to warunki jazdy (migdzy innymi kierowcoOw zawodowych) oraz
poprawito jako$¢ zycia. Stosowanie rozwigzan telematycznych charakteryzuje si¢ obnizka
kosztow ogdlnych transportu, poprawag bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz ochrong

srodowiska naturalnego.

3. Wdrazanie ITS w Polsce

Inteligentne systemy zarzadzania ruchem stosowane w miastach s3 rozwigzaniami
o zlozonej, modutowej architekturze umozliwiajacej etapowe wdrazanie 1 koncentracj¢ na
tych elementach, ktére s3 w danym momencie najistotniejsze (np. nadawanie priorytetu
transportowi publicznemu poprzez selektywng detekcje pojazdow za pomoca sterownikow
sygnalizacji $wietlnej 1 udzielanie im pierwszenstwa przejazdu przez stworzenie specjalnej
fazy ruchu na wybranym pasie, wydtuzenie fazy zielonego $wiatta dla dojezdzajacego
pojazdu, zamiana sekwencji faz ze skroceniem aktualnie wyswietlanej fazy 1 wezes$niejszym
wlaczeniem innej fazy, sterowanie na podstawie biezacej analizy zyskow 1 strat dla

wszystkich uczestnikéw ruchu itp.).

10 Kr6l H.: Telematyka transportu drogowego elementem bezpieczenstwa, Logistyka nr 3, 2011, s. 3879.
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ITS, udrazniajac przeptywy w obszarach zatloczonych o réznej czestotliwosci i stopniu
natgzenia, uelastycznia funkcjonowanie miasta, wptywajac na czas realizacji poszczegolnych
jego funkcji 1 majac bezposrednie znaczenie dla jakosci roznych sfer Zycia na jego terenie.

Wg Strategii Rozwoju Transportu ITS nie byly w 2010 r. powszechnie wykorzystywane
w Polsce. Glowne wykorzystywane funkcje to m.in. dostep do nawigacji satelitarnej na bazie
GPS, systemy ,,zielonej fali” w sygnalizacji $wietlnej ruchu miejskiego, karty miejskie i bilety
elektroniczne itp. Przykladami miejsc ich zastosowania s3: warszawski System Nadzoru
Ruchu Tramwajow, system ptatnego parkowania w centrum Warszawy, inteligentny system
sterowania ruchem dla regionu podhalanskiego, znaki o zmiennej tresci na autostradzie A4,
trojmiejski system inteligentnego transportu aglomeracyjnego TRISTAR!'! i inne.
Jednoczes$nie eliminacja kongestii na polskich drogach wymaga zastosowania systemow ITS
przy zapewnieniu w przysztosci ich interoperacyjnosci, co bedzie mozliwe dzigki wspotpracy
w procesie wdrazania tych systeméw pomigdzy zarzadcami drog publicznych réznych
kategorii'2.

W zdecydowanej wigkszosci projekty faczace kilka rozwigzan w ramach wdrazanego ITS
w polskich miastach byly dofinansowane ze $rodkéw unijnych Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) Priorytetu VIII: Bezpieczefistwo transportu i krajowe
sieci transportowe, dziatanie 8.3. Rozwoj inteligentnych systemow transportowych.
W wyniku przeprowadzonego konkursu podpisano 13 umoéw o dofinansowanie na laczng
kwotg $rodkéw UE 507 min PLN przy planowanej alokacji 532 mln PLN. Maksymalne
dofinansowanie to 85% wartosci projektu, a jego minimalna wartos¢ wynosita 8 min PLN.

Wsrod miast, ktore ztozyly wnioski 1 otrzymaty dofinansowanie (od ok. 50% do ok. 85%)
na realizacj¢ projektu ITS, znalazly si¢: Bialystok, Bydgoszcz, Trojmiasto, Lublin, £6dz,
Kalisz, Koszalin, Krakow, Poznan, Rzeszow, Warszawa, Wroclaw, Szczecin, a takze
Komunikacyjny Zwigzek Komunalny Gérno-§laskiego Okregu Przemystowego. '

Niewatpliwym problemem we wdrazaniu projektéw ITS w Polsce jest brak wspolnej
polityki miast w tym zakresie, niedostosowane prawodawstwo, brak §rodkéw finansowych
w budzetach samorzadow, a takze szybkie starzenie si¢ technologii 1 rozwigzan uwazanych
w danym momencie za nowoczesne i nabywanych przez administracj¢ samorzadow3.
Wdrazanie projekty maja charakter wyspowy (niezalezny i niepowigzany ze soba) i nie sa
interoperacyjne w kontekscie technicznym (potaczen pomiedzy systemami komputerowymi
1 ushugami), semantycznym (gwarantujacym zrozumiato$¢ wymienianej informacji dla kazde;j
innej aplikacji, ktdra nie zostala pierwotnie opracowana do tego celu) oraz organizacyjnym
(zdefiniowania procesOw biznesowych 1 inicjowania wspotpracy jednostek administracji,

ktore chcg wymienia¢ informacje, a moga charakteryzowa¢ si¢ réznymi strukturami

"' Trojmiejski Tristar ma zrewolucjonizowaé poruszanie si¢ po aglomeracji, bedzie sterowaé sygnalizacjg
$wietlng i regulowac ruch pojazdéw komunikacji miejskie;j.

12 Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 (z perspektywa do 2030 roku), Ministerstwo Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Warszawa 2013, s. 19-20.

13" www.cupt.gov.pl/index.php?id=240&strona=2 (18.05.2017)
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wewnetrznymi 1 procedurami). Dodatkowo, zgodnie z odpowiedziami respondentow
analizowanego badania statutowego, najczestszg przyczyng ograniczajacg wdrozenia
zintegrowanego systemu do zarzadzania ruchem w polskich miastach byt ,brak $rodkéw

przeznaczonych na ten cel w budzecie”!.

3.1. Korzysci wynikajace z wprowadzenia inteligentnych systemow transportowych na
podstawie kilku drog wojewddzkich- wojewodztwo malopolskie

Analizy dokonano na podstawie zdarzen, ktore mialy miejsce na nastepujacych drogach

wojewodzkich:

- DW 957,

— DW 958,

— DW 960,

- DW 961,

— DW 969.

Tabela 1.

Liczba kolizji na drogach wojewddzkich

Przed wprowadzeniem IST Po wprowadzeniu IST

DW 957 205 110
DW 958 181 118
DW 960 25 23
DW 961 40 40
DW 969 245 111

Opracowanie wlasne na podst.: http://www.piit.org.pl/documents/10181/659077/. Dodatek ITS.pdf
(18.05.2017)

Na drogach wojewodzkich w okresie przed wprowadzeniem systemu zarejestrowano do
696 kolizje 1 152 wypadki. W okresie po wdrozeniu systemu na drogach wojewddzkich liczba

kolizji zmalata o 42%, a liczba wypadkow o 58%.

14 Nowicka K.: Innowacje w logistyce miejskiej — ITS jako ustuga, Prace Naukowe Uniwersytetu we Wroctawiu,
Wroctaw 2015, nr 383, s. 118.
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Rysunek 2. Liczba kolizji na drogach wojewoddzkich przed i po wprowadzeniu IST.
http://www.piit.org.pl/documents/10181/659077/Dodatek ITS.pdf (18.05.2017)

Z analizy powyzszego wykresu wynika, iz po wprowadzeniu ITS liczba kolizji na
wszystkich wymienionych drogach wojewddzkich zmniejszyta si¢, badz nie ulegta zmianie.
Najwickszy spadek liczby zdarzen drogowych tj. o 55% odnotowano na drodze nr 969,
najmniejszy natomiast na drodze nr 960 tj. o 8%. Wprowadzenie ITS nie wptyne¢to na liczbe

kolizji na drodze nr 961- w obu przypadkach liczba zdarzen drogowych wynosita 40.

4. Whnioski

Inteligentne systemy transportowe z powodzeniem wdrazane na $§wiecie wspierajg takze
rozw@j polskich miast zwigzany z poprawa lokalnej jako$ci zycia.

Budowa zaréwno infrastruktury transportu, jak i ITS jest zadaniem kosztownym oraz
trudnym do przeprowadzenia od strony spolecznej i politycznej. Z cala pewnoscig najwigcej
zagrozen ze zbudowaniem takiego systemu bedzie zwigzane z dopilnowaniem, aby
infrastruktura zostata zbudowana we wtasciwym ksztatcie 1 w mozliwie najkrotszym czasie.

Korzysci wynikajace z zastosowania ITS odnosi zardwno sektor publiczny jak i prywatny.
Z jednej strony ITS stosuje si¢ w celu zaspokojenia potrzeb uzytkownikéw systemu, z drugiej
strony w celu obnizenia kosztow ponoszonych przez panstwo oraz spoteczenstwo zwigzanych
z obstuga podréznych oraz negatywnym wptywem ruchu na $rodowisko naturalne .

Najwazniejsza cecha inteligentnych systemow transportowych jest wysoka efektywno$¢
wykorzystanych rozwiazan, ktora w krotkim czasie przyniesie zwrot kosztoéw zwigzanych
z wdrozeniem tego systemu. Chcac zwiekszy¢ bezpieczenstwo na drogach oraz zmniejszy¢

15 Kozlak A.: Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci transportu, Logistyka
ar 2, 2008 (artykut opublikowany na CD).
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koszty zarzadzania taborem drogowym i zredukowa¢ koszty renowacji nawierzchni nalezy

systematycznie zmierza¢ do rozwoju inteligentnych systeméw transportowych w Polsce.

Bibliografia

10.

11.

12.

13.

Grant-Muller, S., Usher, M. (2014). Intelligent Transport Systems: The propensity for
environmental and economic benefits. Technological Forecasting & Social Change, 82.
Kadtubek, M. (2015). On Analysis of RFID Technology Application in Warehouses.
Applied Mechanics and Materials, 795, 2015.

Kozlak, A. (2008). Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy
efektywnosci transportu. Logistyka, nr 2 (artykut opublikowany na CD).

Krol, H. (2011). Telematyka transportu drogowego elementem bezpieczenstwa.
Logistyka, nr 3.

Litwin, M., Oskarbski, J., Jamroz, K. (2006). Inteligentne Systemy Transportu —
Zaawansowane Systemy Zarzgdzania Ruchem. W 1 Polski Kongres Drogowy "Lepsze
drogi — lepsze zycie": referaty. 1st Polish Road Congress "Better roads - better life":
proceedings, Polski Kongres Drogowy, Warszawa.

Mikulski, J. (2014). Systemy informacyjne dla pasazeréw i kierowcoéw. Logistyka, nr 3.
Nowicka, K. (2015). Innowacje w logistyce miejskiej — ITS jako ustuga. Prace Naukowe
Uniwersytetu we Wroctawiu, nr 383.

Nowicka, K. (2014). Inteligentne systemy transportowe a zarzadzanie miastem.
W M. Bryx (red.), Innowacje w zarzgdzaniu miastami w Polsce. Warszawa: Oficyna
Wyd. SGH.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r.
w sprawie ram wdrazania inteligentnych systemow transportowych w obszarze transportu
drogowego oraz interfejsoOw z innymi rodzajami transportu.

Global Smart Cities Market 2015-2019, TechNavio-Infiniti Research Ltd, s. 25,
www.technavio.com/report/global-smart-cities-market-2015-2019

Mobilising Intelligent Transport Systems for EU cities, European Commission,
Brussel2013,http://ec.europa.eu/transport/themes/urban/doc/ump/swd%282013%29527-
communication.pdf

Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 (z perspektywa do 2030 roku), Ministerstwo
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Warszawa 2013.

www.cupt.gov.pl/index.php?id=240&strona=2


http://www.technavio.com/report/global-smart-cities-market-2015-2019






