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W kazdym zaktadzie przemystowym istniejg obiekty, ktdrych bezawaryjna eksploatacja
ma szczegodline znaczenie dla funkcjonowania catego przedsiebiorstwa. Nalezg do nich
galerie fransportfowe, zwtaszcza gdy stanowig jedyny srodek wewnetrznego tfransportu
materiatéw sypkich. Obiekty tfe powinny by¢ przedmiotem szczegdlnej froski miedzy
innymi w zakresie dokonywanych przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych.

W artykule przedstawiono przyktad galerii, ktérej unieruchomienie w wyniku stwierdzonych
nieprawidtowosci mogto stanowic zagrozenie ciggtosci funkcjonowania zaktadu.

Podjeta w pore interwencja budowlana pozwolita na unikniecie takiego zagrozenia.

Zasady konstruowania

galerii fransportowych

Transport materiatow sypkich wewnatrz za-
ktaddw przemystowych realizowany jest cze-
sto przy pomocy przenos$nikow tasmowych
biegnacych wewnatrz galerii transportowych,
ktore pefnig jednoczesnie role konstrukciji no-
$nej i obudowy przenosnikow. Podobnie jak
inne obiekty mostowe, galerie transportowe
skladajg sie z przeset, ktorych liczba wynosi
zwykle od jednego do kilku, cho¢ w niektérych
przypadkach moze by¢ znacznie wieksza.

W praktyce najczesciej spotyka sie stalowe
galerie transportowe. Dominujg przesta o kon-
strukcji kratownicowej, ktdrych ustréj nosny
ztozony jest z dwdch réwnolegtych kratownic
ptaskich potaczonych gorg i dotem poprzecz-
nicami oraz stezeniami wiatrowymi. Rzadziej
spotyka sie obecnie tzw. galerie powfokowe,
wzorowane na konstrukcji kadtubow samolo-
téw. Ich poszycie stanowi blacha grubosci od
3 do 5 mm, wzmocniona poprzecznymi wre-
gami i podtuznymi zebrami [1].

Galerie jednoprzesfowe realizujg z reguty
schemat statyczny belki wolnopodpartej, opar-
tej z jednej strony na tozyskach ,statych” (prze-
gubowych nieprzesuwnych), a z drugiej na
tozyskach ,ruchomych” (przegubowo-prze-
suwnych). W pierwszym przypadku sg to naj-
czesciej dwa zastabilizowane tozyska styczne,
w drugim fozyska watkowe [2]. Niezbedne moz-
liwosci poziomego przesuwu s na tozyskach ru-
chomych, wynikajgce z termicznych odksztal-
cen przesta, oblicza sie ze wzoru:
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gdzie: | — rozpieto$¢ teoretyczna przesta
(dla galerii ukosnych w rzucie)

At —roznica temperatur,

o — wspolczynnik rozszerzalno$ci termicznej.

Warto dodac, ze w przypadku usytuowania
galerii na terenach gorniczych potrzebne moz-
liwo$ci przesuwu nalezy zwigkszy¢ o wartosci
wynikajgce z deformacji podifoza gdrniczego
obliczone zgodnie z [3].

Galerie wieloprzesfowe sg przewaznie zlozo-
ne z przeset o schemacie belki wolnopodpar-
tej. Jako ich oparcia z reguty stosowane sg pod-
pory wahaczowe, dzieki ktorym realizowane jest
jednoczesnie podparcie przegubowe oraz moz-
liwos¢ przemieszczen w kierunku podiuznym.
W takim przypadku tozysko state jest zlokalizo-
wane na jednym z koncéw galerii. Ustawione na
drugim koncu tozysko ruchome musi zapewnic
mozliwosci przesuwu obliczone jak uprzednio,
lecz zebrane z catej diugosci galerii.

Spotyka sie rowniez kilkuprzestowe galerie
0 schemacie belki ciagtej. Taki schemat sta-
tyczny jest czesto stosowany w przypadku ga-
lerii powtokowych. Z uwagi na mozliwos¢ wy-
stapienia krzywizny terenu jest on niewskaza-
ny w przypadku usytuowania galerii na tere-
nach gorniczych.
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Posréd galerii transportowych szczegol-
ne miejsce zajmujg galerie ukos$ne (tak zwane
mosty skosne), stosowane wtedy, gdy miej-
sce zafadunku i miejsce docelowe znajduijg sie
na roznych poziomach. Do takich wiasnie za-
licza sie galeria bedgca przedmiotem niniej-
szej pracy.

Opis konstrukciji

galerii transportowej

Wybudowana z poczatkiem lat sze$¢dzie-
sigtych XX wieku galeria transportowa stano-
wi konstrukcje nosng i obudowe dwadch prze-
nosnikéw tasmowych. Skiada sie z czterech
przesel o schemacie belki wolnopodpartej
kazde (rys. 1.). taczna diugos¢ galerii w rzucie
poziomym wynosi 97,607 m, a kat nachylenia
osi podtuznej 18°. Przesta wykonano jako sta-
lowe, spawane, kazde ztozone z dwoch kra-
townic typu ,N”". Na koncach kazdego prze-
sta kratownice sg pofaczone sztywnymi ra-
mami poprzecznymi (przeponami poprzecz-
nymi), a na diugosci gorg i dotem poprzecz-
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Rys. 1. Schemat przedmiotowej galerii transportowej



nicami. W poziomie pasa gdrnego i dolne-
go wykonano stezenia wiatrowe. Pomost wy-
konano z prefabrykowanych ptyt zelbetowych
o rozpietosci 3 m, opartych na poprzecz-
nicach dolnych. Srodkowa cze$¢ obudowy
Sciennej z blachy trapezowej stanowi ciggly
pas stalowych okien. Pomigdzy przestami po-
zostawiono dylatacje o rozwartosci w rzucie
198 mm (osiowo) i 68 mm (w Swietle elemen-
tow konstrukeyjnych). Obudowa galerii nie zo-
stala zdylatowana.

Galeria posiada pie¢ punktéw podparcia,
ktdrych osie oznaczono literami: A, B, C, D, E
(rys. 1.). Podpora w osi A, zintegrowana z fun-
damentem budynku separatoréw, petni ro-
le stafej, tym samym przejmuje wszystkie ob-
cigzenia poziome w kierunku podtuznym. Pod-
pory w osiach B, C, D wykonano jako kratow-
nicowe pfaskie, typu wahaczowego. Na kaz-
dej z nich ustawiono dwa tozyska styczne (po
jednym dla kazdego przesta) z ogranicznika-
mi blokujgcymi mozliwo$¢ przesuwu. Podpora
w osi E to fozysko przegubowo-przesuwne,
zlokalizowane na stalowej belce konstrukcii
nosnej budynku kottowni. Jest to fozysko dwu-
watkowe, 0 $rednicy watkdéw 120 mm (rys. 2.
i fot. 2)). Na ptytach tozyskowych przyspawa-
no ograniczniki przemieszczen z pozostawie-
niem dystansu 400 mm, co przy zafozeniu po-
prawnej pracy fozyska umozliwia przemiesz-
czenia przesta D-E wzgledem budynku ko-
tfowni 0 160 mm. Przeprowadzone oblicze-
nia wykazaty, ze warto$c ta jest wystarczajgca
z duzym zapasem.

Uszkodzenia galerii

Przeprowadzona wizja lokalna wykazata
oprocz uszkodzen korozyjnych przeset oraz
zarysowan i peknie¢ prefabrykowanych ptyt
pomostu takze nieprawidfowosci zwigzane
z pracg fozysk galerii. Najbardziej niepokoja-
ce okazaly sie uszkodzenia zaobserwowane
w okolicach stykow poszczegolnych przeset.
W miejscu ich oparcia na podporach poéred-
nich doszio do deformaciji blach fozyskowych
i $rub mocujgcych (np. fot. 1.). Dodatkowo
w miejscach stykdw przeset stwierdzono de-
formacje pasa stalowych okien, a wedtug re-
lacji uzytkownika systematycznie dochodzi-
fo tam do pekania i wypadania szyb. Przy-
Czyn opisanego stanu rzeczy nalezato szukac
w nieprawidtowej pracy tozyska w osi E.

Przyczyny powstania

najistotniejszych uszkodzen

Kontrole dwuwatkowych fozysk ruchomych
w 0si E powaznie utrudnit prawie catkowity brak
dostepu do nich (por. rys 2.). Informacije o ich
stanie uzyskano, przeciskajgc od spodu po-
miedzy belkami niewielkg kamere. Przekazany
przez nig obraz ukazat fozyska znacznie skoro-
dowane oraz zanieczyszczone betonem (naj-
prawdopodobniej jeszcze z czasdw budowy) i
gromadzacymi sie przez lata produktami koro-
Zji. Zanieczyszczenia te prawie catkowicie unie-
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Rys. 2. Zabudowane elementami budynku kottowni dwuwatkowe tozysko w osi E

mozliwity przesuw konca przesta D-E wzgle-
dem budynku kotfowni. Swoboda przemiesz-
czen zostafa dodatkowo ograniczona przez
brak odpowiedniej dylatacji na styku stalowych
elementow przesta D-E z widocznym na rys. 2.
zelbetowym stropem skosnym. W tej sytuacii
tozysko ruchome w osi E praktycznie nie mo-
glo petni¢ swej funkcji. Stan ten powodowal, ze

odksztatcenia termiczne zebrane z catej dfugo-
§ci galerii, zamiast wywotywaé przemieszcze-
nia na tozyskach ruchomych w osi E, powodo-
waly powstawanie naprzemiennie sit $ciskaja-
cych i rozciggajacych galerie. Sity te przekia-
daty sie bezposrednio na dodatkowe napreze-
nia w ustroju no$nym przeset oraz w konstruk-
cji no$nej budynku kottowni w miejscu oparcia

Fot. arch. Woj-cwech Kocot
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galerii. Naprezenia te skutkowaty zaciskaniem i
rozszerzaniem sie dylatacji pomiedzy przesta-
mi na podporach posrednich, co wigzafo sie
z deformacjami stalowego pasa okien. Na sa-
mych tozyskach w osi B, C i D w pierwszej ko-
lejnosci dochodzito do kasowania niewielkich
luzéw pozostawionych na ogranicznikach fo-
zysk statych. Po wyczerpaniu luzéw powstajg-
ce w fozyskach sity dgzyty do Sciecia ogranicz-
nikéw, co w jednym przypadku czesciowo wy-
stgpito. Efektem tego zjawiska byto takze de-
formowanie blach tozyskowych oraz wyginanie
$rub mocujgcych, co opisano w poprzednim
punkcie. Odmienne od zatozen projektowych

funkcjonowanie galerii mogto doprowadzi¢ do
jej powaznej awarii.

Podjete dziatania naprawcze

W zakresie uszkodzen zwigzanych z zablo-
kowaniem przesuwu fozysk dziatania napraw-
cze nalezalo zaczg¢ od usuniecia przyczy-
ny, czyli od odblokowania fozysk ruchomych
w osi E. Sprawe komplikowat brak dostepu do
fozysk (por. przyczyny powstania najistotniej-
szych uszkodzen). Dostep do tozysk oferowa-
fo pomieszczenie w budynku kotfowni na po-
ziomie +30,974, bezposrednio pod zaznaczo-
nym narys. 2. stropem ukosnym. Poniewaz fo-
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Rys. 3. Wymiary i lokalizacja otworéw-okien koniecznych do przeprowadzenia konserwacji tozysk
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Fot. 2. Oczyszczone tozysko dwuwatkowe widoczne przez otwér-okno wyciety w dwuteowniku I450 podpierajgcym strop uko$ny

zyska sg tam zastfoniete podpierajgcym strop
uko$nym dwuteownikiem I450, konieczne
byto wyciecie w nim odpowiednich otwordw-
-okien. Obliczono, ze wycigcie otwordw o wiel-
kosci i ksztalcie podanym na rys. 3. spowodu-
je ostabienie przekroju belki na zginanie o nie-
cate 8%, co z uwagi na usytuowanie otworow
nie ma wiekszego znaczenia dla no$nosci ca-
tego elementu.

Po uzyskaniu dostepu do tozysk usunieto
blokujacy ruch watkéw beton i nagromadzo-
ne produkty korozji (fot. 2.), a same fozy-
ska zakonserwowano. Jednocze$nie udroz-
niono dylatacje miedzy stalowg konstrukcjg
przesta a ukosnym stropem budynku ko-
tlowni. Takze pozostale tozyska naprawiono
i zakonserwowano.

Wizja lokalna przeprowadzona przez auto-
ra w listopadzie 2019 pozwolita na stwierdze-
nie, ze podjete dziatania naprawcze okazaty
sie skuteczne. Wszystkie tozyska dziatajg pra-
widfowo, a uzytkownik nie zgtasza problemow
w funkcjonowaniu obiektu.

Podsumowanie i wnioski

Dla bezpiecznej i bezawaryjnej pracy ga-
lerii transportowych kluczowe znaczenie ma
dobor odpowiedniego schematu statyczne-
go i sposobu tozyskowania (zostafo to opisane
w akapicie Zasady konstruowania galerii trans-
portowych). Istotny wptyw na bezpieczen-
stwo galerii transportowych ma dobry stan
i poprawna praca ich tozysk [4]. Dotyczy to
zwlaszcza tzw. fozysk ruchomych, na ktérych



realizujg si¢ przemieszczenia w kierunku po-
dtuznym. Problem nabiera szczegdinego zna-
czenia w przypadku usytuowania zaktadu na
terenie gérniczym, cho¢ w opisanym przypad-
ku do wywotania stanu przedawaryjnego wy-
starczyly przemieszczenia spowodowane juz
samymi odksztafceniami termicznymi.

tozyska galerii transportowych muszg by¢
nie tylko poprawnie zaprojektowane i wykona-
ne, ale takze systematycznie dozorowane oraz
konserwowane, a w razie potrzeby rektyfikowa-
ne. Nieodzownos$¢ prowadzenia powyzszych
dziatan pocigga za sobg koniecznosc zapew-
nienia na etapie projektowania obiektu dogod-
nego dostepu do fozysk. W sytuacji gdy tozy-
ska pozostajg niedostepne, brak kontroli jest
Lusprawiedliwiany” niemozliwoscig jej przepro-
wadzenia, co moze w efekcie doprowadzi¢ do
powstania zagrozen awaryjnych. W opisanym
przypadku brak dostepu do tozysk skutko-
wat dodatkowo pozostawieniem pomiedzy ich
elementami zanieczyszczen pochodzgcych
z czasOw budowy, ktdre nie zostaty zauwazone
podczas odbioru technicznego.

Przedstawione w podsumowaniu spostrze-
zenia nabierajg szczegolnego znaczenia w sy-
tuacji, gdy nie przewidziano alternatywnego
$rodka transportu, a bezzaktéceniowa eksplo-
atacja galerii transportowej ma dla funkcjono-
wania zaktadu znaczenie kluczowe.

Bibliografia:
1. Szulc J., Stalowe galerie transportowe o konstrukcji powtoko-
wej. Konstrukcje stalowe w budownictwie i mostownictwie. Pierw-
sza Konferencja Naukowo-Techniczna, Warszawa 6-9 lutego
1958 r. Arkady, Warszawa 1960.
2. Szelagowski F., Mosty metalowe. Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci. Warszawa 1966.
3. Rosikon A., Utozyskowanie mostéw na terenach eksploatacii
gorniczej. ,Ochrona Terenéw Gorniczych”, nr 47, Katowice 1978.
4. Barycz S., Kocot W., Wodyniski A., Potencjalne przyczyny awa-
rii galerii transportowych zlokalizowanych na terenach gémiczych.
,Przeglad Gorniczy", nr 9/96, str. 11-13.

Prace wykonano w ramach subwencji ba-

dawczo-rozwojowej 16.16.150.545
DOI: 10.5604/01.3001.0013.8802

PRAWIDEOWY SPOSOB CYTOWANIA
Kocot Wojciech, 2020, Przedawaryj-
ny stan galerii transportowej, ,Builder” 04

(273). DOI: 10.5604/01.3001.0013.8802

Streszczenie: W artykule opisano przypadek
ukosnej galerii transportowej podajace] wegiel
do elektrownianego budynku kotfowni. Przed
kilku laty stwierdzono, ze galeria ta znalazta
sie w stanie przedawaryjnym.

W pierwszej czedci artykutu podano zasa-
dy, jakim powinny odpowiada¢ tego typu
obiekty. W drugiej czesci przedstawiono opis
konstrukcji przedmiotowej galerii, przeanali-
zowano przyczyny powstania uszkodzen oraz
przedstawiono koncepcje naprawy. Skutecz-

no$¢ podijetych dziatan naprawczych potwier-
dzita kilkuletnia bezawaryjna eksploatacja.
W koncowej czesci pracy sformufowano wnio-
ski i zalecenia, ktore powinny by¢ uwzgled-
niane na etapie projektowania i budowy oraz
podczas eksploatacji galerii transportowych
w zaktadach przemystowych.

Stowa kluczowe: galerie transportowe, stan
przedawaryjny, konstrukcja stalowa

Abstract: The article describes a case of an
oblique transport gallery feeding coal to a po-
wer plant boiler house. A few years ago, it
was found that the gallery was in an pre-failu-
re condition.

In the first part of the article, the rules which
such objects should comply with are given.
The second part presents a description of the
structure of the subjected gallery, analyzes the
causes of damage and presents the concept
of repair. The effectiveness of the undertaken
repair actions was confirmed by several years
of failure-free operation. In the final part of the
work, conclusions and recommendations we-
re formulated, which should be taken into ac-
count at the stage of design and construction
and during the operation of transport galleries
in industrial plants.

Keywords: transport gallery, pre-failure condi-
tio, steel structures
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