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Parkingi i garaze

w centrach miast

tekst: MARIA SZRUBA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

PPN
4B» SOoLeTANCHe
®

Jak wynika z Raportu z badania wsréd wybranych podmiotéw publicznych [1], opracowanego dla
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, instytucje publiczne wsrod gtéwnych potrzeb inwesty-
cyjnych, ktére maja reprezentowac nowa jakos¢ ustug publicznych, na czwartej pozycji wymieniaja
parkingi. Z kolei w kategorii podnoszenia jakosci juz $wiadczonych ustug publicznych parkingi upla-
sowaty sie na 10. miejscu - jednym z ostatnich. Jak wynika z tych danych, okres realizacji parkingow
miejskich dopiero przed nami, cho¢ buduja je takze prywatni inwestorzy, co dla kierowcéw zmaga-
jacych sie kazdego dnia z problemem braku miejsc postojowych w centrach miast jest nieocenione.
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Brak miejsc postojowych dla samochodéw w duzych aglo-
meracjach miejskich stanowi problemem dla lokalnych admi-
nistratoréw i wtadz municypalnych. Majac na uwadze stale
wzrastajaca liczbe srodkéw indywidualnego przemieszczania
sie, brak odpowiednich miejsc parkingowych skutkuje czesto
pozostawianiem pojazdéw na chodnikach, jezdniach, uliczkach
osiedlowych czy na trawnikach, co jest problematyczne dla
mieszkancéw duzych miast, zwfaszcza w ich centrach, gdzie
czesto ruch pieszych i zmotoryzowanych koliduja ze soba,
prowadzac nie tylko do powaznych zaktécen komunikacyjnych,
ale takze do sytuacji stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia
i zycia obywateli. Racjonalnym rozwigzaniem tego problemu sa
parkingi podziemne, garaze wielokondygnacyjne oraz parkingi
automatyczne [2].

Polityka parkingowa w miastach opiera sie w zasadzie na
dwoch modelach. Jeden z nich zakfada, Ze liczba miejsc po-
stojowych nie jest limitowana, ale dostosowana do popytu.
Wedtug drugiego, liczba miejsc postojowych powinna sie ogra-
nicza¢ do chtonnosci systemu komunikacyjnego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przepustowosci ulic [3].

Miejsca parkingowe w centrach miast sg dzi$ bardzo atrak-
cyjnym, a zarazem deficytowym towarem, ktéry musi miec
odpowiednig cene. Jednym z instrumentdw regulowania ruchu
spoczynkowego jest zréznicowanie stawek opfat za postdj
w strefach pfatnego parkowania w zaleznosci od odlegtosci
do 3cistego centrum. Dzieki takiej polityce cenowej uzyskuje
sie wieksza rotacje pojazdéw parkujacych w pasie drogowym.

Rodzaje parkingow

Podziatu parkingéw mozna dokonac ze wzgledu na kilka
kryteriéw. Biorac pod uwage wtasnos¢ parkingu, wyrdznia sie
publiczne i prywatne. Pod wzgledem zajmowanej powierzchni
parkingi dzieli sie¢ na mate (do czterech miejsc postojowych),
srednie (od pieciu do 60 miejsc postojowych), duze (ponad
60 miejsc postojowych) oraz wielopoziomowe. Z uwagi na
korelacje z komunikacjg miejska podziat obejmuje parkingi
typu Park&Ride (zgodnie z zasada zaparkuj samochéd i jedz
komunikacjg miejska), Bike&Ride (zgodnie z zasada zostaw
rower i jedZ komunikacja miejska), Park&Go (zgodnie z zasada
zaparkuj samochod i dalej idZ pieszo) oraz Kiss&Ride (czyli
pocatuj i jedz — w praktyce jest to rozwigzanie dla kierow-
cow odwozacych swoich pasazeréw, ktérzy przesiadaja sie
do komunikacji miejskiej). Pod wzgledem charakteru funkcjo-
nowania parkingi dzieli sie na stacjonarne, pétautomatyczne
i automatyczne [4].

Duzg popularnoscia w aglomeracjach miejskich ciesza sie
parkingi wielopoziomowe, a to za sprawa uzyskania duzej
liczby miejsc postojowych przy zajeciu proporcjonalnie matej
powierzchni w zabudowie miasta. Tego typu parkingi powstaja
zwykle przy centrach handlowych lub duzych biurowcach,
zdarzaja sie tez jednak wolno stojace budynki-parkingi.

Kierowcy korzystajacy z parkingéw moga by¢ wspomagani
urzadzeniami mechanicznymi, usprawniajacymi czynnos¢ par-
kowania. W przypadku parkingéw stacjonarnych kierowca jest
zdany na wtasne umiejetnosci. Automatyzacja pétautomatycz-
nych parkingéw sprowadza sie do jednej lub kilku operacji
wykonywanych przez maszyny, z kolei w parkingach automa-
tycznych proces parkowania odbywa sie w sposéb catkowicie
zmechanizowany.
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Rozwigzania wykorzystane w parkingach pétautomatycznych
polegaja na wykonaniu czesci manewrowej przez kierowce,
natomiast podnoszenie i przenoszenie pojazdu wykonywane
jest przy udziale urzadzen mechanicznych.

Proces parkowania na parkingach automatycznych odbywa
sie w sposéb catkowicie zmechanizowany. Kierowca po zapar-
kowaniu samochodu na wyznaczonym miejscu w terminalu
opuszcza jego wnetrze. Nastepnie kazda operacja procesu skta-
dowania pojazdu kontrolowana jest przez system komputerowy
bez ingerencji obstugi. Podziat systeméw do automatycznego
parkowania przedstawia sie nastepujaco [5]:
= statyczne ze statymi stanowiskami—w ich betonowe]j obudo-

wie znajduje sie niezalezna konstrukcja regatow. Przemiesz-

czajaca sie wzdfuz nich winda umozliwia odstawianie pojaz-
déw na potki. Do transportu pionowego wykorzystywane
sa dzwigi elektryczne i hydrauliczne, podnosniki widfowe
lub systemy mieszane. Zwykle jednak sa to dZwigi — obiekt
wykorzystujacy takie rozwigzanie nazywa sie wyciggiem
wiezowym. Kazdy z podnosnikéw obstuguje na kazdym po-
ziomie okreslong liczbe stanowisk, przy czym udostepniane
sg dwa przeciwlegte miejsca. Mechanizm skfadowania opiera
sie na dwoch ruchach: podnoszeniu pionowym oraz ruchu
wprowadzajacym:;

= przestawne z mobilnymi stanowiskami — udoskonalony typ
poéfautomatycznych rozwigzan podnoszaco-przesuwnych.

W tym rozwigzaniu samochdéd opuszczajacy parking do-

starczany jest na palecie na platforme dzwigu lub miejsce

wyjazdu w sposéb wymagajacy przemieszczenia innych za-
parkowanych pojazdéw. Aby tego dokona¢, wykorzystuje sie
jedno lub dwa wolne stanowiska, w zaleznosci od wielkosci
parkingu. Opuszczenie miejsca postojowego przez samochdéd
nie jest rownoznaczne z przemieszczeniem wszystkich zaje-
tych palet — o ich przesunieciu decyduje aktualne potozenie
opuszczajacego parking pojazdu wzgledem wolnych stano-
wisk i miejsca wyjazdu. Systemy przestawne z mobilnymi
stanowiskami dziela sie na horyzontalne i wertykalne;

= rotacyjne z mobilnymi stanowiskami — miejsca postojowe
umiejscowione sa w ruchu okreznym, a pojazdy spoczy-
waja na paletach albo postojowych boksach. Opuszczenie
parkingu przez samochéd powoduje przemieszczenie sie
wszystkich, zaréwno wolnych, jak i zajetych stanowisk, az
do momentu, kiedy zadany pojazd pojawi sie na miejscu
wyjazdu. Dzieki ruchowi w obie strony skraca sie czas tego
manewru. Istnieje wiele réznych rozwigzan sktadowania
typu rotacyjnego — wertykalny, horyzontalny oraz réznego
rodzaju ich potaczenia.

Problemem w centrach miast jest czesto brak wolnych tere-
néw pod budowe parkingéw. Wéwczas jedynym racjonalnym
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SWIAT Parkingi w centrach miast

Jakie cechy Zeliwa kanalizacyjnego moga byc szczegdlnie przydatne w budowie

parkingow i garazy w centrach miast?

tUKASZ MOCHOCKI,
menedzer sprzedazy ds. SMU,
Saint-Gobain PAM

Zeliwo pasiada wiele zalet, przede wszystkim jest materiatem niepalnym o temperaturze topnienia ponad 1000 °C.
W badaniach przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium CSTB produkty zeliwne Saint-Gobain PAM
otrzymaty ocene A2-s1, dO wedtug klasyfikacji Euroklasy. Testy ogniowe przeprowadzone w latach 2011-2012
zgodnie z PN-EN 1366-3 w centrum doswiadczalnym EFECTIS, europejskiego lidera w dziedzinie inzynierii

pozarowej, udowodnity, ze system Saint-Gobain PAM spetnia wymogi izolacji ogniowej nawet do 4 godzin, stawia
0por pozarowi, rozprzestrzenianiu sie ognia, dymu, goraca lub toksycznych produktow spalania miedzy jedna a druga przegroda,
a to oznacza, ze nie ma potrzeby stosowania opasek ogniochronnych, ktére sa wymagane dla rur z tworzyw sztucznych. Dzigki
temu oszczedza sie czas i pieniadze na kazdym przejsciu strefowym.
Ponadto systemy z zeliwa maja trzykrotnie wieksza zywotnoscé niz produkty z tworzyw sztucznych. Ponizsze wyniki wskazuja
rowniez na ponadprzecietna odpornosc zeliwa na uderzenia i zgniecenia w miejscach odstonietych oraz tatwiejsza obrobke i ciecie,

co przyspiesza instalacje.

WYTR.Z YMAtOSC 300 min. 200
na rozcigganie [Mpa]
QDPO.RNO,SC. 300 min. 200
na rozcigganie probki [Mpa]
TWARDOSC 220 max. 260

powierzchni [HB r6znych stopni]

Nalezy dodac, ze zeliwo, ktdrego rozszerzalnosc cieplna jest bardzo mata (podobna do stali czy betonu), nie wymaga specjalistycznego
wspornikowania oraz zastosowania tacznikow kompensacyjnych. Wysoka jakos¢ naszych obejm powoduje, ze zabezpieczaja rurociag
przed przesunieciem i roztaczeniem oraz umozliwiaja osiagniecie cisnien hydrostatycznych nawet powyzej 20 b.

Systemy Saint-Gobain PAM wyposazone sa w powtoki wewnetrzne odporne na temperatury, chemikalia oraz ttuszcze pochodzace
z odprowadzanych $ciekdw, a takze w powtoki zewnetrzne odporne na agresywne $rodowisko.

rozwigzaniem technicznym jest budowa podziemnych miejsc
parkingowych. Dzieki wspétczesnym technologiom budowy
i mozliwosciom rozwigzan techniczno-konstrukcyjnych wyko-
nywanie budowli podziemnych jest mozliwe nawet w nieko-
rzystnych warunkach geologicznych czy tez skomplikowanych
warunkach technicznych.

Zgodnie z przepisami budowlanymi, inwestorzy realizujacy
inwestycje w centrach miast oraz w ich poblizu sg zobligowani
do zapewnienia odpowiedniej liczby miejsc parkingowych.
Niejednokrotnie ograniczona powierzchnia dziatki w miastach
zmusza do budowania garazy podziemnych pod lub przy po-
wstajacych nowych budynkach mieszkalnych, biurowych czy
w hotelach.

Projektowanie i wznoszenie budynkéw z wielokondygna-
cyjnymi czes$ciami podziemnymi w strefach srodmiejskich jest
skomplikowanym przedsiewzieciem inwestycyjnym, wymaga-
jacym wszechstronnych analiz projektowych, przestrzegania
reziméw technologicznych w trakcie wykonywania oraz okre-
Slenia zasiegu oddziatywania nowej inwestycji na przemiesz-
czenia podtoza gruntowego i usytuowana na nim zabudowe.
Zwykle nowe budynki z wielokondygnacyjnymi podziemiami
zlokalizowane w strefach srodmiejskich sa realizowane w po-
staci zabudowy uzupetniajacej pierzeje ulic, tzw. plombowe;.
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Z wykonywaniem wykopéw gtebokich o $cianach pionowych
wiaze sie koniecznosc¢ zabezpieczenia ociosu gruntu obudowa.
Zabezpieczenie takie moga stanowic Scianka berlinska, Scianka
szczelna, palisada lub $ciana szczelinowa, przy czym wyboru ro-
dzaju obudowy dokonuje sie po uprzedniej analizie istniejacych
warunkéw gruntowo-wodnych, obciazenia obudowy parciem
gruntu, parciem hydrostatycznym, obcigzeniem naziomu, ob-
ciazeniem od projektowanego obiektu itp., topografii terenu,
wptywu realizacji projektowanego wykopu na istniejacg zabu-
dowe i infrastrukture techniczna w bezposrednim sasiedztwie,
wzgledami ekonomicznymi i innymi [6].

Jednym z wymagan, jakim muszg sprosta¢ elementy kon-
strukcyjne w garazach podziemnych — stupy, stropy, sciany,
elementy usztywniajace — jest odpowiednia ognioodpornos¢.
Dlatego tez najczesciej wykonuje sie je jako zelbetowe monoli-
tyczne, prefabrykowane, mieszane, rzadziej jako stalowe. Sta-
lowe elementy konstrukcje, aby spetniaty wymagania ochrony
przeciwpozarowej, powinny by¢ otoczone np. betonem, pty-
tami ognioochronnymi lub tynkiem.

W garazach podziemnych jako stropy stosuje sie gtéwnie
ptyty monolityczne oparte bezposrednio na stupach lub stupach
i $cianach, ptyty z belkami brzegowymi lub ptyty z gtowi-
cami (stropy grzybkowe). Na zastosowanie w danym projekcie
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Fot. Ruslan Gilmanshin, fotolia.com

okreslonego rodzaju stropu majg wptyw rodzaj i wartosci ob-
cigzen, rozpietos¢ oraz wymagania w zakresie ognioodpornosci,
a takze czynniki ekonomiczne. Sciany murowane w garazach
podziemnych sa wykonywane jako jednowarstwowe [7].
Budowe parkingéw reguluje rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
W kwestii zagrozen toksycznych, pozarowych i wybuchowych,
zwfaszcza w przypadku podziemnych parkingéw samochodo-
wych, niezwykle wazne jest respektowanie obowigzujacych
przepiséw bezpieczenstwa i stosowanie odpowiednich urzadzen
technicznych, skfadajacych sie na systemy przeciwdziatajace
zagrozeniom powodowanym przez toksyczne gazy i pary oraz
tworzace sie z powietrzem mieszaniny palno-wybuchowe. Za-
grozeniom tym mozna skutecznie przeciwdziata¢ dzieki stoso-
waniu nowoczesnych systeméw bezpieczenstwa wyposazonych
w czujniki temperatury, dymu, detektory gazéw i par toksycz-
nych oraz palnych, uktady ostrzegania i sygnalizacji pozarowej
i wybuchowej, a takze urzadzen przewietrzajacych garaze —
wentylatoréw strumieniowych, cyklonowych i oddymiania [2].

Trendy w Polsce i na Swiecie

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, miejsca parkingowe
stanowia zaledwie ok. 32% powierzchni catkowitej parkingu
wykonanego w tradycyjnej technologii budowli naziemnych
lub podziemnych, a koszt miejsca parkingowego czesto prze-
kracza wartos¢ zaparkowanego na nim samochodu. Dzieki
zastosowaniu systeméw platform parkingowych uzyskuje sie
kilkukrotne, a nawet kilkunastokrotne zwiekszenie liczby miejsc
parkingowych na tej samej powierzchni inwestycji. Przy rosna-
cych cenach nieruchomosci za tego typu rozwigzaniem czesto
przemawia wiec aspekt ekonomiczny.

Parkingi automatyczne, ktére sg najbardziej zaawansowang
technologicznie odmiang platformowych systeméw parkingo-
wych, coraz czesciej znajduja zastosowanie jako rozwigzania
zapewniajace publiczne miejsca parkingowe w duzych aglo-
meracjach. We Francji i w Stanach Zjednoczonych pierwsze
tego typu obiekty powstaty juz na poczatku XX w. Obec
nie w obliczu permanentnego deficytu miejsc parkingowych
i tendencji do proekologicznych rozwiazan przezywaja one
prawdziwy renesans. W 2010 r. w Leed w Chicago oddano do
uzytku parking posiadajacy certyfikat ekologiczny. Wieden
moze sie poszczyci¢ siedmioma sterowanymi komputerowo

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Wrzesien - Pazdziernik 2018

automatami parkingowymi, dysponujacymi od 120 do 340
miejscami parkingowymi. Parkingi automatyczne funkcjonuja
takze m.in. w centrach Budapesztu, Lizbony, Monachium,
Berlina czy Salonik [8].

Obecnie najwiekszy parking na swiecie znajduje sie w miescie
Edmonton, w ogromnym centrum handlowym West Edmonton
Mall w Kanadzie. Moze w nim parkowa¢ nawet do 20 tys.
samochodoéw jednoczesnie. Wsrédd najbardziej luksusowych
parkingdw na uwage zastuguje Reignwood Hamilton Scotts
w Singapurze, gdzie za pomoca specjalnej windy pojazdy moga
by¢ transportowane prosto do apartamentu na wyzszym pie-
trze. Z kolei parking w teatrze (bytym kinie) Michigan w Detroit
architektonicznie nawigzuje do wioskiego renesansu. Nietuzin-
kowo prezentuje sie takze Civic Center Parking w Santa Monica,
o pojemnosci do 900 aut, ktéry zdobia wielobarwne Swiatta
instalacji fotowoltaicznej. Oszklony Parkhaus Engelenschanze
w Minster, parking o siedmiu kondygnacjach, wygladem przy-
pomina centrum handlowe. Podziemny parking Sinking Ship
w Seattle, 38-pietrowy, wniesiono na miejscu zburzonego
hotelu. W szwajcarskim miescie Herden parkujacy w podziem-
nym parkingu, bedacym studiem z tunelami zakofnczonymi
oszklonymi oknami, zanim opuszczg pojazd, moga podziwiac
widok na rozciggajaca sie przed nimi réwnine [9].
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