APARATURA

BADAWCZA | DYDAKTYCZNA

Rampa nastawna jako urzadzenie do pokonywania
przeszkod poprzecznych dla oséb niepetnosprawnych

DR HAB. INZ. StAWOMIR MIECHOWICZ, PROF. PRZ, MGR INZ. PAWEt FUDALI
KATEDRA KONSTRUKCJI MASZYN, POLITECHNIKA RZESZOWSKA

Stowa kluczowe: bariery architektoniczne, osoby niepetnosprawne, rampa,

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono problem barier architektonicznych utrudniajgcych funkcjonowanie oséb
niepetnosprawnych oraz sposoby ich pokonywania. Jednym z takich rozwigzan jest opracowana przez
autoréw rampa nastawna stuzgca do pokonywania réznego rodzaju przeszkdd poprzecznych, zwtaszcza
przez osoby niepetnosprawne korzystajgce z wozka.

The adjustable ramp as a device for overcoming transverse obstacles
for people with disabilities
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ABSTRACT

The article presents the problem of architectural barriers that hinder the functioning of people with
disabilities and methods to overcome them. One of such solutions is developed by the authors an ad-
justable ramp used to overcome all sorts of transverse obstacles, especially for disable people using the
wheelchair.
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1. WSTEP

Osoby niepetnosprawne poruszajgce sie na woz-
kach codziennie spotykajg sie z rdznymi barierami
architektonicznymi [1], ktére muszg pokonywag,
a ktdre przez osoby sprawne nie sg zauwazane [2].
Problem barier to szereg utrudnien i ograniczen
w poruszaniu, i funkcjonowaniu. Sktadaja sie na
niego przede wszystkim:

e brak podjazddw i szerokich ciggdw komunika-
cyjnych dla niepetnosprawnych w budynkach,

e waskie drzwi, korytarze, przejscia, schody, pro-
giitp.,

e brak poreczy, szerokich drzwi, wind, toalet przy-
stosowanych dla oséb niepetnosprawnych,

e urzadzenia codziennego uzytku nieprzystoso-
wane dla oséb niepetnosprawnych.

Jedng z takich barier sg przeszkody poprzeczne,
czyli progi, pojedyncze stopnie, schody, krawez-
niki itp. (Rys. 1.) Pokonywanie takich przeszkéd
jest trudne, a czesto niemozliwe dla oséb z nie-
dowtadem koriczyn dolnych, zwtaszcza zas dla po-
ruszajgcych sie za pomoca elektrycznego wézka
inwalidzkiego, a tym bardziej tradycyjnego. Poko-
nywanie tego typu przeszkdd jest trudne, nawet
z pomocg opiekuna. Wymaga to uzycia sity do po-
dzwigniecia wdzka na stopien. Warto zauwazy¢, ze
osoby poruszajgce sie na wozkach sg czesto oso-
bami z nadwagg, z uwagi na ograniczone mozli-
wosci ruchu. Likwidacja tego typu barier, zaréwno
W miejscach zamieszkania tych oséb, jak tez w in-

stytucjach publicznych i miejscach uzytku publicz-
nego, umozliwi osobom niepetnosprawnym wy-
konywanie podstawowych, codziennych czynno-
Sci, a takze bezposrednie kontakty z otoczeniem.
Realizacja niniejszego projektu przyczynia sie
w bardzo duzej mierze do wprowadzania w zycie
polityki réwnych szans [3, 4].

2. ISTNIEJACE ROZWIAZANIA

Obecnie na rynku istnieje wiele rozwigzan, ktére
umozliwiajgcych osobom niepetnosprawnym po-
konywanie przeszkdd architektonicznych, wsréd
ktérych nalezy wymienic:

® najazdy oraz rampy progowe stuzgce do poko-
nywania progéw w drzwiach — nie sg montowane
na state, wiec w przypadku checi pokonania pro-
gu trzeba je przy nim roztozyg,

e szyny i rampy podjazdowe — podobnie jak
w przypadku powyzszych, w celu pokonania prze-
szkody poprzecznej niezbedne jest ich roztozenie;
zazwyczaj roztozenie takiej rampy jest niemozliwe
do wykonania przez osobe poruszajacg sie za po-
mocg wdzka, co warunkuje obecnos$é drugiej oso-
by (Rys. 2.),

® pojazdy schodowe — urzadzenia akumulatoro-
we stuzgce do transportu oséb niepetnospraw-
nych razem z wézkiem; urzadzenia te zajmujg
duzg powierzchnie, majg duzy ciezar i duze gaba-
ryty, co warunkuje wydzielenie odpowiedniego
miejsca do ich przechowywania; charakteryzujg
sie rowniez wysoka ceng,

Rysunek 1 Przyktady barier architektonicznych
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e platformy/podjazdy montowane na state do
podtoza, wykonane z drewna, asfaltu, betonu lub
kostki brukowej, a takze ze stali i aluminium — sta-
nowig ograniczenie przestrzeni dla ruchu piesze-
g0, poniewaz tego typu rampa ogranicza dostep
do schoddw, wejscia itp. Rozwigzanie tego typu
znajduje wiec zastosowanie jedynie w przypad-
kach, gdzie jest duzo miejsca i mozna wydzieli¢
odpowiednig powierzchnie dla statej zabudowy
rampy — pochylni.

Rysunek 2 Rampa podjazdowa rozktadana recznie
na czas przejazdu wozka (hotel w centrum Brukseli)

Przeprowadzono badania rynkowe poszukujgc
najlepszych rozwigzan we wszystkich produktach
wystepujgcych na rynku europejskim. W tym ce-
lu dokonano dokfadnej analizy produktéw ofero-
wanych przez producentéw urzgdzen przeznaczo-
nych w gtéwnej mierze dla oséb niepetnospraw-
nych. Wsréd analizowanych produktéw nie zna-
lazto sie proste urzadzenie, ktére jest w stanie
obstuzy¢ osoba niepetnosprawna, a ktére jedno-
czesnie nie utrudnia i nie przeszkadza by w funk-
cjonowaniu 0sdb zdrowych.

3. PROJEKT RAMPY NASTAWNEJ

W zwigzku z zapotrzebowaniem na urzgdzenie
wspomagajgce pokonywanie przeszkdd poprzecz-
nych zostato opracowane rozwigzanie rampy na-
stawnej, ktére ze wzgledu na oferowang nowos¢

jest objete ochrong patentowg P. 215363 [5]. Jak
zaprezentowano na Rysunku 3, rampa zbudo-
wana jest z ptyty /1/ wzmocnionej belkami pro-
filowymi /2/, potaczonej z podstawa /8/ poprzez
wspierajgce ramiona /7/ sprzezone przegubami
/11/. Listwa /3/ opiera sie na przeszkodzie, za$
w tylnej czesci ptyta jest wyposazona w rolki /9/
utatwiajgce przesuw w trakcie rozktadania i skta-
dania rampy, ktdre jest realizowane poprzez si-
towniki /5/.

Rysunek 3 Projekt koncepcyjny rampy

Rampa umiejscowiona jest w specjalnie wyko-
nanej ku temu wnece w podtozu, w taki sposdb,
aby podczas pozycji ztozonej nie utrudniata ruchu
(Rys. 4.)

= e

Rysunek 4 Rampa w pozycji ztozonej

Rysunek 5 Rampa nastawna w pozycji roboczej

Rozwigzanie konstrukcyjne rampy umozliwia tatwe
i szybkie jej ustawienie w pozycji roboczej (Rys. 5.),
a po przejezdzie po niej wézka powtdrne ztozenie.
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Ta cecha jest bardzo wazna w sytuacji, gdy moze
ona stanowié¢ przeszkode do normalnego wyko-
rzystania pomieszczen, w ktdrych jest zlokalizowa-
na, a jest wykorzystywana incydentalnie. Dotyczy
to w szczegdlnosci pomieszczen mieszkalnych, za-
mieszkatych réwniez przez osoby zupetnie spraw-
ne. Po zamontowaniu zostaje ona zagtebiona
w powierzchnie i tylko w stanie roztozonym bedzie
widoczna. Rampa moze stanowié modut podjaz-
du, zwtaszcza dla wozkow inwalidzkich, w klatkach
schodowych budynkéw mieszkalnych, budynkéw
uzytecznosci publicznej czy kosciotow, eliminu-
jac powszechnie wystepujgce bariery architekto-
niczne dla oséb niepetnosprawnych. Szczegélnie
w tych przypadkach wazne jest bowiem, aby
rampa posiadata tatwos¢ jej rozktadania i skta-
dania. W rampie zastosowane zostaty sitowniki
bramowe, ktére zapewnig funkcjonowanie wy-
nalazku zaréwno w zwyczajnych, jak i w ciezkich
warunkach atmosferycznych np. zima. Prace ba-
dawcze wykazaty réwniez kilka sposobdw na usta-
wianie rampy do pozycji umozliwiajacejprzejazd
po niej wozka, a nastepnie ztozenie jej do pozycji
nieutrudniajgcej ruchu pieszym. W standardo-
wej wersji planowanej do wdrozenia zastosowa-
ny zostanie mechanizm, ktéry uruchamiat bedzie
rampe poprzez specjalny przycisk zamontowany
na stupie obok rampy. Po wjezdzie na stopien/
prég osoba ta powinna wcisng¢ kolejny przycisk,
ktory umozliwi ztozenie sie rampy i catkowite
,Schowanie sie” jej do podtoza.

Zostaty przeprowadzone symulacje numeryczne
wybranych przypadkéw typowego oraz niety-
powego obcigzenia rampy w pozycji pracy oraz
w pozycji spoczynkowej. Na ich podstawie zostat
wykonany model rzeczywisty do testéw, o wymia-
rach gabarytowych 1050 mm dtugosci, 860 mm
szerokosci oraz 110 mm gtebokosci. Zatozono
réwniez nosnos¢ konstrukcji wynoszacg 350 kg.
Gtéwnym priorytetem przy konstruowaniu ram-
py byto bezpieczernstwo osoby niepetnospraw-
nej korzystajacej z urzadzenia. Przyjete zatozenia
konstrukcyjne uwzgledniaty dysfunkcje osdb nie-
petnosprawnych ruchowo. Zagadnienia te byty na
biezgco konsultowane z osobami niepetnospraw-
nymi, ich opiekunami oraz rehabilitantami. Prze-
prowadzone analizy opracowanego rozwigzania
miaty na celu zmniejszenie wysokosci urzadzenia,
a tym samym gtebokosci wykonania wneki mon-
tazowej przy zachowaniu zatozonej wytrzymato-
$ci i sztywnosci konstrukcji. Ograniczenie gtebo-
kosci montazu wptywa znaczgco na mozliwosci
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zastosowania urzadzenia. Sztywnos$¢ konstruk-
cji wptywa na stabilno$¢ dziatania napedu oraz
szczelnos¢ dolegania kasety. Jest to szczegdlnie
istotne przy montazu urzadzenia na zewnatrz bu-
dynku, kiedy jest ono narazone na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych.

4. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DALSZYCH
BADAN

Nastawna rampa do pokonywania przeszkéd po-
przecznych z uwagi na swoje cechy jest produk-
tem innowacyjnym. Charakteryzuje sie przede
wszystkim petng automatyka i wygodg uzytko-
wania. Analizujgc dostepnos¢ podobnych pro-
duktéw stwierdzono, ze wynalazek charakteryzu-
je sie wysokim poziomem innowacyjnosci w sto-
sunku do innych produktéw stuzgcych do poko-
nywania przeszkdd poprzecznych przez osoby
niepetnosprawne. Szerokos$¢ rampy oraz precyzja
jej wykonania umozliwiajg wjazd zaréwno bardzo
szerokiego wozka elektrycznego, jak i standardo-
wego mechanicznego, gwarantujgc jednakowy,
wysoki stopien bezpieczenstwa podczas poko-
nywania przeszkody. Uzytkowanie nie wymaga
specjalnego przystosowania architektonicznego
i nie warunkuje posiadania wydzielonej powierz-
chni na jej zamontowanie. Jedyne prace, jakie
trzeba wykonaé w trakcie montazu, to niewiel-
kie skucie nawierzchni (zagtebienie w podtodze
lub ciggu komunikacyjnym), w ktérej ma by¢ za-
montowana rampa, oraz podtagczenie do instala-
cji elektrycznej. Konieczne jest rowniez umiejsco-
wienie przyciskdw do wiaczania rampy w juz ist-
niejgcej infrastrukturze budowlanej lub wykona-
nie specjalnych stupkdw sterujgcych po obu stro-
nach rampy. Przedstawiona rampa petni funkcje
umozliwienia samodzielnego pokonania barier
poprzecznych przez osoby niepetnosprawne,
w miejscach, gdzie nie ma mozliwo$ci zamonto-
wania statej rampy. Jest dyskretnym i estetycznym
urzadzeniem umozliwiajgcym pokonywanie prze-
szkéd poprzecznych i nie stanowi zadnej prze-
szkody dla funkcjonowania innych oséb.

Zostaty zaplanowane réwniez dodatkowe rozwia-
zania dot. automatyki rampy, ktore realizowa-
ne beda na indywidualne zamoéwienie klientéw,
w tym m.in. mozliwos¢ zamontowania czujnika
najazdowego, wyczuwajgcego zblizajgce sie kota
wézka inwalidzkiego badz tez czujnika chipowe-
go reagujgcego na konkretny wozek i rozktadaja-
cego rampe pod jego przejazd. Na wypadek,
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gdyby osoba po skorzystaniu z urzadzenia zapo-  Wdrozenie projektu rampy jest realizowane
mniata go ztozy¢, w rampie planowane jest row-  przez firme ,PRO-FUND” Sp. z 0.0. Sp. Kom. i jest
niez zastosowanie wytgcznika obcigzeniowego, wspotfinansowane przez Unie Europejskg z Euro-
ktory sprawi, ze w przypadku, gdy rampa nie be- pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

dzie uzywana przez dtuiszg chwile, samoistnie

sie ztozy tak aby nie stanowi¢ przeszkody dla pie-

szych. Tego typu wytgcznik zapewni prawidtowg

prace rampy i jednoczesnie bezpieczenstwo oso-

by niepetnosprawne;.
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