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Artykut recenzowany

Streszczenie

W artykule zaprezentowano problematyke bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku rolowego maszyny rotogra-
wiurowej. Rotograwiura jest jedng z technik drukarskich, polegajaca na przenoszeniu farby drukarskiej z wygrawerowa-
nego cylindra na podtoze (np. karton, folia), a nastgpnie btyskawicznym suszeniu zadrukowanego materiatu strumieniem
goracego powietrza. Dazenie wielkich koncernéw do wyeksponowania swojej marki oraz zabezpieczenie przed wpro-
wadzeniem na rynek podrobionych produktéw spowodowato, ze technologia druku rotograwiurowego zostata zaimple-
mentowana w wielu wiodacych firmach poligraficznych. Proces druku rotograwiurowego, z uwagi na jego ztozonosc,
wymaga cigglego nadzoru ze strony obstugi maszyny, w szczegdlnosci rolowego, ktéry odpowiada za zapewnienie ciaglej
dostepnosci surowcow i materialdw niezbednych do produkcji oraz szybka i bezpieczna zmiang narzgdzi i farb podczas
przezbrajania maszyny. Majac na uwadze liczbe zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy rolowego, a jednoczesnie
brak wystarczajacej ilosci fachowej literatury dotyczacej ryzyka pracy na w/w stanowisku dokonano analizy wymogow
prawnych oraz norm dla wymienionego stanowiska. Dokonana analiza pozwolita na opracowanie propozycji technicz-
nych i organizacyjnych rozwiazan, ktore moglyby si¢ przyczyni¢ do poprawy warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
dla stanowiska rolowego maszyny rotograwiurowe;j.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo i higiena pracy, zaktady poligraficzne, rotograwiura.

Summary

LThe article presents issues of health and safety at work as a gravure press operator. Rotogravure is one of the printing
techniques method for transferring ink from the engraved cylinder to a substrate (eg. paperboard, foil), and then rapidly
drying the printed material stream of hot air. The pursuit of major corporations to expose your brand and protection against
the introduction of counterfeit products on the market meant that rotogravure printing technology has been implemented in
many of the leading printing companies. Rotogravure printing process, due to its complexity, requires constant supervision
by the operation of the machine, in particular a gravure press operator, which is responsible for ensuring the continuous
availability of raw materials needed for production and a fast and safe change of tools and paints during the changeover.
Given the number hazards in the workplace a gravure press operator and while there is not enough professional literature
on the risks of the work on this position of an analysis of the legal requirements and the standards for the said position. The
analysis allowed us to develop proposals for technical and organizational solutions that could contribute to improving the
conditions of health and safety for the position of gravure press operator.

Key words: health and safety at work, printing plants, rotogravure.

! Dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak, adiunkt, Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, Katedra Podstaw Techniki.

2 Prof. dr hab. inz. Klaudiusz Lenik, kierownik katedry, Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, Katedra Podstaw Techniki.
3 Mgr inz. Sylwester Korga, asystent, Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, Katedra Podstaw Techniki.

4 Prof. dr hab. inz. Janusz Ozonek, Politechnika Lubelska, Wydzia Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska.

> Mgr inz. Ryszard Juchnowicz, P.H.U. Herba, £.6dz.



BUDOWNICTWO

51

Wprowadzenie

Przemyst poligraficzny jest jedna z najdynamiczniej
rozwijajacych si¢ dziedzin polskiej gospodarki. Wediug
szacunkow firmy KPMG w 2013 r. wartos¢ produkcji
sprzedanej sektora poligraficznego w Polsce wyniosta 11,7
mld [6]. Ustlugi i produkty poligraficzne oferowane przez
polskie firmy cieszg si¢ coraz wigksza popularnoscig za
granicg. Szczegolnie dynamicznie rozwija si¢ eksport opa-
kowan i etykiet. Jedng z powszechnie stosowanych technik
w druku opakowan jest rotograwiura.

Rotograwiura jest jedng z odmian druku wklestego.
W urzadzeniach nalezacych do tej grupy elementy drukujace
znajdujg si¢ ponizej elementow niedrukujgcych. Po natoze-
niu farby na forme¢ drukows jest ona zgarniana za pomoca
specjalnego noza (rykla) z elementéw niedrukujacych. Farba
przemieszcza si¢ bezposrednio z formy drukowej na papier
podczas sity nacisku i tak powstaje odbitka. Maszyny roto-
grawiurowe wystepuja zawsze w odmianie rotacyjnej, co
oznacza, ze oba wspoélpracujace elementy zespotu drukuja-
cego (forma drukowa i docisk) sg cylindryczne. W maszy-
nach tych papier wystepuje w postaci zwoju, ktory w formie
wstegi prowadzony jest miedzy zespotami drukujacymi i po-
nownie po zadrukowaniu i wyschnigciu farby zwijany jest
w zw0j. Zaleznie od liczby zamontowanych i bedacych jed-
noczes$nie w uzyciu rol papieru maszyny dzielimy na 1-, 2-,
3- i n-zwojowe. Podobnie zaleznie od liczny koloréw dzielg
si¢ one na 1-, 2-, 3- i n-kolorowe. Poniewaz jeden kolor jest
zadrukowywany przez jeden zesp6t drukowy, liczba kolorow
odpowiada wigc liczbie zespotow drukujacych [1].

Do obstugi maszyn rotograwiurowych niezbedny jest
zespot sktadajacy sie z czterech stanowisk, a mianowicie:
maszynisty maszyny rotograwiurowej, rolowego, pomoc-
nika oraz kontrolera procesu. Kluczowa role, obok maszy-
nisty, w procesie druku odgrywa rolowy, ktorego zadaniem
jest zapewnienie ciagtos$ci surowcoéw i materiatéw (farby,
lakier, papier) odpowiedniej jakosci i o wymaganych para-
metrach. Do obowigzkow rolowego nalezy m.in. przygoto-
wanie i zatadunek roli papieru do odwijacza, montaz i de-
montaz kalamarza w zespotach drukujacych, montaz oraz
napelnianie kociotkdw farbowych farbami zgodnie z karta
produkcyjna, dorabianie farb wg recepty, wymiana roz-
puszczalnikéw w zespotach drukujacych, nadzér nad odpo-
wiednig lepkos$cig farb. Praca ta wymaga statej koncentra-
cji, poniewaz ze wzgleddéw technologicznych druk odbywa
si¢ w sposéb ciagly i korekty (np. dotyczace lepkosci farby)
nalezy wykonywac na biezaco.

Unikalno$¢ procesu druku rotograwiurowego sprawila,
ze ta szczegllna galaz przemystu nie doczekata si¢ aktua-
lizacji szczegdtowych przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy. Jedyne informacje dotyczace procesu
druku rotograwiurowego pojawiaja si¢ w Rozporzadzenie
Prezesa Rady Ministréw i Ministrow Pracy i Opieki Spo-
lecznej oraz Zdrowia z dnia 22 listopada 1951 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach graficznych
[7]. Rozporzadzenie to dotyczy ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych w dziatach produkcyjnych wszelkiego
rodzaju drukarni, litografii, cynkografii i innych zaktadow

graficznych oraz w tych dziatach wszelkich zaktadow pra-

cy, w ktoérych wykonywane sg prace graficzne i zawiera

ogolne informacje dotyczace pomieszczen pracy, wentyla-
cji, ustawienia maszyn i przejs¢, oswietlenia, ogrzewania,
czystosci, srodkow ochrony indywidualnej, bezpieczen-

stwa przy maszynach graficznych oraz w dziale VI pkt. 5.

szczegdlowe przepisy dla maszyn rotacyjnych.

Jak mozna zauwazy¢ od dnia wprowadzenie w zycie
w/w rozporzadzenia mingty 63 lata, co nasuwa wniosek,
ze wiele zapisOw tego rozporzadzenia stracito na skutecz-
nosci, a nawet w skrajnych przypadkach jest niezgodnych
z obecnie obowigzujacymi przepisami. Wymienione rozpo-
rzadzenie w wigkszos$ci dziatéw mozemy poréwnaé z Roz-
porzadzeniem Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bez-
pieczenstwa i higieny pracy [2, 8]. Analizujac te dwa akty
prawne mozemy dojs¢ do wniosku, ze pomimo zawartych
cech wspdlnych Rozporzadzenie w sprawie bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy w zaktadach graficznych z dnia 22 li-
stopada 1951 r. w sposob znaczny odbiega od obecnie obo-
wigzujacych przepiséw i norm. Do gléwnych niezgodnosci
nalezy zaliczy¢:

1. Niezgodnos¢ wartosci dopuszczalnych norm oswietle-
nia stanowiska pracy. Niedoswietlenie stanowiska pracy
rolowego moze powodowacé znaczne obcigzenia wWzro-
ku oraz stwarzaé zagrozenie wypadkowe. Zachowanie
zgodnych z obecnie obowigzujagcymi normami wartosci
oswietlenia zapewnia dobrg widoczno$¢ stref niebez-
piecznych maszyny, co w znacznym stopniu redukuje
ryzyko pochwycenia przez obracajace si¢ w przeciw-
nych kierunkach cylindry drukarskie.

2. Dopuszczanie sytuacji, w ktorej akceptuje si¢ praceg nad
maszynami w ruchu w pozycji podpartej. Tak sformuto-
wany zapis jest wbrew elementarnym zasadom bezpie-
czenstwa. Stosowanie si¢ do niego i akceptacja takich
warunkow pracy zwicksza ryzyko wypadku do pozio-
mu nieakceptowalnego oraz nie jest zgodna z og6lnymi
zasadami bezpieczenstwa.

3. Stworzenie mozliwosci zatrucia organizmu substancja-
mi chemicznymi poprzez akceptacj¢ postepowania nie-
zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach charakte-
rystyki substancji niebezpiecznych dotyczacych nakazu
stasowania §rodkdw ochrony indywidualnej dtoni.

Ze wzgledu na liczne nieprawidlowos$ci zawarte w wy-
mienionym rozporzadzeniu, w trosce o bezpieczne i hi-
gieniczne warunki pracy mozliwe jest stosowanie innych
bardziej korzystnych dla pracownikow przepisow ogolnych
odnoszacych si¢ do czynno$ci wykonywanych przez rolo-
wego. Znacznym uzupelieniem luki w przepisach szcze-
gbotowych w przypadku omawianego stanowiska jest norma
PN-EN 1010-1: 2011 Bezpieczenistwo maszyn. Wymaga-
nia bezpieczenstwa dotyczace projektowania i konstrukcji
maszyn poligraficznych i maszyn do przetwarzania papieru
Czes¢ 1: Wymagania wspdlne. [4]. Wymagania normy sta-
nowig wytyczne do tworzenia bezpiecznego miejsca pracy
na stanowisku rolowego. Wyszczegolnione w normie za-
grozenia (Tabela 1) stanowig dane wyjsciowe do oceny ry-
zyka pracy na omawianym stanowisku pracy.
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Tabela 1. Glowne zagrozenia oraz strefy niebezpieczne dla maszyn poligraficznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn rotogra-

wiurowych

Rodzaj zagrozenia

Strefa niebezpieczna

zagrozenia mechaniczne:
miazdzenie,
$cinanie,

cigcie lub odcigcie,
zaplatanie,
wciagnigcie,
pochwycenie,
uderzenie

strefa produkcyjna:

miedzy watkami, cylindrami, bebnami,

krotkie przesunigcia liniowe stotow sptywowych,

kota do jazdy po podtodze (sztakera), obrotowe kotka reczne,
dostepna strefa niebezpieczna:

przygotowanie do pracy, czyszczenie, prace konserwacyjne,
bezpieczne przecigganie wstegi papieru,

zagrozenie uderzeniem w przejsciach, drogach dostepu,
narzg¢dzia obrotowe,

transport narzedzi niebezpiecznych (rakle),

w podajnikach i w zespotach wydawania (urzadzenia do
podnoszenia i opuszczania),

zespOt odwijacza.

zagrozenia mechaniczne tworzone przez:
masg i stabilnos¢,
mase¢ i predkosé

maszyny przesuwne (sztaker, stot sptywowy)
zespoty podajace (odwijacz).

zagrozenia elektryczne:
dotyk bezposredni lub posredni,
promieniowanie cieplne (oparzenia)

wyposazenie elektryczne (wyposazenie z defektami, pod
napigciem),
urzadzenia wylaczajace zasilanie

zagrozenia cieplne:
oparzenia powodowane mozliwym dotykiem

gorace czg¢sci maszyn (suszarki)

zagrozenie powodowane hatasem:

uszkodzenie stuchu,

zaktocenia przy porozumiewaniu si¢ mowa,

wypadki powodowane zakluciami przy odbieraniu sygnatéw
akustycznych,

stres

hala produkcyjna.

zagrozenia powodowane wybuchem

maszyny, w ktorych sa stosowane ptyny tatwopalne (wszystkie
maszyny rotograwiurowe)

zagrozenia powodowane nieprzestrzeganiem zasad ergonomii
przy projektowaniu maszyn:

szkodliwa dla zdrowia pozycja ciata,

niewtasciwa konstrukcja, niewtasciwe umiejscowienie lub
rozpoznawanie elementow sterowniczych

konstrukcja elementéw sterowniczych i ich rozmieszczenie,
bezpieczny dostep, stanowiska robocze, pomosty robocze,
przejscia,

stopnie, uchwyty, wyrdwnowazenie ci¢zaréw, unikanie
mylacych odbic¢

wadliwe dziatanie uktadu sterowania:
defekty lub uszkodzenia w obwodach bezpieczenstwa,
wadliwe dziatanie oprogramowania

maszyny z obwodami bezpieczenstwa,
rozpoznawanie przewodu,
rozlaczanie stozkow zaciskowych.

Oddzialywanie zewngtrzne na urzadzenia elektryczne

szafy sterownicze

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o PN-EN 1010-1: 2005
Cel pracy

Celem pracy jest omdwienie zagrozen wystepujacych
na stanowisku pracy rolowego maszyny rotograwiurowej
w $wietle obowigzujacych przepisow prawnych i norm
1 w oparciu o te wiadomosci dokonanie analizy oraz opra-
cowanie technicznych i organizacyjnych rozwigzan zmniej-
szajacych ryzyko zawodowe na wymienionym stanowisku
pracy.

Znaczna ilo$¢ zagrozen wystepujacych na stanowisku
pracy rolowego, a jednoczesnie brak wystarczajacej ilosci
fachowej literatury dotyczacej ryzyka sprawia, ze praco-
dawcy oraz osoby kierujace pracownikami maja utrudniony
dostep do materiatow dotyczacych bezpieczenstwa pracy.
W zwigzku z tym, wydaje si¢ uzasadnionym dokonanie ana-
lizy wymogdw prawnych oraz norm dla badanego stanowi-
ska i przedstawienie ich w syntetycznej formie. Jednoczes-

nie analiza problemu pomoze odpowiedzie¢ na pytanie czy
wszystkie wymogi norm i przepiséw prawa s3 spelnione na
badanym stanowisku oraz czy jest mozliwe zmniejszenie
istniejacego ryzyka. Odnalezienie odpowiedzi na powyzsze
pytania pozwolg na opracowanie propozycji technicznych
1 organizacyjnych rozwigzan, ktore moglyby przyczynic si¢
do poprawy warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy dla
stanowiska rolowego maszyny rotograwiurowe;j.

Metodyka

Oceny ryzyka zawodowego na stanowisku rolowego
maszyny rotograwiurowej dokonano w drukarni firmy po-
ligraficznej uznawanej za jedng z najwigkszych na §wiecie
firm produkujgcych opakowania. Ma ona ponad 300 fabryk
w 43 krajach. W Polsce firma zatrudnia 800 pracownikow
w 4 zaktadach. Do oceny ryzyka na badanym stanowisku
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pracy zastosowano zmodyfikowang metoda wskaznikowa
Risk SCORE [10]. Ocena ryzyka wykonywana jest w od-
niesieniu do czynnosci, dla ktdrej rozpatruje si¢ istniejace
zagrozenia w odniesieniu do Amcor Safety Standard. Wzor
okreslajacy wartos¢ ryzyka ma nastgpujaca postac:

R=P*E=*S5%D )

gdzie: P — prawdopodobienstwo wystapienia zagroze-
nia, £ — ekspozycja na zagrozenie, S — potencjalne skutki
zdarzenia, D — czas trwania

Proces oceny ryzyka zawodowego jest procesem wielo-
etapowymi i jest przeprowadzany ,.krok po kroku”. Sktada
si¢ z nastgpujacych etapow:

— zbieranie informacji niezb¢dnych do oceny ryzyka za-
wodowego,

— analiza zebranych informacji i identyfikowanie zagro-
zen wystepujacych na stanowisku pracy,

— szacowanie i ocena ryzyka zwigzanego ze zidentyfiko-
wanymi zagrozeniami,

— wyznaczanie dopuszczalnosci ryzyka,

— formutowanie zalecen dotyczacych dziatan eliminuja-
cych lub ograniczajacych ryzyko,

— ponowne szacowanie ryzyka po zastosowaniu srodkow
eliminujacych lub ograniczajacych ryzyko [3, 5]
Danymi wyjsciowymi do oceny ryzyka dla stanowi-

ska pracy rolowego przyjeto zagrozenia wyszczegolnione

w normie PN-EN 1010-1: 2011.

Wyniki badan

Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzany z ob-
shuga odwijacza w pracy zaprezentowano fragment oceny
ryzyka zwigzany z obstuga wymienionego elementu ma-
SZyny rotograwiurowe;.

W tabeli 2 przedstawiono oceng ryzyka dla czynnosci
zaktadania roli na podno$nik (odwijacz) przed zastoso-
waniem srodkéw likwidujacych lub redukujacych ryzyko.
Z zaprezentowanych danych wynika, ze dla dwoch zidenty-
fikowanych zagrozen poziom ryzyka jest nieakceptowalny.
Zagrozenia wymagajace redukcji ryzyka to:

1. Zsunigcie si¢ roli na pracownika, ktore moze powodo-
wac urazy ciala, przygniecenie konczyn dolnych.

2. Przecigzenie uktadu migéniowo-szkieletowego, ktore
moze powodowac bdle migsni i stawdw, nadwyrezenie
uktadu migsniowo-szkieletowego.

Dla zidentyfikowanych zagrozen ustalono srodki li-
kwidujace/redukujace ryzyko oraz wymagane dziatania

w zwiagzku z poziomem ryzyka. Po podjeciu w/w dziatan
ponownie oszacowano ryzyko i jego poziom zmienit si¢
do akceptowalnego tj. sredniego. W tabeli 3 przedstawiono
ocene ryzyka przy uwzglednieniu poziomu ryzyka z tabeli
2 i zastosowaniu srodkéw redukujacych zagrozenie.

Propozycja usprawnien stanowiska pracy rolowego maszyny
rotograwiurowej

Zgodnie z art. 207 Kodeksu pracy [2, 12] ,,pracodaw-
ca jest obowigzany chroni¢ zdrowie i zycie pracownikow
przez zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warun-
kéw pracy przy odpowiednim wykorzystaniu osiagnigé
nauki i techniki”. W zwigzku z tym zapisem nalezy szukaé
w pierwszej kolejnosci technicznych metod redukcji ry-
zyka, a jesli to niemozliwe ogranicza¢ ryzyko za pomoca
rozwigzan organizacyjnych lub srodkow ochrony indywi-
dualne;j.

Zastosowane w przedstawionej ocenie ryzyka srodki
techniczne w postaci wozka unoszacego nie eliminujg za-
grozenia zwigzanego z przetaczaniem cigzkiej roli kartonu
do odwijacza. Czynno$¢ ta wymaga duzej precyzji, a waga
roli papieru (okoto 1200kg) zmusza do uzycia duzego wy-
sitku, co moze powodowaé powazne uszkodzenia krego-
shupa.

Wartosci sit jakie mogg byé uzyte przez pracownika
podczas oburgcznego przemieszczania przedmiotéw okre-
sla Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych [9]. Zgodnie
z informacjami zawartymi w §14 1 §15 w/w rozporzadzenia
sita uzyta przez pracownika niezb¢dna do zapoczatkowania
ruchu przedmiotu nie moze przekracza¢ wartosci:

1. 300 N — przy pchaniu,
2. 250 N — przy ciagnigciu,

przy czym podane wartosci okreslaja skladowa sity
mierzong rownolegle do podtoza.

Wartosci sit uzywanych przez pracownika do porusza-
nia elementdéw urzadzen stuzacych do recznego przemiesz-
czania przedmiotow (w szczegdlnosci dzwigni, korb, kot)
nie moga przekraczacé:

1. 250 N — w przypadku obshugi oburgcznej,
2. 120 N —w przypadku obshlugi jednorgczne;.

Analiza parametrow materialu ($rednica roli, waga,
szerokos$c¢ roli) oraz powierzchni, po ktorych jest transpor-
towany wykazata znaczne przekroczenia dopuszczalnych
norm.



54

BUDOWNICTWO

Tabela 2. Ocena ryzyka czynnosci zaktadania roli na podno$nik (przed zastosowaniem $rodkow likwidujacych ryzyko)

Przed zastosowaniem srodkdw likwidujacych/redukujacych ryzyko

Nr Zadanie Ryzyko zwigzane z zadaniem | (LO)

Srodki likwidujace/
redukujace ryzyko

Poziom
ryzyka

@ 1 ® |6 | D

Zsunigcie si¢ roli na
pracownika, ktére moze
powodowacé urazy ciata, 1
przygniecenie konczyn
dolnych

Instruktaz stanowiskowy.
Obuwie ochronne
(z metalowymi noskami)

Przecigzenie uktadu
migsniowo-szkieletowego,
ktére moze powodowac
boéle migsni i stawow;
Zaktadanie roli | nadwyr¢zenie uktadu

7 (wsunigcie roli | mig$niowo-szkieletowego

Instruktaz stanowiskowy.
Uzywanie wozkow
podnosnikowych.
Rekowice z warstwa
antyposlizgowa.

na podnosnik)

Uderzenie przez poruszajgce
si¢ elementy maszyny, ktore
moze powodowaé drobne
urazy ciata, sthuczenia,
ztamania, zmiazdzenia,
ciezkie uszkodzenia ciata

Instruktaz stanowiskowy.
Regularne kontrole stanu
technicznego ruchomych
elementow maszyny.
Zabezpieczenie strefy
niebezpiecznej fancuchem.
Oznakowanie ruchomych
elementow maszyny.
Odziez robocza i obuwie
ochronne.

Zrédto: opracowanie wlasne.

Tabela 3. Ocena ryzyka czynnosci zaktadania roli na podno$nik (po zastosowaniem srodkéw likwidujacych ryzyko)

Po zastosowaniu srodkow likwidujacych/redukujacych ryzyko

Nr Zadanie Ryzyko zwiazane z zadaniem | (P) (E) (S) (D) I;;);;(l):: Wymaf:%iiﬁirggiquﬂu

Zachowanie szczegodlnej

Zsunigcie si¢ roli na ostroznosci podczas

pracownika, ktére moze wykonywania czynnosci

powodowac urazy ciata, 2 4 3 2 48 zwigzanej z zagrozeniem.

przygniecenie konczyn Przed podniesieniem roli przez

dolnych maszyng ponownie sprawdzi¢
jej zamocowanie.

Przecigzenie uktadu Korygowanie metod pracy.

migsniowo-szkieletowego, W przypadku obcigzenia

Zaktadanie roli | ktére moze powodowaé 5 4 3 5 48 statycznego odpowiednia
7 (wsunigcie roli | bole migsni i stawdw; organizacja pracy (przerwy,
na podnosnik) | nadwyrezenie ukltadu ¢wiczenia odcigzajace uklad

migsniowo-szkieletowego mig$niowo-szkieletowy)
Zachowanie szczegodlnej

Uderzenie przez poruszajgce ostroznos$ci podczas

si¢ elementy maszyny, ktore wykonywania czynnosci

moze powodowac drobne zwigzanej z zagrozeniem.

. . 1 4 3 2 24 . .

urazy ciala, stluczenia, Nakaz zabezpieczania

ztamania, zmiazdzenia, i kontrolowania strefy

cigzkie uszkodzenia ciata niebezpiecznej podczas kazdej
czynnosci wymiany roli.

Zrédto: opracowanie wilasne.

W celu eliminacji ryzyka zwigzanego z pchaniem roli
proponuje si¢ zastosowac przyrzad wyprodukowany przez
firm¢ Power Handling Europe NV (Rysunek 1), ktory zna-
lazt zastosowanie w wielu galeziach przemystu. To mate

ergonomiczne urzadzenie posiada silnik zasilany baterig
akumulatora, jego niewielkie wymiary pozwalajg dotrzeé¢
do bardzo ograniczonych powierzchni. Narzedzie to moze
shuzy¢ réwniez do wyeliminowania z bezposredniego sa-



BUDOWNICTWO

55

siedztwa maszyny wozkéw jezdniowych unoszacych, co
W znacznym stopniu zmniejszy ryzyko jakie generujg woz-
ki jezdniowe.

Rysunek 1. Zastosowanie przyrzadu firmy Power Handling Euro-
pe NV do przemieszczania roli.
Zrédto: opracowanie wlasne

Swiadomos¢ osob wykonujacych reczne prace oraz
0so6b nadzorujacych te prace wymaga ciaglego pogiebiania
i utrwalania wiedzy. Jedng z form szkolen jest instruktaz
stanowiskowy. To, w jakim stopniu wiedza zostanie przy-
swojona przez osoby uczestniczace w szkoleniu zalezy
w duzej mierze od jakosci wykonania instruktazu oraz wie-
dzy osob prowadzacych szkolenie. Dla lepszego zrozumie-
nia przekazywanych wiadomosci podczas szkolenia propo-
nuje si¢ wykorzystanie opatrzonych kolorowymi zdjeciami
i ilustracjami instrukcji.

Rysunek 2. Fragment instrukcji stanowiskowej zawierajacej in-
formacje o zasadach bhp podczas pchania roli.
Zrédto: opracowanie whasne

W drukarni, gdzie dokonywana byta opisywana ocena
ryzyka zawodowego, wprowadzono cykliczne szkolenia
operatorow, pomocnikow i rolowych. Szkolenia w grupach
nie wigkszych niz cztery osoby prowadzi specjalista ds.
ergonomii pokazujac w rézny sposob prawidtowe techniki
podnoszenia, pchania ci¢zaréw (Rysunek 2). Szkolenia od-
bywaja si¢ na stanowisku pracy z wykorzystaniem narzedzi
i surowcow, ktore pracownicy wykorzystuja w codzienne;j

pracy.

Whioski

W pracy, w oparciu o istniejgce normy i przepisy praw-
ne, dokonano analizy zagrozen i opracowano mozliwosci
usprawnien warunkow pracy na stanowisku rolowego ma-
szyn rotograwiurowych. Jak wykazala przeprowadzono
analiza przepiséw prawnych, pomimo licznych potencjal-
nych zagrozen generowanych na wymienionym stanowisku
(atmosfera wybuchowa, miejsca pochwycenia, substancje
chemiczne) do chwili obecnej brak jest szczegdtowych
przepiséw bhp odno$nie pracy przy maszynach rotogra-
wiurowych. Obowiazujace nadal rozporzadzenie Prezesa
Rady Ministréw i Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej
oraz Zdrowia z dnia 22 listopada 1951 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy w zaktadach graficznych utwier-
dza w przekonaniu o koniecznosci wskazywania innych
alternatywnych norm i aktéw prawnych wspierajacych za-
rzadzanie bezpieczenstwem w tej gatezi przemystu. Rozpo-
rzadzenie to, odnoszace si¢ m.in. do wielu przestarzatych
1 niestosowanych obecnie technik druku, jak np. odlewanie
czcionek i stereotypdw (form drukarskich) ze stopu dru-
karskiego (otdéw z dodatkiem cyny i antymonu), r¢czne lub
maszynowe (na maszynach zw. linotypami) sktadanie teks-
tow, trawienie w kwasach itp., jest przyktadem jak postep
technologiczny i wiedza inzynierska przesciga system usta-
wodawczy w naszym kraju.

W oparciu o literature fachowa, normy i przepisy praw-
ne opisano wymagania, jakie powinny by¢ spelnione dla
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkow pra-
cy na stanowisku rolowego. Wykorzystujac racjonalizator-
ska metod¢ oceny ryzyka, stosowana w jednej z wiodacych
firm przemystu drukarskiego, dokonano oceny ryzyka na
wymienionym stanowisku pracy i wskazano obszary do po-
prawy warunkoéw w zakresie bhp.

Poddane w pracy weryfikacji zadanie (transport roli)
jest jednym z najczesciej powtarzanych w ciggu zmiany
roboczej rolowego i stanowi znaczne obcigzenie uktadu
migsniowo-szkieletowego. Jak wnika z przedstawionych
danych, dla dwoéch zidentyfikowanych zagrozen zwigza-
nych z czynno$cig zaktadania roli na podnosnik (odwijacz)
poziom ryzyka jest na poziomie nieakceptowalnym. Zapro-
ponowane usprawnienia, zaréwno techniczne, jak i organi-
zacyjne w obszarze r¢cznych prac transportowych okreslaja
dziatania zmniejszajace do minimum zagrozenia zwigzane
z wykonywanymi czynno$ciami na stanowisku rolowego
maszyny rotograwiurowej.
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