Elektryczne srodki komunikacji
na przelomie XIX i XX wieku
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okazji Berlinskiej Wystawy Przemystowej (Berliner

Gewerbe-Ausstellung) w 1879 roku Werner Siemens (wtedy
jeszcze nieuszlachcony) zaprezentowal publicznoéci pierwsza
minikolejke elektryczng (fot. 1) wyprodukowang przez firme
Siemens & Halske. Od 31 maja, przez cztery miesiace trwa-
nia tej imprezy, przewiozta ona na liczacej 300 m dlugosci tra-
sie okolo dziewieédziesieciu tysiecy zwiedzajacych i stala sie
»magnesem” calej wystawy. W nastepnych latach pokazywana
byta miedzy innymi w Brukseli, Frankfurcie nad Menem na
Ogdlnej Wystawie Ochrony Patentéw i Wzorcow 1881 (Allge-
meine Patent-und Musterschutz-Ausstellung 1881), Kopenha-
dze, Londynie i Moskwie [1]. Kopia tego sensacyjnego wowczas
wynalazku (fot. 2) znajduje si¢ dzisiaj w Niemieckim Muzeum
w Monachium (Deutsches Museum Miinchen).

Pierwotnie ta dwuosiowa lokomotywa miala pracowaé
w kopalni wegla brunatnego w Cottbus. Jej przeznaczenie
determinowat pie¢setmilimetrowy rozstaw toréw. Zasilana byla
napieciem statym (DC) o wartoéci 150 V i miata moc 2,2 kW.
Masa samej lokomotywy to 954 kg, a maksymalna predkos¢
wraz z pasazerami 6-7 km/h. Predkos$¢ bez obcigzenia si¢gala
13 km/h.

Po uptywie dwdch lat od berlinskiej wystawy uruchomiono
w stolicy Niemiec pierwsze na §wiecie polaczenie tramwajowe
(fot. 3). Werner Siemens chcial zbudowac¢ je juz w roku 1880
i mialo ono przebiega¢ na najbardziej znanej w historycznym
centrum Berlina ulicy - Friedrichstrafle. Na przeszkodzie sta-
nely jednak protesty mieszkaficéw stolicy, ktorzy obawiali sie
spadku wartosci swoich domdw, zanieczyszczenia ulicy olejem
kapigcym z wagondw oraz mozliwg katastrofy, polegajaca na
upadku tramwaju ze znajdujgcego si¢ tam wiaduktu. Podobny
los podzielil projekt uruchomienia tramwaju na Leipziger-
strale. Po wielu staraniach niemiecki przemystowiec uzyskat
koncesje na budowe linii tramwajowej w miejscowosci Lich-
terfelde, niebedacej jeszcze wowczas dzielnica Berlina. Miat on
wykorzystaé tory kolejowe stuzace uprzednio do transportu
materiatéw budowlanych dla Pruskiej Gtéwnej Szkoty Kadetow
(Preuflische Hauptkadettenanstalt). Linia kolejowa o dlugo-
$ci 2,4 km zostala przebudowana do rozstawu 1000 mm. Zasi-
lanie napieciem stalym o wartosci 180 V nastepowalo przez
obydwie szyny, a wystarczajaca izolacj¢ stanowity drewniane
podktady. Rozwigzanie takie mozliwe bylo réwniez z tego
wzgledu, ze linia nie krzyzowala sie z innymi, czesto uczesz-
czanymi drogami, a prawdopodobienstwo porazenia pradem
postronnych ludzi bylo niewielkie. Ten pionierski tramwaj nie
odpowiadat w Zadnej mierze dzisiejszym wyobrazeniom tego

122 e nNr7/8 o Lipiec — Sierpien 2017 r.

i)
o

Fot. 1. Pierwsza na swiecie minikolejka elektryczna na Wystawie

Przemystowej w Berlinie w 1879 roku Zrodto: [2]

Fot. 2. Replika minikolejki z wystawy we Frankfurcie nad Menem,
znajdujaca sie obecnie w Niemieckim Muzeum w Monachium

(Deutsches Museum Miinchen) Zrédio: [3]

Fot. 3. Pierwszy berlinski tramwaj elektryczny nie miat pantografu,

a zasilanie odbywato sie z obydwu szyn Zrédio: [4]




Fot. 4. Stynna podwieszana kolej w Wuppertalu (stan obecny). Pierwsza

podréz odbyt nig cesarz Wilhelm II jeszcze w czasie trwania budowy
w dniu 24 pazdziernika 1900 r.
Zrédio: [5]

Fot. 5. Pierwsza niemiecka lokomotywa kopalniana ,Dorothea” z po-
wodzeniem zastapita katorznicza prace koni i stuzyta przez czterdziesci
pie¢ lat Krolewskiej Kopalni Wegla Kamiennego Zauckerode (Kénigliche
Steinkohlenwerke Zauckerode) Zrédio: [6]

popularnego srodka komunikacji miejskiej. Do konca dziewiet-
nastego wieku zelektryfikowane zostaly konne linie tramwa-
jowe w najwiekszych miastach $wiata. W Paryzu w 1883 roku,
w Baltimore — w 1887, w Zurichu - w 1894, a w Wiedniu i Pra-
dze-w 1896. Wuppertal otrzymat swoja stynng podwieszana kolej

w roku 1901 (fot. 4).

Elektryczny naped zaczal by¢ stosowany réwniez pod ziemia.
Na fotografii 5 widoczna jest pierwsza lokomotywa kopalniana
»Dorothea” wyprodukowana - podobnie jak pierwsza mini-
kolejka — przez firme Siemens & Halske w 1882 roku. Metro
w Londynie zacze¢lo kursowaé w 1890 roku, w Budapeszcie
w 1897, a w Paryzu w 1900 roku. Pierwszy trolejbus mozna
byto zobaczy¢ w Stanach Zjednoczonych w 1889 roku, a pierw-
sza parowo-elektryczng lokomotywe we Francji w roku 1893.

Pod koniec lat dziewie¢dziesigtych XIX w. i na poczatku dwu-
dziestego wieku (szczegolnie po pojawieniu si¢ trolejbuséw) nie
brakowalo przeciwnikéw stosowania napedéw elektrycznych
w $rodkach komunikacji miejskiej. Fotografia 6 przedstawia
w karykaturalny sposéb strach i paniczng ucieczke ludzi i zwie-
rzat przed trolejbusem, ktdry zaczat kursowaé miedzy Mon-
heim i Langenfeld. W prawym rogu napis ,,Gleisloser Gruss
aus Monheim” - ,Bezszynowe pozdrowienia z Monheim”.
W lewym rogu autor pocztéwki umiescil (niemieckie) napisy
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oznaczajace w wolnym tlumaczeniu: bezgraniczny strach,
jedzie to bez szyn, wszyscy biegna, ratujac sie ucieczka, trzymaj
sie z dala.

Na kontynencie péinocnoamerykanskim juz od poczatku
lat osiemdziesigtych XIX w. budowano rézne rodzaje lokomo-
tyw elektrycznych, ale przeznaczane one byly gléwnie dla kolei
waskotorowych lub polaczen regionalnych. Otwarcie pierwszej
catkowicie zelektryfikowane;j linii kolejowej w Europie nasta-
pifo w Szwajcarii w roku 1899 [8]. Zadziwiajace byly osiggane
wowczas predkosci. Juz w 1903 roku niemiecki wagon AEG
(fot. 7) wyposazony w asynchroniczne silniki trojfazowe osiag-
nat predkos¢ 210,2 km/h [9, 10]. Godnym uwagi jest fakt, ze
predko$¢ powyzej trzystu kilometréw na godzine przekroczona
zostala dopiero ponad pieédziesiat lat pdzniej, tym razem na
kolei francuskiej.

Lata osiemdziesigte dziewietnastego wieku to nie tylko pocza-
tek stosowania napedow elektrycznych w §rodkach komuni-
kacji zbiorowej, ale réwniez w réznego rodzaju pojazdach
komunikacji indywidualnej. W roku 1883 w Paryzu zaczat kur-
sowa¢ pierwszy elektryczny autobus. Zrédlo zasilajace stanowit
akumulator o masie 2500 kg, a silnik pradu statego wyprodu-
kowany zostal przez zaklady Siemensa. Jednocze$nie pojawito
sie pierwsze tréjkolowe elektryczne auto (fot. 8).
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Fot. 6. Resentyment wobec nowych srodkéw komunikacji (trolejbusu)

przedstawiony w karykaturalny sposéb na kartce pocztowej

z Monheim Zrédto: [7]
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Fot. 7. Samojezdny wagon AEG z silnikami asynchronicznymi, ktéry
w dniu 27 paZdziernika 1903 roku jechat przez kilka sekund z szybkoscia

210,2km/h Zrédio: [11]

Fot. 8. Pierwsze tréjko-

towe elektryczne auto
$wiata skonstruowane
przez Ayrtona i Perrego

w1882 r. Zrédto: [12]

Fot. 9. Camille Jenatzy w swoim rekordowym aucie La Jamais Contente
(Nigdy Nie Zadowolona) na paradzie zwyciezcéw 1 maja 1899 roku

Zrédio: [13]

Jego konstruktorami byli dwaj angielscy profesorowie Wil-
liam Edward Ayrton i John Perry. Wykorzystali oni tréjkotowy
rower firmy Howe Machine Company z Glasgow. Na przedniej
osi ,auto” miato dwa duze kola, a na tylnej jedno mate. Silnik
posiadal moc 0,37 kW, czyli okofo polowy konia mechanicz-
nego. Jako zrédlo energii zastosowano akumulatory otowiowe
Camille Alphonse Faure, ktére po kilku cyklach tadowania (for-
mowania) osiggaly duzg jak na owe czasy pojemnos$¢, wyrazong
w jednostkach energii elektrycznej na poziomie 1,5 kWh. Przy
napieciu 20 V silniki zapewnialy zasieg do 40 km i szybkos¢
okoto 14 km/h. ,,Auto” Ayrtona i Perrego bylo pierwszym na
$wiecie pojazdem majacym do napedu tylko silnik elektryczny
(wezedniejsze wersje mialy jeszcze dodatkowo naped pedatowy).
Oswietlane bylo réwniez elektrycznie. W pazdzierniku 1882
roku obaj profesorowie zaprezentowali swdj wynalazek publicz-
nie, jadac po Queen Victoria Street w Londynie.

Boom na elektryczne auta nadszed! w ostatnim dziesiecio-
leciu dziewietnastego wieku i rozpoczal si¢ gtéwnie w Stanach
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Zjednoczonych. W roku 1895 wyscigi samochodéw w Chi-
cago wygralo auto z napedem elektrycznym. Dwa lata pdzniej
w Nowym Jorku jezdzito dwanascie elektrycznych takséwek.
W tym samym roku na wystawie samochodéw w Paryzu 10%
stanowily auta o napedzie elektrycznym. W roku 1899 auta
elektryczne stanowity 40% catkowitej produkcji w Stanach
Zjednoczonych przy 30% aut benzynowych i takiej samej liczbie
aut z silnikami parowymi. Dwudziestego dziewiatego kwietnia
tego roku pierwszy raz w historii elektryczne auto La Jamais
Contente (Nigdy Nie Zadowolona) przekroczylo predko$¢ 100
km/h. Byt to francuski samochéd skonstruowany i prowadzony
przez Belga Camille Jenatzy (fot. 9).

Camille Jenatzy byl wowczas dyrektorem francuskiej firmy
Compagnie Générale des Transports Automobiles, produkuja-
cej samochody osobowe i ciezarowe z napedem elektrycznym.
Osiagniecie rekordowej predkosci mozliwe bylo z pewnoscig
dzigki aerodynamicznemu ksztaltowi auta. Szaroniebieska
karoseria (fot. 10) wykonana byta z partinium - lekkiego stopu
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Fot. 10. Szaroniebieska ,torpeda” Camille'a Jenatzy'ego, ktéra 29 kwietnia

1899 roku osiagneta predkosé 105,882 km/h Zrédto: [14]

Fot. 11. Pierwszy elektryczny statek rzeczny na Sekwanie skonstruowa-

ny przez Gustave'a Trouvé w roku 1881 Zrédto: [15]

aluminium, wolframu i magnezu. Oprécz drazka kierowni-
czego (nie byto wowczas kota kierownicy), pedatu przyspie-
szenia i recznego hamulca, pojazd nie posiadal zadnych innych
element6éw przewidzianych do jego prowadzenia. Wyposazony
byt w dwa silniki elektryczne o mocach 25 kW skonstruowa-
nych przez francuskiego inzyniera André Etienne Postel-Vinaya.
Przy napieciu 200 V silniki pobieraly prad o natezeniu 125 A.
Zasilanie stanowil akumulator ztozony z 82 celek Fulmena
o masie 10,4 kg kazda. ,Zbiornik energii” o warto$ci 135 Ah
(spotykana wtedy najwieksza pojemno$¢ akumulatora) stanowit
wiec wigkszg cze$¢ masy samochodu, ktéra wynosita 1450 kg.
Na czerwone, stalowe, szprychowe felgi natozone byly opony
firmy Michelin o gruboséci 65 mm. To wyscigowe auto miato
dwie powazne wady - pierwszg z nich bylo to, ze kierowca nie
byt schowany w pojezdzie, przez co podczas wypadku narazone
byto jego zycie i zdrowie. Druga byta konstrukcja podwozia
(kota byly na zewnatrz pojazdu, nie ukryte pod karoserig), co
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pomimo oplywowego ksztaltu sprawialo, ze stawial on duzy
opor aerodynamiczny.

Na poczatku dwudziestego wieku wszystko wskazywalo na
to, ze samochody z napedem elektrycznym beda autami przy-
szloéci. Przykladem tego moga by¢ elektryczne ambulansy
pocztowe i karetki pogotowia kursujace w Bawarii. Sam cesarz
Wilhelm II miat do swej dyspozycji trzy samochody z elektrycz-
nym napedem. W roku 1914 co pigta amerykanska ciezardwka
miata pod maska silnik elektryczny.

Elektromagnetyczny naped wyprébowywany byt nie tylko na
ladzie, ale réwniez na wodzie, pod wodg i w powietrzu. W roku
1881 Gustave Trouvé zbudowal w Paryzu elektryczny statek
rzeczny (fot. 11). Zaprezentowany zostal on na Miedzynaro-
dowej Wystawie Elektrycznej w Paryzu w tym samym roku.
Jego rodak Gaston Tissandier zbudowal pierwszy elektryczny
statek powietrzny (fot. 12). Trzy lata pozniej Claude Goubet
skonstruowat elektryczng t6dz podwodna.




Fot. 12. Pierwszy elektryczny statek powietrzny (sterowiec) braci

Tissandier Zrodto: [16)

Fot. 13. Pierwsza napedzana silnikiem elektrycznym winda na Wysta-

wie Przemystowej w Mannheim w roku 1880 Zrodto: [17]

Pod koniec dziewietnastego wieku naped elektryczny wkra-
czal do wszystkich dziedzin zycia. Wspomniany Gustave
Trouvé dzieki miniaturyzacji silnikéw pradu stalego zaprezento-
wal na wystawie w Paryzu réwniez model statku powietrznego,
wiertarke stomatologiczng, maszyne do szycia i elektryczna
maszynke do golenia.

Rok przed wystawg w Paryzu publicznos¢ mogta skorzy-
sta¢ z pierwszej na $wiecie elektrycznej windy. Na Wystawie
Przemystowej w Mannheim (Gewerbeausstellung Mannheim
1880) na gore prowizorycznej wiezy widokowej wiozta ludzi
platforma z niewidocznym, bo zamontowanym pod spodem,
silnikiem elektrycznym.
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