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Zawartos$¢ makroelementéw i ich form
przyswajalnych w kompostach produkowanych
z odpadéw zielonych
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Kompostowanie odpaddéw nalezy do waznych kierunkéw odzysku i recyklin-
gu organicznego odpadoéw [13]. W ten sposdb mozna otrzymaé petnowar-
tosciowy produkt, nadajacy sie do wykorzystania jako nawéz lub srodek po-
prawiajacy wtasciwos$ci gleby. Procesy biochemiczne zachodzace podczas
kompostowania powodujg rozktad substancji organicznej i uwalnianie ma-
kro- i mikroelementéw. Warto$¢ nawozowa kompostu w duzej mierze zalezy
od zawartosci makroelementéw (N, P, K, Mg, Ca). W pracy przedstawiono
wyniki badan kompostéw produkowanych z odpadow zielonych w zalezno-
Sci od stopnia ich dojrzatosci. Probki pobrano jednorazowo z pieciu pryzm,
réznigcych sie stopniem dojrzatosci kompostu: od 3-miesiecznego do
2-letniego. Dodatkowo pobrano prébki kompostéw zawierajgcych dodatek
frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych. W prébkach oznaczono
zawarto$¢ makroelementéw i ich form przyswajalnych w celu oceny warto-
$ci nawozowej kompostow. Stwierdzono, ze badane komposty byly zasobne
w makrosktadniki. Najwiekszy udziat przyswajalnych form makroelementéw
oznaczono w kompostach ,najstarszych” i z dodatkiem frakcji biodegrado-
walnej. Wyjatek stanowit fosfor, dla ktérego najwiekszy udziat formy przy-
swajalnej oznaczono w komposcie 3-miesiecznym.

1. Wstep

Kompost uznawany jest za jeden z najlepszych organicznych nawozdéw. Jest
naturalnym czynnikiem podtrzymywania zyznosci gleby [28]. O wartoSci na-
wozowej kompostu decyduje sklad substratow i stopien jego dojrzalosci [3, 12,
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28]. Gtéwnym celem nawozowego wykorzystania kompostu jest zachowanie
i zwigkszenie zawartoSci prochnicy w glebie. Prochnica warunkuje aktywno$¢
biologiczna i sprawno$¢ agrotechniczna gleby. Dostarczanie makroelementow
jest w tym bardzo istotne [27]. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w kompo-
stach waha si¢ zwykle w granicach: 0,75-1,5% N, 0,25-0,5% P,0,10,5-1,0%
K,O. Dziatanie nawozowe kompostow porownuje si¢ czesto z dzialaniem obor-
nika [5]. Udzial makroelementéw w oborniku zalezy od jego pochodzenia i wy-
nosi: dla azotu - 0,04-2,99% N (Srednio 0,5%), fosforu - 0,03-1,88% P,O,
(Srednio 0,3%) i potasu 0,06-3,42% K O (Srednio 0,7%) [14]. Oprocz azotu,
fosforu i potasu w kompostach odnotowano wysoki udzial substancji organicznej
i r6zne iloSci pozostatych makro- i mikroskladnikéw, a takze substancje stymu-
lujace wzrost roSlin [12, 25]. W polskim prawie zostaly okre§lone wymagania
jakoséciowe dla nawozow organicznych, w tym kompostow wprowadzanych do
obrotu, obowiazujace od 2008 r. Okre§lono w nich minimalne zawartoSci ma-
kroelementow [10, 15]. Wedtug [27] kompost moze by¢ stosowany raz na 3 lub
4 lata, ale nalezy pamigta¢ o tak zwanym kryterium azotowym, ktére dopuszcza
zastosowanie nie wigcej niz 170 kg N/ha/rok w formie nawozow organicznych.
Atutem tych nawozow jest roztozenie ich dziatania nawozowego w czasie, a tak-
7e wielokierunkowo$¢ tego dzialania zar6wno na roSling, jak i na wtaSciwo-
Sci gleby [5]. Czynnikami ograniczajacymi warto$¢ nawozowa kompostow jest
nadmierna zawarto$¢ metali ciezkich, organizméw chorobotwoérczych i innych
zanieczyszczen, w tym jak podaje [27] obecno$¢ nasion chwastow. Komposty
niezaklasyfikowane jako nawdz czy Srodek wspomagajacy uprawe roSlin [30]
posiadaja status odpadu, a ich dalsze wykorzystanie reguluja odpowiednie prze-
pisy dotyczace stosowania odpadow i ochrony §rodowiska [31-33]. W wigkszo-
Sci krajow Unii Europejskich obowiazuja normy, ktére w zaleznoSci od sktadu
dziela kompost na klasy, okreSlajac w ten sposéb jego przeznaczenie i mozli-
woSC zastosowania [15]. W Polsce do 2001 r. obowiazywalta norma branzowa
klasyfikujaca komposty, ktéra okres§lala wymagania dotyczace udzialu substancji
odzywczych i dopuszczalnej zawartosci zanieczyszczen [16].

1.1. Zawartos¢ azotu w kompostach

Wedlug [26] zawarto$¢ azotu w kompostach zalezy od skladu substratéw i doj-
rzato$ci kompostu. W pracy [26] przeprowadzono badania kompostéw produko-
wanych z frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych z dodatkiem materia-
tu strukturalnego. W kompostach dojrzatych (6-miesigcznych) oznaczono udziat
azotu na poziomie 0,95% s.m., natomiast w mtodszych, 1- i 3-miesiecznych,
odpowiednio mniej, 0,63% i 0,87% azotu w s.m. Dodatkowo przeprowadzono
badania kompostu z odpadéw zielonych. Udzial azotu w tych kompostach wy-
nosit zaledwie 0,46% s.m. Stwierdzono, ze najlepsze wiasciwosci nawozowe
i wptyw na plony ro$lin posiadat kompost ,,najstarszy”, pochodzacy z frakcji
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biodegradowalnej odpadéw komunalnych, co ttumacza wysokim udziatem azotu.
W pracach [34-35] stwierdzono obnizenie udziatu azotu podczas kompostowa-
nia odpadéw zielonych. Kompostowanie przebiegalo w warunkach naturalnych,
to znaczy w pryzmach kompostowych lub w przydomowych kompostownikach.
Natomiast w pracy [9] stwierdzono wzrost zawartosci azotu w kompostach pro-
dukowanych w technologii DANO w poréwnaniu do sktadu materiatu wsadowe-
go. Wydaje si¢ zatem, ze zmiany udzialu azotu podczas kompostowania moga
wynika¢ ze stosowanej technologii. W warunkach naturalnych moze dochodzi¢
do niekontrolowanych proceséw uwalniania zwiazkéw azotu. W literaturze opi-
sano powstawanie lotnych zwiazkéw azotu w trakcie kompostowania odpadow,
na przyktad NH, czy N,O [7, 17].

1.2. Zawartos¢ fosforu w kompostach

W pracy [26] nie stwierdzono wptywu stopnia dojrzatoSci kompostu na udziak
tego makroelementu. Oznaczono zawartoS¢ P,0O, w kompostach z frakcji bio-
degradowalnej odpadéw komunalnych na poziomie 0,25-0,34% P s.m. (1,15-
-1,56% P,0, s.m.) oraz w kompostach z odpadéw zielonych: 0,21% P s.m.
(0,96% PO, s.m.). W pracy [5] oznaczono szeroki przedziat zawartosci fosforu
w kompostach w zaleznoSci od sktadu substratow: 0,45% P s.m - odpad zie-
lony do 4,4%P s.m. — kompost komercyjny (odpowiednio 2,06-20,2% P,O,
s.m.). Natomiast w pracy [1] zauwazono obnizenie udziatu fosforu podczas pro-
cesu dojrzewania kompostow pochodzacych z trzech kompostowni: Radiowo
k. Warszawy i Katowice (technologia DANO) oraz Lublin (kompostowanie pry-
zmowe KOM-EKO). Jednak w badaniach [4] stwierdzono przyrost az o 30%
zawartosci fosforu ogoélnego po 180 dniach kompostowania. Potwierdzaja to
badania [6, 9]. W innych badaniach [19-20] nie stwierdzono natomiast znacza-
cych zmian w zawartosci fosforu miedzy substratem i kompostem z odpadoéw
zielonych.

1.3. Zawartos¢ potasu w kompostach

W pracy [26] oznaczono udzial potasu w kompostach z odpadéw zielonych na
niskim poziomie 0,28% K s.m., tj. 0,67% K,O s.m. Stwierdzono takze, ze czas
kompostowania w pryzmach nie wplynal na zmiany zawartos$ci potasu w pro-
dukcie koncowym. Wedlug [5] odnotowano wigkszy udzial potasu w kompo-
stach z odpad6w zielonych niz w kompoScie komercyjnym ,,Veget”. W pracy [9]
oznaczono potas na podobnym poziomie w substracie i kompoScie z odpadoéw
komunalnych systemu DANO. Natomiast w pracy [34] uzyskano zmniejszenie
udziatu potasu w kompostach z terendw zieleni miejskiej] Warszawy w porow-
naniu z substratem.
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1.4. Zawartos$¢ magnezu i wapnia w kompostach

Magnez, obok wapnia, nalezy do makroelementéw, niezbednych do prawidto-
wego funkcjonowania ro§lin. Udzial magnezu i wapnia w nawozach organicz-
nych zwykle nie jest duzy. W kompostach oznacza si¢ magnez na poziomie
0,36-1,41% MgO s.m. [34]. Wedlug [4] zawarto$¢ magnezu w kompoScie z od-
padéw miejskich byla wyzsza w poréwnaniu z substratem, niezaleznie od stopnia
jego dojrzatos$ci. Podobnie w p6Zniejszych badaniach autorzy [2] wskazuja na
statla tendencje do zwigkszania si¢ zawartoSci tego skladnika w miare poste-
powania procesu kompostowania. Wpltywu czasu kompostowania na zawartos$¢
magnezu w kompostach z odpadéw komunalnych w pracy [26] nie stwierdzono.
Oznaczono magnez w kompostach z odpadéw zielonych na poziomie 0,26 % Mg
s.m. (0,43% MgO s.m.).

Wapni jest podstawowym skladnikiem pokarmowym dla roSlin. Sktadnik ten
spetnia funkcje transportowa i budulcowa roslin, wchodzac w sktad Scian bton
komoérkowych. Zwykle komposty z odpadéw zielonych zawieraja od 0,43 do
7,70% CaO s.m. [34]. Wedtug [1, 6] na ogdlna zawarto$¢ wapnia w kompo-
stach nie ma wplywu czas i sposéb kompostownia. W pracy [26] ustalono, ze
udzial wapnia wzrdst w czasie kompostowania w kompostach na bazie frakcji
biodegradowalnej odpadéw komunalnych z 0,87% Ca s.m. (1,21% CaO s.m.)
w 1-miesiecznym do 1,20% Cas.m. (1,70% CaO s.m.) w 6-miesigcznym. Udziat
wapnia w kompostach z odpadéw zielonych oznaczono na poziomie 0,12% Ca
s.m. (0,17% CaO s.m.).

2. Metodyka badan

Celem pracy byla ocena wartoSci nawozowej kompostow wyprodukowanych
z odpadéw zielonych kompostowanych w pryzmach w zaleznosci od stopnia
dojrzatodci kompostu. Do badafi pobrano probki z pigeciu pryzm kompostowych,
znajdujacych si¢ na terenie Zakladu Komunalnego w Opolu. Kompostownia
sklada sie z dwoch placdw: placu dojrzewania i magazynowania kompostu oraz
placu magazynowania odpadéw do kompostowania. Plac dojrzewania i magazy-
nowania kompostu oraz magazynowania odpadéw do kompostowania jest podzie-
lony na sekcje: magazynowania odpadéw do kompostowania, dojrzewajacego
kompostu i kompostu dojrzatego. Plac zlokalizowano na terenie zrekultywowa-
nej kwatery sktadowiska. Konstrukcja placu umozliwia odprowadzenie catosci
wod opadowych do zloza odpadéw zrekultywowanej kwatery. Kompostownia
przyjmuje i przerabia odpady zielone i biodegradowalna frakcje odpadéw komu-
nalnych, pochodzace z selektywnej zbiorki u Zrodta. Sekcja odpadéw do kompo-
stowania podzielona jest na strefy magazynowania lisci, trawy, rozdrobnionych
galezi i wiéréw drewnianych, krzewow, galezi i drewna czystego chemicznie
- materialy te sa w tej strefie rozdrabniane [8]. Zanieczyszczenia mechanicz-
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ne, takie jak szklo, tworzywa sztuczne i inne, usuwane sa recznie i mechanicz-
nie (sito bebnowe). Odpady formowane sa w pryzmy na placu kompostowania.
Napowietrzanie pryzm kompostowych odbywa si¢ w sposéb pasywny, poprzez
doplyw tlenu do pryzmy z azurowych ptyt betonowych. Wysoko$¢ formowanej
pryzmy wynosi ok. 3-3,5 m. W celu stworzenia naturalnej ostony zapobiega-
jacej wysuszaniu biomasy oraz emisji odoréw, pryzma jest przykrywana 15 cm
warstwa dojrzatego kompostu. Na pasywnym podtozu nie powstaja odcieki. Od
momentu uformowania pryzmy odpady nie sa zraszane. Koniec kompostowania
nastepuje po 14-16 tygodniach od uformowania pryzmy [8].

Probki pobrano jednorazowo z pryzm rézniacych sie stopniem dojrzatosci kom-
postu. Dodatkowo pobrano probki kompostow zawierajacych dodatek frakcji
biodegradowalnej odpadéw komunalnych. Pobrane préby oznaczono: KZ3m
- kompost z odpadéw zielonych, 3-miesieczny ,najmlodszy”; KZ0,5 - kom-
post z odpadéw zielonych, pétroczny; KZ1 - kompost z odpadéw zielonych,
l-roczny; KZ2 - kompost z odpaddéw zielonych, 2-letni, ,najstarszy”; KR -
kompost z odpadéw zielonych z dodatkiem frakcji biodegradowalnej odpadéw
komunalnych (ok. 1-roczny). Z prébek pierwotnych, po zmieszaniu metoda
kwartowania, sporzadzono prébki laboratoryjne o masie ok. 1 kg. Po przewie-
zieniu do laboratorium, prébki kompostéw wysuszono w temperaturze pokojo-
wej, nastepnie zmielono i poddano analizom. Prébki zmineralizowano w wodzie
krolewskiej w celu oznaczenia zawarto$ci ogélnej makroelementéw. Zawartos$¢
og6lna fosforu w kompostach oznaczono w mineralizacie metoda spektrofo-
tometryczna z molibdenianem amonu [24]. Zawarto$¢ og6lna potasu, wapnia
i magnezu oznaczono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej [22, 24].
Zawarto$¢ azotu ogdlnego oznaczono metoda Kjeldahla.

Dodatkowo sporzadzono wyciagi w celu oznaczenia zawartoSci przyswajalnych
form makroelementéw. Do oznaczenia przyswajalnych form fosforu, potasu,
wapnia i magnezu wykonano wyciag w 0,1M HCI metoda Kappena [11, 22]. Do
oznaczenia zwiazkOw azotu wykonano wyciag w 1% siarczanie (VI) potasu [23,
29]. Oznaczanie fosforanéw wykonano metoda spektrofotometryczna z molibde-
nianem amonu [21], a zwiazkéw azotu wykonano metodami spektrofotometrycz-
nymi zgodnie z obowiazujacymi normami [18-19, 20, 23].

3. Analiza wynikéw

Zawarto$¢ catkowita makroelementdw w przeliczeniu na udzial procentowy
w suchej masie przedstawiono w tabeli 1. W celu lepszego zobrazowania otrzy-
manych wynikéw, sporzadzono wykres sumy udzialéw poszczegdlnych makro-
elementow w badanych prdébkach (ryc. 1), a w tabeli 2 podano zawarto$¢ przy-
swajalnych form makroelementéw. Zwiazki azotu, z uwagi na ich niewielki
udziat, podano w mg kg' s.m., natomiast pozostale formy makroelementéw
w %.
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Tabela 1l
Zawartos¢ catkowita makroelementéw w badanych kompostach
Numer N PO, K,0 MgO CaO
probki % s.m.
0,565 0,153 0,815 0,210 1,82
KZ3m
+0,040 +0,016 +0,078 40,000 +0,13
KZ0.5 0,532 0,369 1,28 0,280 2,34
’ +0,037 +0,034 +0,010 +0,014 +0,04
K71 0,451 0,467 1,24 0,330 3,14
+0,032 +0,009 +0,050 40,014 +0,02
K72 0,432 0,382 1,21 0,275 2,49
+0,030 +0,018 +0,08 40,021 +0,14
KR 0,896 0,470 1,08 0,305 2,77
+0,063 +0,014 +0,11 +0,007 +0,01
Zr 6 dto: Opracowanie whasne.
% uCao uMgo
6 - uwk0 mP,05
N
5
4 3,14 2,77
3 -

Kz0,5

oznakowanie prébek kompostow

Z 1 6 d 1 o: Opracowanie wlasne.

Kz1

Ryc. 1. Udzial makroelementéw w prébkach kompostéw

w przeliczeniu na sucha mase

0,305
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Tabela 2

Zawartos¢ form przyswajalnych makroelementow w badanych kompostach

N-NO, +
Numer N-NH,* N 6 . P,0, K,0 MgO CaO
probki 2
mg kg s.m. % s.m.

KZ3m 59,1 17,0 0,023 0,245 0,075 0,225
+4.4 +1,5 +0,005 +0,049 +0,021 +0,064
KZ0.5 64,8 22,4 0,023 0,570 0,100 0,300
’ +15,2 +22 +0,002 +0,028 +0,014 +0,028
K71 38,0 70,5 0,014 0,775 0,135 0,400
+9,85 +8,2 +0,000 +0,007 +0,007 +0,014

K72 85,9 97,0 0,016 0,970 0,110 0,335
+19,5 +3,0 +0,000 +0 +0 +0,007

KR 140,0 84,5 0,023 0,340 0,165 0,505
+14,1 +7,9 +0,002 +0,014 +0,007 +0,021

Z 1 6 d1o: Opracowanie whasne.

Azot

Zawarto$¢ azotu w badanych kompostach byla zr6znicowana. Zakres udziatu N
wahal si¢ w granicach 0,432-0,896% s.m. Najwiecej azotu oznaczono w kom-
postach KR (tab. 1). Zauwazono nieznaczne obnizenie udziatu azotu w kompo-
stach dojrzatych (1-2-letnich). Badane kompoty byly Srednio zasobne w azot
w poréwnaniu do jakoSci kompostéw uzyskiwanych z frakcji biodegradowalnej
odpadéw komunalnych, podawanych przez innych autoréw. Zawarto$¢ azotu
calkowitego we wszystkich badanych kompostach spetnia wymagania jakoS$cio-
we dla statych nawozéw organicznych (> 0,3%N) [30].

Pojawienie si¢ azotanéw w kompostach jest miara ich dojrzatosci. Najbardziej
zasobny w te formy azotu byl kompost KZ2 oraz KR (tab. 2). Amoniak obok
azotandw nalezy do form azotu przyswajalnych dla roslin. Jednak jego agre-
sywny charakter powoduje, ze nadmiar dziata toksycznie na ro§liny. W przy-
padku stalych nawozéw organicznych zawarto§¢ amoniaku jest zwykle nie-
wielka w stosunku do zawartoS$ci catkowitej. Natomiast w ptynnych nawozach
organicznych, zawarto$¢ tej formy azotu moze by¢ znaczna. W badanych kom-
postach udzial azotu amonowego wynosit 38-140 mg kg' s.m., tj. 0,004-
-0,014% s.m. Najbardziej zasobny w przyswajalne formy azotu byt kompost
KZ2 oraz KR.
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Fosfor

Podobnie jak w przypadku azotu, zawarto$¢ fosforu w badanych kompostach
byla zréznicowana. Zakres udziatu P,O, wahatl si¢ w granicach 0,153-0,470%
PO, s.m. Najbardziej zasobne w fosfor byly komposty KR oraz KZ1, a naj-
mniej zasobny w fosfor byl kompost KZ3m. Uzyskane wyniki nie wskazuja na
wplyw stopnia dojrzato$ci kompostu na ogo6lna zawarto$¢ fosforu. W wiekszosci
probek udziat catkowity fosforu przekraczatl wymagana zawarto$¢ okreSlona dla
nawozow organicznych (> 0,2% P,O, s.m.) [30]. Udziat form przyswajalnych
fosforu byl niewielki. W odniesieniu do zawarto$ci catkowitej, udziat przyswa-
jalnego fosforu wynosit od 3% (KZ1) do 15% (KZ3m).

Potas

Udziat potasu byt zblizony we wszystkich préobkach kompostow (1,080-1,280%
K,O s.m.), z wyjatkiem KZ3m (0,815% K,O s.m.) (tab. 1, ryc. 1). Nie stwier-
dzono wplywu stopnia dojrzato$ci kompostu na udzial K,O. Badane komposty
byty zasobne w potas, jego udzial znacznie przekraczal wymagana zawarto$¢ dla
nawozOw organicznych (> 0,2% K,O s.m.) [30]. Udziat przyswajalnej formy
potasu byl wysoki. W przeliczeniu na zawarto$§¢ catkowita udziat ten wynosit
od 30% dla kompostu KZ3m do 80% dla kompostu KZ2. W tym przypadku za-
uwazalny jest wzrost zawartoSci przyswajalnego potasu w wyniku dojrzewania
kompostu.

Wapii i magnez

Badane komposty byly Sredniozasobne w wapn. Zawarto$¢ tego makrosktadnika
wahala sie¢ w zakresie 1,82-3,14% CaO s.m. (tab. 1). W tym przypadku nie
stwierdzono wptywu stopnia dojrzato$ci kompostu na zawartos$¢ catkowita CaO.
Udziat form przyswajalnych wapnia wahat si¢ w przedziale 0,225-0,505% s.m.
(tab. 2). Natomiast po przeliczeniu na zawarto$¢ calkowita udzial tych form byt
zblizony dla wszystkich kompostow: 12-18%.

W badanych kompostach zawarto§¢ magnezu byla zblizona: 0,210-0,305%
MgO s.m. (tab. 1). Udzial form przyswajalnych magnezu wahal si¢ w grani-
cach 0,075-0,165% s.m. (tab. 2), co stanowito, po przeliczeniu na zawarto$¢
catkowita, 40% dla kompostéw z odpadéw zielonych, niezaleznie od stopnia
dojrzatodci oraz 54 % dla kompostéw KR.

4. Podsumowanie

Jako§¢ kompostow zalezy od skiadu substratéw uzytych do produkcji oraz
przebiegu procesu kompostowania. O warto$ci nawozowej kompostu decyduje
gldwnie udzial substancji organicznej oraz makroelementéw. Czas dojrzewania
kompostu moze wplyna¢ na udzial makrosktadnikéw. Dodatkowym kryterium
warto$ci nawozowej kompostow jest udzial form przyswajalnych makroelemen-
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tow bezposrednio pobieranych przez rosliny. W przepisach szwajcarskich i nie-
mieckich zaklada si¢, ze w pierwszym roku stosowania kompostu, dostepne dla
ro§lin jest 10% azotu ogélnego. W dluzszym czasie rosliny moga wykorzystaé
20-30% azotu z kompostow. Dlatego zawarto$¢ azotu podlega kontroli i jest
normowana. Udziat form przyswajalnych dla pozostalych makroelementow
w kompostach szacuje si¢ odpowiednio dla fosforu na 20%, a potasu — 80%.
Zaktada sig, ze caly udziat fosforu i potasu moze zosta¢ wykorzystany przez ro-
Sliny [10]. Dlatego przy nawozowym wykorzystaniu kompostow niezbedne jest
okreslenie zapotrzebowania ro§lin na te makrosktadniki. Dodatkowo konieczne
jest sprawdzenie udzialu zanieczyszczen w kompostach stosowanych doglebo-
wo, z uwagi na mozliwos$¢ skazenia Srodowiska.

W badanych kompostach oznaczono wysoki udziat potasu. Komposty byly sred-
niozasobne w azot, fosfor, wapni i magnez. Najwiekszym udzialem makroele-
mentéw charakteryzowat si¢ kompost KR. Udziat form przyswajalnych makro-
element6w zalezal od stopnia dojrzatoSci kompostu. Najwiekszy udziat przyswa-
jalnych form makroelementéw oznaczono w kompostach KZ2 i KR. Wyjatek
stanowit fosfor, dla ktorego najwiekszy udzial formy przyswajalnej oznaczono
w komposcie KZ3m. Dalszy sposdb wykorzystania badanych kompostéw bedzie
zalezal od zawartoSci w nich zanieczyszczen takich jak metale cigezkie.
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THE CONTENT OF MACRONUTRIENTS AND AVAILABLE FORMS
IN COMPOSTS PRODUCED FROM GREEN WASTE

Keywords: green waste, composting process, macronutrients.

Composting of waste is one of the important directions of recovery and
recycling of organic waste. In this way, a high-value product can be obta-
ined, it can be used as a fertilizer or improve its physicochemical properties.
Biochemical processes during composting cause decomposition of organic
matter and the availability of macro-and micronutrients. Compost value as
a fertilizer compost mainly depends on the content of macronutrients (N, P,
K, Mg, Ca). The paper presents the results of compost analysis, produced
from green waste, depending on their degree of maturity. Samples were
collected once from five piles, differing in the degree of maturity of compost,
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from 3 months to 2 years. In addition, samples of compost with biodegrada-
ble fraction of municipal waste were containing. In the samples, the contents
of macronutrients and their available forms to evaluate the fertilizer value of
compost. It was found that the tested composts were rich in macronutrients.
Highest content of available forms of macronutrients was determined in the
“oldest” composts and with biodegradable fractions of municipal waste. The
exception was phosphorus, the highest content of available form was deter-
mined in 3-month compost.



