PRZEGLAD GEOFIZYCZNY

Rocznik LXII 2017 Zeszyt 1-2

Dorota MATUSZKO
Zaktad Klimatologii UJ
Jakub SOROKA
IMGW PIB - Gorzéw Wielkopolski

NOWA KLASYFIKACJA CHMUR

NEW CLASSIFICATION OF CLOUDS

Ponad 125 lat temu artykul pod takim samym tytutem ukazat sie we Wszech-
swiecie. Jego autorem byt Wladystaw Kwietniewski, ktéry na grunt polski prze-
ni6st klasyfikacje chmur oparta na podziale wprowadzonym przez Luke’a Howarda
(1803), a opublikowang w pierwszym miedzynarodowym atlasie chmur (Kwiet-
niewski, 1891). Atlas ten (Hildebrandsson i in., 1890), zawierajacy 27 ilustracji
i 24 fotografie chmur wraz z opisami, przedstawiono na Miedzynarodowej Kon-
ferencji Meteorologicznej w Paryzu w roku 1896. Wéwczas ogtoszono takze Mie-
dzynarodowy Rok Obtokéw (od maja 1896 do maja 1897 r.) i wszystkie gléwne
instytucje meteorologiczne (w tym takze Obserwatorium Astronomiczne Uni-
wersytetu Jagielloniskiego w Krakowie) zostaly zaproszone do przeprowadzenia
pierwszych serii obserwacji i badann chmur. Kolejne wydanie miedzynarodowego
atlasu chmur, nieznacznie poprawione i uzupelnione opublikowano w 1906 r.
(Hildebrandsson i in., 1906). W wyniku kilkunastoletniej pracy Miedzynarodowej
Komisji do Badan Chmur powstal nowy, obszerny atlas, a wraz z nim wydano
jego wyciag — tak zwany Skrdcony atlas, przeznaczony do uzytku obserwatordw.
Ta wersja atlasu (Migdzynarodowy Atlas Chmur i wyglgdéw nieba, 1932) zawierala
175 tablic, z definicjami chmur i objasnieniami dla obserwatoréw. Po raz pierw-
szy przedstawiono w nim podzial chmur na rodziny, rodzaje, gatunki i odmiany
(analogicznie jak w innych naukach przyrodniczych). Kolejny atlas byl wydany
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w Genewie w 1956 r., a jego wersja polska ukazata sie¢ w 1959 r. (Migdzynarodowy
Atlas Chmur, 1959). Wydanie pelne sktadalo sie z dwdch tomoéw, pierwszy zawieral
tekst, drugi — zbior fotografii czarno-bialych lub barwnych, stanowigcych ilustracje
tekstu. Wspolczesne, obowiazujace do dzi§ w stuzbie meteorologicznej na $§wiecie,
wydanie angielskie Migdzynarodowego Atlasu Chmur (Manual on the Observation of Clo-
uds and Other Meteors — WMO-No.407) sklada si¢ z dwoch toméw. Pierwszy z nich
ukazal sie w 1975 r. i zawieratl tylko tekst i tabele, druga czes¢ zas obejmowata
fotografie chmur wraz z ich opisem. Ostatnia polska wersja Migdzynarodowego Atlasu
Chmur pochodzi z 1987 r. i jest to edycja skrocona atlasu z 1956 r. W zakresie
definicji i opisu zjawisk meteorologicznych na stacjach meteorologicznych IMGW
obowiazuja wytyczne zawarte w Migdzynarodowym Atlasie Chmur, tom 1 z 1975 r.

Prace nad nowa edycja Migdzynarodowego Atlasu Chmur podjeto w 2013 r., kiedy
to w ramach Komisji ds. Przyrzadéw i Metod Obserwacji WMO zostata powotana
grupa robocza. Dokonano przegladu dotychczas obowiazujacych dokumentéw
i uruchomiono specjalng strone internetowa stuzaca do przysylania fotografii
chmur do nowej wersji atlasu. W konsultacjach i opiniowaniu projektu tekstowej
czedci atlasu brali udzial pracownicy stuzb meteorologicznych z catego $wiata,
w tym z Polski. W styczniu 2017 r. prezydent WMO zatwierdzil nowe wydanie
do publikacji. Oficjalna prezentacja nowego Migdzynarodowego Atlasu Chmur odbyta
si¢ 23 III 2017 r., w dzien $wiatowego $wigta meteorologii, ktéory w tym roku
byt obchodzony pod hastem ,,Zrozumie¢ chmury”. Nowy Migdzynarodowy Atlas
Chmur jest wersjq elektroniczng dostepng w internecie pod adresem: https://www.
wmocloudatlas.org/home.html.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie nowej Miedzynarodowej Kla-
syfikacji Chmur zawartej w atlasie chmur udostepnionym na stronie internetowej
WMO i poréwnanie jej z klasyfikacja dotychczas obowiazujaca w polskiej stuzbie
meteorologiczne;j.

Ogodlna struktura nowego atlasu nie zmienita sie. Zostal zachowany podziat
treéci, podobny jak w pierwszym tomie edycji atlasu z 1975 r. Na stronie inter-
netowej nowego atlasu tre$¢ pogrupowano w nastepujace zaktadki:

- Wstep — przedmowa Sekretarza Generalnego WMO, podstawowe informacje

o meteorach;

— Chmury - definicje, wyglad, klasyfikacja chmur, chmury orograficzne, chmury

wyzszych warstw atmosfery;

- Zjawiska — definicje, opis i obserwacja zjawisk meteorologicznych;

— Obserwacja chmur - obserwacja chmur i ich szyfrowanie, obserwacja chmur

ze statkéw powietrznych;

— Fotografie — ponad 600 zdje¢ i animacji chmur oraz zjawisk z opisem, wyszu-

kiwarka zdje¢ i mozliwo$¢ poréwnania dwoch réznych zdjed;

— Stownik - ponad 130 poje¢ z zakresu chmur, zjawisk, meteorologii ogélnej

i synoptycznej;



Nowa klasyfikacja chmur 85

— Inne zagadnienia — etymologia facinskich nazw chmur, historyczna biblio-
grafia dotyczaca nazewnictwa chmur oraz odnosniki do poprzednich wydan
Atlasu.

W nowym atlasie wprowadzono zmiany jezykowe, polegajace m.in. na usu-
nieciu archaizmoéw i zastosowaniu wspoéliczesnej terminologii. Zawarto$¢ mery-
toryczna atlasu ulegta tylko drobnym modyfikacjom. Poprawiono wyglad atlasu,
wykorzystano fotografie doskonatej jakosci, wprowadzono dodatkowe informacje
i materialy Zrédlowe ulatwiajace poznanie chmur i zrozumienie zjawisk zacho-
dzacych w atmosferze. Unowoczesniono forme atlasu, dostosowujac ja do inte-
raktywnej wersji internetowej.

W rozdziale dotyczacym klasyfikacji chmur wprowadzono jeden nowy gatunek
chmur (volutus), a wczedniej istniejacy gatunek floccus, dotychczas przypisywany
rodzajom Cirrocumulus 1 Altocumulus, dodano takze do chmur Stratocumulus.

Nowy gatunek volutus (lac. toczony, walcowaty) jest definiowany jako dtuga,
pozioma chmura o walcowatym, cylindrycznym ksztalcie, zwykle nisko zawieszona
i odosobniona w stosunku do innych chmur. Chmura ta, bedaca skutkiem fali
atmosferycznej, czesto wydaje sie powoli rotowaé wokoét wiasnej, poziomej osi.
Gatunek ten ma zastosowanie gléwnie do chmur Stratocumulus, rzadziej Altocu-
mulus. Wczedniej przez Hamblyna (2010a) chmura ta byla opisana jako chmura
rotorowa (ang. rollcloud) (fot. 1).

W nowej klasyfikacji wprowadzono takze 5 nowych zjawisk szczegdlnych
(asperitas, fluctus, cavum, murus, cauda) i jedng nowa chmure towarzyszaca (flu-
men), ktore zostang kolejno opisane.

Asperitas (fac. chropowato$¢, szorstkosc)

Struktury u podstawy chmury o wyraznych, falistych ksztattach, bardziej cha-
otycznych i stabiej zorganizowanych w okres$lone wzory niz odmiana undulatus.
Asperitas charakteryzuja fale zlokalizowane u podstawy chmury, o wygtadzonym
lub cetkowanym wygladzie, czasami z mniejszymi elementami lub z wyraznymi,
w ktérych silnie opadajg niczym wzburzone morze widziane spod powierzchni
wody. Zréznicowane o$wietlenie oraz grubos¢ tych struktur moga prowadzi¢ do
niezwyklych efektéw wizualnych. Wystepuje gtéwnie z rodzajem Stratocumulus
i Altocumulus (fot. 2).

Fluctus (tac. falisty, jak fala)

Stosunkowo kroétkotrwate struktury w ksztalcie fal wystepujace zwykle na
gornej powierzchni chmury, przybierajace ksztalt lokéw badz zalamujacych sie fal
morskich. Wczedniej chmura ta byla opisana przez Hamblyna (2010 a, b) jako
niestabilnoé¢ lub fale Kelvina-Helmholtza. Wystepuje gléwnie z chmurami Cirrus,
Altocumulus, Stratocumulus, Stratus i sporadycznie Cumulus (fot. 3).

Cavum (fac. jama, dziura, wydrazenie)

Wyrazny, zwykle okragly otwér, dziura (rzadziej liniowa) w cienkiej warstwie
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Fot. 1. volutus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-4744.html)

chmury zbudowanej z przechtodzonych kropelek wody. Z wnetrza otworu wypada
virga badz chmura Cirrus w postaci widknistych kosmykéw. Cavum ogladane bezpo-
$rednio pod nim jest najczesciej koliste, z wiekszej odleglosci natomiast przybiera
ksztalt owalny, a w miare uplywu czasu zwieksza swoje rozmiary. Typowo liniowe
otwory powstaja w wyniku wplywu przelatujacego samolotu na przechtodzone kro-
pelki wody, ktére przeksztalcajg sie w krysztatki lodu i wypadaja z chmury (otwory
wystepuja w postaci rozproszonych $ciezek). Wewnatrz stopniowo poszerzajacej
sie $ciezki zwykle znajduje sie virga. Powszechnie znana (Dunlop, 2003; Hamblyn
2010 a, b) jako ,dziura w chmurze”, ,przeswity poopadowe”, ,smugi dyssypa-
cyjne”, ,,negatywna smuga kondensacyjna”, ,,dziura opadowa” (ang. fallstreak hole).
Wystepuje z chmura Altocumulus, Cirrocumulus i rzadziej Stratocumulus (fot. 4).

Murus (fac. mur, $ciana)

Obnizona, pojedyncza, diugotrwala struktura pod podstawa chmury Cumulo-
nimbus, z ktorej czasami powstaje lej (komin) kondensacyjny. Murus jest zwykle
zwigzany z superkomérka burzowa badz silng burzg wielokomoérkowa. Powstaje
w strefie wolnej od opadu i wskazuje na obszar wystepowania silnego pradu
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Fot. 2. asperitas (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5858.html)

Fot. 3. fluctus(https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5166.html)
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Fot. 4. cavum (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5167.html)

wstepujacego. Murus wykazujacy silna rotacje oraz ruch pionowy moze utwo-
rzy¢ lej (komin) kondensacyjny. Powszechnie znany jest jako ,chmura stropowa”
(ang. wallcloud). Hamblyn (2010 a) opisuje te strukture jako ,$ciana chmurowa”,
a Dunlop (2003) uzywa nazw ,walec chmur”, ,$ciana chmur” (fot. 5).

Cauda (lac. ogon, ogoniasty)

Pozioma i nisko zawieszona chmura ksztaltem przypominajaca ogon, ktéra roz-
ciaga sie od gléwnej strefy opadéw deszczu w superkomérce burzowej do chmury
stropowej (murus), bedacej przewaznie na tej samej wysokos$ci cocauda. Ruch
chmury odbywa sie od gléwnego obszaru opadéw w strone chmury stropowej,
a w miejscu jej polaczenia z chmura murus czesto obserwowane sg gwaltowne prady
wstepujace. Powszechnie znana jako ,chmura ogonowa” (ang. tailcloud) (fot. 6).

Flumen (tac. rzeka, strumien)

Pasma nisko wystepujacych chmur w superkomoérce burzowej, utozonych
réwnolegle do kierunku przeptywu powietrza w dolnej czesci troposfery i prze-
mieszczajace si¢ w kierunku lub do wewnatrz superkomérki. Chmury te moga
utworzy¢ wzdluz pseudofrontu cieplego superkomorki tzw. pasma doplywowe
(ang. inflow bands), znajdujace sie¢ mniej wiecej na tej samej wysokosci co podstawa
pradu wstepujacego. Chmury te nie sa polaczone z chmurg stropowa (murus),
a ich podstawa znajduje si¢ od niej wyzej. Jednym ze szczegdlnych typéw chmury
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Fot. 5. murus(https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5554.html)

Fot. 6. cauda(https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5085.html)

flumen jest dluga, wzglednie szeroka i ptaska chmura nazywana ogonem bobra
(ang. Beaver’stail) (fot. 7).

W rozdziale dotyczacym chmur orograficznych dodano schematy obrazujace
mechanizm powstawania tych chmur. Niestety nadal brak jest $cistych wytycznych
do identyfikacji i klasyfikowania chmur orograficznych do konkretnego rodzaju
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Fot. 7. flumen (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-4959.html)

i gatunku. Nie zmieniono zasad szyfrowania zachmurzenia, ktérych podstawowa
wadg jest koniecznos$¢ zastosowania tylko jednej liczby klucza do opisu nieba,
mimo ze moga wystepowac rodzaje chmur odpowiadajace dwdém, a nawet trzem
liczbom klucza tego samego pietra. Dla kluczy C,, C,, i Cy; nadal istnieje hierarchia
pierwszenstwa wyboru, ktéra daje uprzywilejowanie chmurom najwazniejszym
ze wzgledu na zachodzace w atmosferze procesy z punktu widzenia meteorologii
synoptycznej, a nie uwzglednia czynnikdéw orograficznych wplywajacych na two-
rzenie sie i modyfikacje chmur. W depeszach synoptycznych chmury orograficzne
pietra niskiego sa najczesciej okreslane liczba klucza C =5 (chmury Stratocumu-
lus utworzone nie wskutek rozpo$cierania si¢ chmur Cumulus). Pod tym kodem
moze kry¢ sie wystepowanie czap chmurowych, sztandaréw chmurowych, waléw
fenowych, falowych chmur Stratocumulus lenticularis, a takze czesto wystepujacych
zboczowych i grzbietowych chmur Stratus. Wszystkim wspomnianym formacjom
zwykle towarzyszy bowiem rozlegta pokrywa chmur Stratocumulus stratiformis decy-
dujaca o wyborze liczby klucza ,,5” (Soroka, Matuszko, 2013).

Kolejna czeé¢ Atlasu — Chmury obserwowane ze statkéw powietrznych — nie ulegt
wiekszej zmianie.

Dotychczasowy rozdzial Chmury szczegdlne (ang. Special Clouds) zostat zatytuto-
wany Chmury wyzszych warstw atmosfery (ang. Upper Atmospheric Clouds) i dokonano
tu istotnych zmian. Cze¢$¢ z nich wynika z rozwoju wiedzy na temat natury tych
zjawisk. W tej czesci zostaly opisane polarne chmury stratosferyczne (obtoki
iryzujace) i polarne chmury mezosferyczne (nocne obtoki §wiecace). Ich definicje
zostaly znacznie rozszerzone w stosunku do atlasu z 1975 r. W nowej klasyfi-
kacji pojecie chmury szczegolne obejmuje chmury tworzace sie lub rozwijajace sie
wskutek specyficznych, czesto lokalnych czynnikéw pochodzenia naturalnego lub
antropogenicznego. Nowe chmury szczegélne opisano dalej.
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Fot. 8. flammagenitus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5033.html)

Flammagenitus (lac. Flamma, ptomien, ogien)

Chmury powstate wskutek konwekcji uwarunkowanej cieptem pochodzacym
z pozaréow (lasow, lak, stepow itp.) lub aktywnosci wulkanicznej. Wymienione
naturalne zZrédla ciepta wplywaja na powstanie chmur, ktére — przynajmniej w cze-
$ci — skladajg sie z kropelek wody. Chmury te mozna przyporzadkowa¢ do wia-
$ciwego rodzaju i odpowiednio gatunku, odmiany i towarzyszacych im zjawisk
szczegblnych, a na koncu nalezy okres$li¢ nazwe chmury szczegdlnej flammagenitus
(np. Cumulus congestus flammagenitus, Cumulonimbus calvus flammagenitus). Chmura
Cumulus congestus flammagenitus jest znana réwniez pod nieoficjalna nazwa pyrocu-
mulus, pirocumulus albo ,,chmura wulkaniczna” (Dunlop, 2003; Hamblyn 2010 a,
b; Stownik meteorologiczny, 2003) (fot. 8).

Homogenitus (fac. Homo, czlowiek)

Chmury powstate jako skutek dzialalnosci cziowieka. Przykladem sa smugi
kondensacyjne (ang. contrails) lub chmury rozwijajace sie wskutek oddziatywania
przemystu, np. chmury kiebiaste powstajace nad kominami elektrowni. Chmury,
ktéore w wyrazny sposodb powstaly wskutek dziatalnosci czlowieka, klasyfikuje sie
do odpowiedniego rodzaju, a nastepnie okresla sie¢ nazwg chmury szczegdlnej
homogenitus. Na przykiad: chmura Cumulus powstala nad terenem przemysiowym
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Fot. 9. homogenitus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-4958.html)

bedzie opisana jako Cumulus (z przyporzadkowanym odpowiednio gatunkiem,
odmiang i towarzyszacych jej zjawiskom szczegdlnym) z okresleniem chmury
szczegolnej homogenitus, np. Cumulus mediocris homogenitus. Wczeéniej w literaturze
(Héackel, 2007; Hamblyn 2010 a, b) chmura ta byla nazywang ,,chmurg kominowa”
(,przemystowa”) lub ,,chmura sztuczna” (Stownik meteorologiczny, 2003).

Smugi kondensacyjne samolotéw, ktére utrzymuja sie co najmniej 10 minut,
przyporzadkowuje si¢ do rodzaju Cirrus oraz okre$la si¢ nazwa chmury szczegélnej
homogenitus, np. Cirrus homogenitus. Nowe i juz istniejace smugi mogg si¢ przenikac,
szybko zmienia¢ i przybieraé zréznicowane postacie, totez w tym przypadku nie
okreéla sie gatunku, odmian ani zjawisk towarzyszacych (fot. 9).

Homomutatus (fac. Homo, cztowiek)

Chmury o wygladzie naturalnych chmur pierzastych, powstale wskutek
wewnetrznych przeobrazen trwalych smug kondensacyjnych (Cirrus homogenitus),
ktére pod wplywem silnych wiatréw goérnych rozrastaja si¢ i rozpos$cierajg na
znacznej czeéci nieba i moga przybiera¢ wyglad naturalnych chmur pierzastych.
W takim przypadku chmure nalezy przyporzadkowa¢ do konkretnego rodzaju
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Fot. 10. homomutatus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5034.html)

(np. Cirrus, Cirrocumulus lub Cirrostratus), a nastepnie odpowiednio do gatunku,
odmiany i zjawisk towarzyszacych, by wreszcie opisa¢ chmure szczegdlng homomu-
tatus (np. Cirrus floccus homomutatus, Cirrus fibratus vertebratus homomutatus) (fot. 10).

Cataractagenitus (tac. Cataracta,wodospad)

Chmury rozwijajace sie lokalnie w poblizu duzych wodospadéw, powstaja
wskutek rozpryskiwania spadajacej wody. Masy wody, ktére gwaltownie opadaja,
powoduja tworzenie sie miejscowych pradéw unoszacych aerozol wodny w gore
i powstawanie chmur w postaci strzepéw (fractus) lub form o umiarkowanej roz-
ciagtodci (mediocris). Chmury te przyporzadkowuje sie do konkretnego rodzaju,
a nastepnie odpowiednio do gatunku, odmian i zjawisk towarzyszacych, za ktérymi
stawia sie okreslenie chmury szczegdlnej cataractagenitus (np. Cumulus mediocris
cataractagenitus, Stratus fractus cataractagenitus). Wczedniej w literaturze chmura ta
byla nazywana ,,chmura wodospadowa“ (Stownik meteorologiczny, 2003) (fot. 11).

Silvagenitus (tac. Silva, las)

Chmury rozwijajace sie lokalnie nad lasami wskutek wzrostu wilgotnosci spo-
wodowanego parowaniem i ewapotranspiracja z koron drzew. Chmury te klasyfi-
kuje sie do wiasciwego rodzaju, a takze odpowiednio gatunku, odmiany i zjawisk
towarzyszacych, a nastepnie dodaje si¢ okreslenie chmury szczegdlnej silvagenitus
(np. Stratus fractus silvagenitus) (fot. 12).
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Fot. 11. cataractagenitus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-4955.html)

Fot. 12. silvagenitus (https://www.wmocloudatlas.org/imgviewer-5593.html)
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Rozdzial Obserwacja chmur zawiera nowe, kolorowe diagramy — ilustrowane
przewodniki zaréwno do identyfikacji 10 rodzajéw chmur, jak i do szyfrowania
liczby klucza chmur pietra niskiego, $redniego i wysokiego. Zasady szyfrowania
liczb klucza C;, Cy, Cy nie ulegly zmianie. Jedyna modyfikacja dotyczy pojecia
chmur ,zlej pogody” (ang. bad weather), ktére zastgpiono okredleniem ,.chmury
pogody z opadem” (ang. wet weather). Analogicznie okre$lenie chmury ,nie ziej
pogody” zastapiono zwrotem chmury ,pogody bez opadu” (ang. dry weather).

W trzeciej czesci Atlasu zaprezentowano podzial i definicje zjawisk meteoro-
logicznych innych niz chmury. Obecnie na stacjach IMGW obowiazuja wytyczne
dotyczace definicji i opisu zjawisk meteorologicznych zawarte w Migdzynarodowym
Atlasie Chmur tom 1 z 1975 r. Na jego podstawie zostal opracowany rozdziat
o meteorach w nowym wydaniu Instrukcji dla stacji meteorologicznych (Stepko, Trze-
bunia, 2015).

W nowym atlasie chmur wprowadzono szereg dotychczas niezdefiniowanych
zjawisk. Wyrézniono dwa dodatkowe hydrometeory skladajace sie z czastek
uniesionych przez wiatr: snow devil i steam devil. W obrebie definicji zjawiska
okredlanego dotychczas jako traba (ang. spout) wydzielono nastepujace 4 nowe
rodzaje: tornado, landspout, cold-air funnel i waterspout. Wéréd fotometeoréw wpro-
wadzono dodatkowe 3 odmiany teczy: reflected rainbow, reflection rainbow oraz sea
spray bow. Elektrometeory rozszerzono o piorun kulisty oraz o grupe wylado-
wan jonosferycznych — Transient Luminous Events, w tym: Sprites, Jets i Elves. Wiek-
szo$¢ z nowo wprowadzonych zjawisk nie ma jeszcze swoich odpowiednikéw
w jezyku polskim.

Podsumowanie

Migdzynarodowy Atlas Chmur jest podstawowa publikacja Swiatowej Organiza-
cji Meteorologicznej regulujaca obserwacje i rozpoznawanie chmur oraz zjawisk
meteorologicznych na $wiecie. W nowej edycji atlasu opublikowanej na stronie
internetowej WMO wprowadzono nastepujace zmiany w Miedzynarodowej Kla-
syfikacji Chmur:

— wprowadzono 1 nowy gatunek chmur (volutus),

— gatunek floccus dodano do chmur Stratocumulus,

— wprowadzono 5 nowych zjawisk szczegdlnych (asperitas, fluctus, cavum, murus,

cauda),

— wprowadzono 1 nowa chmure towarzyszaca (flumen),

— wprowadzono 5 nowych chmur szczegélnych (flammagenitus, silvagenitus,

cataractagenitus, homogenitus, homomutatus).

Nie ulegly zmianie zasady szyfrowania chmur wedtug liczb klucza C;, Cy,
Cy, co jest korzystne w aspekcie praktycznym dla obserwatoréw stacji meteoro-
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logicznych i synoptykéw oraz dla zachowania jednorodnosci serii nefologicznych.

Pozostat jednak nierozwigzany problem niedoskonalosci Miedzynarodowej Klasy-

fikacji Chmur do oznaczania chmur orograficznych i ograniczenia klucza SYNOP

do ich kodowania.

Przedstawiana klasyfikacja chmur jest bardziej aktualizacjg starego podziatu niz
nowa systematyka. Zostalo zachowane istniejace od czaséw Howarda nazewnic-
two lacinskie i podziat (obowiazujacy od 1932 roku) na rodziny, rodzaje, gatunki
i odmiany chmur. Zmiany dotycza tylko nazw zjawisk szczegélnych, chmury towa-
rzyszacej i chmur szczegélnych, ktére w stuzbie meteorologicznej i tak nie byly
stosowane ani uwzglednione w kluczach synoptycznych. Zjawiska szczegélne:
fluctus, cavum i murus oraz chmury szczegdlne flammagenitus, cataractagenitus, homo-
genitus i homomutatus byly znane wczesniej w literaturze klimatologicznej, ale pod
innymi nazwami. Terminy: asperitas, cauda i flumen dotycza wygladu podstawy
chmur i nawet dla doswiadczonego obserwatora sa czasem trudne do wyréz-
nienia. Ich wprowadzenie jest prawdopodobnie uklonem w stron¢ pasjonatéw
meteorologii i tzw. lowcéw burz i tornad, ktorzy fascynuja sie¢ wygladem chmur
i niezwyklymi zjawiskami atmosferycznymi, a takze maja swoj wklad w ostrzeganie
spoleczenstwa i rozwdj wiedzy na temat tych zagadnien.

Wersja elektroniczna Migdzynarodowego Atlasu Chmur opublikowana na oficjal-
nej stronie WMO jest warto$ciowa praca i doskonatlym narzedziem do nauki
rozpoznawania chmur i zjawisk atmosferycznych. Utatwia zdobywanie wiedzy
o chmurach takze w terenie, poniewaz jest dostepna na urzadzeniach mobilnych,
powszechnie uzywanych przez mlodych pasjonatéw meteorologii, pilotéw, zeglarzy,
studentow itp.

Do podstawowych zalet atlasu nalezy:

— ponad 600 zdje¢ chmur i zjawisk (kolorowe fotografie, przewaznie o dobrej
jakosci i rozdzielczosci) z réznych stref klimatycznych, wraz z interaktywnym
opisem warunkéw meteorologicznych i mapami synoptycznymi, sondazami
aerologicznymi oraz zdjeciami radarowymi i satelitarnymi,

— kilkanascie animacji ruchu chmur,

oznaczenie chmur wedtug liczb klucza C;, Cy,, Cy,

wyszukiwarka zdje¢ chmur i zjawisk wedlug réznych kryteriow,

stownik poje¢,

odno$niki w tekscie do niektérych poje¢ w stowniku,

mozliwo$¢ jednoczesnego poréwnania dwéch zdjec¢ i informacji na ich temat,

— definicje towarzyszace fotografiom, co ulatwia rozpoznawanie i nauke chmur.

Wadami atlasu sa:

— rozproszenie tresci — cze$¢ podstron zawiera tylko jedno zdanie, co sprawia,
ze poznanie tre$ci wybranego zagadnienia wymaga duzej liczby kliknie¢, np.
poznanie wszystkich informacji o chmurze Stratocumulus wymaga klikniecia
27 odno$nikéw;
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— tredci si¢ powtarzaja; np. identyczna definicja chmury Stratocumulus znajduje
sie w trzech miejscach;
— brak zwieztej wersji do druku.

Materialy wplynely do redakgji 2 V 2017.
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Zalacznik: Nowa klasyfikacja chmur
(wyrdzniono zmiany wprowadzone w 2017 r.)
Zjawiska szcze- Chmury macierzyste i chmury
Rodzaj Gatunek Odmiana | golne i chmury szczegllne
towarzyszace Genitus Mutatus
Cirrus fibratus intortus mamma Cirrocumulus Cirrostratus
uncinus radiatus fluctus Altocumulus Homo
spissatus vertebratus Cumulonimbus
castellanus duplicatus Homo
floccus
Cirrocumulus stratiformis undulatus virga _ Cirrus
lenticularis lacunosus mamma Cirrostratus
castellanus cavum Altocumulus
floccus Homo
Cirrostratus fibratus duplicatus - Cirrocumulus Cirrus
nebulosus undulatus Cumulonimbus | Cirrocumulus
Altostratus
Homo
Altocumulus stratiformis translucidus virga Cumulus Cirrocumulus
lenticularis perlucidus mamma Cumulonimbus | Altostratus
castellanus opacus cavum Nimbostratus
floccus duplicatus fluctus Stratocumulus
volutus undulatus asperitas
radiatus
lacunosus
Altostratus - translucidus virga Altocumulus Cirrostratus
opacus praecipitatio Cumulonimbus | Nimbostratus
duplicatus pannus
undulatus mamma
radiatus
Nimbostratus - - praecipitatio Cumulus Altocumulus
virga Cumulonimbus | Altostratus
pannus Stratocumulus
Stratocumulus | stratiformis translucidus virga Altostratus Altocumulus
lenticularis perlucidus mamma Nimbostratus Nimbostratus
castellanus opacus praecipitatio Cumulus Stratus
floccus duplicatus fluctus Cumulonimbus
volutus undulatus asperitas
radiatus cavum
lacunosus
Stratus nebulosus opacus praecipitatio Nimbostratus Stratocumulus
fractus translucidus fluctus Cumulus
undulatus Cumulonimbus
Homo
Silva
Cataracta
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Cumulus humilis radiatus virga Altocumulus Stratocumulus

mediocris praecipitatio Stratocumulus | Stratus
congestus pileus Flamma
fractus velum Homo

arcus Cataracta

pannus

fluctus

tuba

Cumulonimbus | calvus - praecipitatio Altocumulus Cumulus

capillatus virga Altostratus

pannus Nimbostratus

incus Stratocumulus

mamma Cumulus

pileus Flamma

velum Homo

arcus

murus

cauda

flumen

tuba

Streszczenie

W artykule przedstawiono nowa Miedzynarodows Klasyfikacje Chmur zawartg w atlasie chmur
udostgpnionym 23 marca 2017 r. na stronie internetowej WMO https://www.wmocloudatlas.org/
home.html i poréwnano ja z klasyfikacja dotychczas obowiazujaca w polskiej stuzbie meteorologiczne;j.

W nowym atlasie wprowadzono zmiany jezykowe, polegajace m.in. na usunigciu archaizméw
i zastosowaniu wspolczesnej terminologii. Poprawiono wyglad atlasu, wykorzystano fotografie dosko-
nalej jakos$ci, wprowadzono dodatkowe informacje i materialy Zrédtowe utatwiajace poznanie chmur
i zrozumienie zjawisk zachodzacych w atmosferze. Unowoczeéniono forme atlasu, dostosowujac ja
do interaktywnej wersji internetowe;j.

Pod wzgledem merytorycznym dokonano nastepujacych zmian:

— wprowadzono 1 nowy gatunek chmur (volutus),

— gatunek floccus dodano do chmur Stratocumulus,

— wprowadzono 5 nowych zjawisk szczegdlnych (asperitas, fluctus, cavum, murus, cauda),

— wprowadzono 1 nowa chmure towarzyszaca (flumen),

— wprowadzono 5 nowych chmur szczegélnych (flammagenitus, silvagenitus, cataractagenitus, homo-
genitus, homomutatus).

Nie zmienily si¢ zasady szyfrowania chmur wg liczb klucza SYNOP C,, C,,, C,;.

Stowa kluczowe: Miedzynarodowa Klasyfikacja Chmur, Miedzynarodowy Atlas Chmur, chmury,
rodzaje, gatunki, odmiany, zjawiska szczegdlne i chmury towarzyszace, chmury szczegdlne
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Summary

The article presents the new International Classification of Clouds contained in the Cloud Atlas
released on March 23, 2017 on the WMO website https://www.wmocloudatlas.org/home.html. It
was compared with the classification currently used in the Polish meteorological service.

The new atlas introduced language changes that include removing the archaisms and replacing
them with contemporary terminology. The design of the atlas was improved and the photographs
used are of the excellent quality. Moreover, additional information and resources helping the reader
to learn about clouds and understand atmospheric phenomena were introduced. The form of the
atlas has been modernized, adapting it to the interactive online version.

The following content-related changes have been made:

— the new cloud species (volutus) was introduced,

— floccusspecies was added to Stratocumulus clouds,

- 5 new supplementary features were introduced (asperitas, fluctus, cavum, murus, cauda),

- 1 new accessory cloud was introduced (flumen),

- 5 new special clouds were introduced (flammagenitus, silvagenitus, cataractagenitus, homogenitus,
homomutatus).

Coding instructions of clouds in the SYNOP codes C;, Cy, Cy haven’t changed.

Key words:International Cloud Classification, International Cloud Atlas, genera, species, varieties,
supplementary features and accessory clouds, special clouds
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