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Abstract

Use of Unmanned Aerial Vehicles in air reconnaissance is one of the integral part of the
modern battelfield. Dynamism and area of those activities are carry out causing the need for
a permanent battlefield observation. Irrespective of the level of those activieties are carried
out (strategic, operational, tactical) information is a crucial factor in obtaining superior-
ity over the opponent. In many cases effective reconnaissane have a decisive impast for the
achievement of the objectives of the operations.

The aim of this publication is to present experience and possibilty of using unamned
aerial vehicles in the air reconnaissancein selected military conflict.
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Wstep

Trwajacy postep naukowo-techniczny w bezposredni sposéb wplywa na sztuke
wojenng. Wprowadzane nowe $rodki walki pociagaja za sobg koniecznos¢ wery-
fikowania obowigzujacych zasad przygotowania jak rowniez prowadzenia dziatan
zbrojnych.

Dowodzenie dziataniami zbrojnymi wymaga posiadania aktualnych oraz wia-
rygodnych informacji o przeciwniku (powietrznym, naziemnym, nawodnym), co
wiecej niezbedne sa rowniez informacje o terenie oraz panujacych w obszarze dzia-
tan warunkach atmosferycznych. Momentem przetomowym w rozpoznaniu' byto
wykorzystanie przestrzeni powietrznej do zbierania informacji rozpoznawczych.
Jednym z glownych zadan powierzonych do realizacji lotnictwu jest prowadzenie

! Rozpoznanie (reconnaissance) — jest dzialaniem majacym na celu okreslenie charakteru wykry-
tych 0sob, przedmiotdw oraz zjawisk, jak rowniez okreslenie ich cech charakterystycznych (klasa, typ),
[w:] AAP-06 Edition 2013, North Atlantic Treaty Organization, NATO Standardization Agency (NSA),
2013, s. 174.
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rozpoznania powietrznego, ktore w wigkszosci przypadkow decyduje o zwycigstwie
badz porazce walczacych stron.

Rozpoznanie powietrzne (air reconnaissance) jest to zbieranie informacji o zna-
czeniu zwiadowczym przy zastosowaniu obserwacji wzrokowej z powietrza badz
z wykorzystaniem sensorow lotniczych?. Zebrane informacje przekazywane sg do
sztabow, gdzie nastepnie sg analizowane i wykorzystywane do planowania i prowa-
dzenia dziatan zbrojnych.

Pierwsze proby prowadzenia rozpoznania powietrznego miaty miejsce w 1793
roku, kiedy to pole walki obserwowane byto z balonéw obserwacyjnych wypetio-
nych cieptym powietrzem. Balony pozwalaly na wzniesienie si¢ w przestrzen po-
wietrzng, dzieki czemu istniala mozliwo$¢ obserwacji pola walki z pominigciem
przeszkod terenowych. Rownoczesnie z balonami obserwacyjnymi funkcjonowaty
sterowce rozpoznawcze, ktérych zachowanie w powietrzu byto bardziej przewidy-
walne niz balonéw obserwacyjnych charakteryzujac si¢ rownoczesnie lepszymi wia-
Sciwosciami taktyczno-technicznymi.

Pojawienie si¢ na teatrze dziatan lotnictwa mysliwskiego oraz jego rozwdj tech-
nologiczny spowodowat, iz balony obserwacyjne (rozpoznanie taktyczne) i sterow-
ce (rozpoznanie operacyjne) staly si¢ zbyt podatne na ataki lotnictwa mysliwskiego,
w zwigzku z czym zrezygnowano z ich wykorzystania. Aczkolwiek nalezy zazna-
czy¢, iz balony oraz sterowce nie wyszly catkowicie z uzycia. Obecnie wykorzysty-
wane sg bezzatogowe balony oraz sterowce obserwacyjne wyposazone w Sensory
obserwacyjne, m.in. podczas misji w Afganistanie.

Kiedy na pierwszy plan zaczgly wysuwac si¢ samoloty, ktore dzieki cechom
jakimi dysponujg — szybkosci, manewrowosci oraz globalnemu zasiggowi staty sig
wiodgcym $rodkiem stuzacym zdobywaniu informacji z powietrza. Nieustannie po-
prawiajace si¢ mozliwosci taktyczno-techniczne statkdw powietrznych umozliwiaty
przenikanie w glab ugrupowania bojowego przeciwnika oraz na jego gtebokie za-
plecze. Dodatkowo roéwniez w sposob zdecydowany zwigkszyt sie czas przebywania
w przestrzeni powietrznej nad teatrem dzialan, czego bezposrednim skutkiem byta
zdecydowanie wigksza ilo$¢ informacji opisujacej ruchy wojsk oraz dzialania maja-
ce migjsce na polu walki.

Zatogowe statki powietrzne realizujag do tej pory zadania rozpoznawcze.
Czynnikiem, ktéry ogranicza mozliwosci wykorzystania zalogowych statkow po-
wietrznych jest czynnik ludzki — ograniczenia fizjologiczne oraz dodatkowo mozli-
wos¢ utraty zatogi statku powietrznego podczas prowadzenia misji rozpoznawczej.

Momentem przetomowym w prowadzeniu rozpoznania powietrznego stato si¢
zestrzelenie samolotu rozpoznawczego U-2 pilotowanego przez F.G. Powersa nad
terytorium Zwiagzku Radzieckiego przy pomocy rakiety przeciwlotniczej SA-2°.
Zdarzenie to stalo si¢ kluczowym momentem w wykorzystaniu do rozpoznania po-
wietrznego bezzatogowych statkéw powietrznych. Rozpoczeto prace nad bezzato-

2 B. Zdrodowski (pod red.), Stownik terminow z zakresu Bezpieczenstwa Narodowego, Akademia
Obrony Narodowej, Warszawa 2008, s. 128.
3 Zob. szerz. J. Gotowala, Najkrdcej zyjq motyle, Bellona, Warszawa 1996, s. 65-71.
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gowymi statkami powietrznymi, ktore bylyby w stanie wykonywa¢ misje rozpo-
znawcze nad obszarami szczeg6lnego ryzyka.

W momencie, gdy bezpieczenstwo zaldg statkéw powietrznych jest szczegdlnie
zagrozone, za zasadne uznaje si¢ wykorzystanie bezzalogowych statkéw powietrz-
nych (BSP)*. Wtasciwosci oraz cechy jakimi dysponuja BSP powoduja, iz w wielu
przypadkach moga stac si¢ realizatorem catego spektrum zadan rozpoznawczych jak
réwniez uderzeniowych. W zwigzku z powyzszym stajg si¢ one jednym z istotnych
elementow (jak nie najistotniejszym) w strukturach sit powietrznych, morskich oraz
ladowych armii wysoko rozwinietych panstw?.

Przedstawiona powyzej sytuacja problemowa przyczynita si¢ do sformutowa-
niu problemu badawczego ujetego w postaci pytania: Jakie sq zatoZenia teoretyczne
oraz doswiadczenia z uzycia bezzatogowych statkow powietrznych?

Celem dociekan autora w niniejszej publikacji jest przedstawienie na podstawie
doswiadczen mozliwosci wykorzystywania bezzalogowych statkow powietrznych
do rozpoznania powietrznego w wybranych konfliktach zbrojnych.

Doswiadczenia z wykorzystania bezzalogowych statkow powietrznych
do rozpoznania powietrznego

Wietnam (1962-1975)

Wojna w Wietnamie (28 maja 1962 r. — 11 listopada 1975 r.) byta pierwszym
konfliktem, w ktorym bezzalogowe statki powietrzne wykorzystane zostaty na ma-
sowg skale. Podczas trwania wojny w okresie od 1964 do 1975 roku BSP zrealizo-
waly 3 435 misji rozpoznawczych nad obszarem poludniowo-wschodniej Azji°.

Zadania rozpoznawcze w gtdéwnej mierze realizowane byly przez BSP Ryan 147
Lightning Bug w r6znego rodzaju konfiguracjach. W poczatkowej fazie dziatan po
realizacji zadania BSP ladowaty na spadochronach, aczkolwiek bardzo czgsto ule-
galy one zniszczeniu podczas ladowania w dzungli, na oceanie badz tez na polach
ryzowych. W zwigzku z tym opracowany zostal system MARS (Mid-air Retrieval

4 Bezzatogowy Statek Powietrzny — to aparat (aerodyna lub aerostat) z napgdem oraz bez zatogi
na poktadzie. Do utrzymywania si¢ w powietrzu moze wykorzystywac site nosng wskutek dziatania
praw aerodynamiki, na statych (skrzydta) lub ruchomych powierzchniach no$nych (wirnik) albo sile
wyporu aerostatycznego (aerostat). Jego sterowanie moze si¢ odbywac przy pomocy systemoéw auto-
nomicznych lub zdalnie poprzez operatora (z ziemi, powietrza lub okretu). Zostal zaprojektowany tak,
aby powrdci¢ i by¢ ponownie uzyty. Moze by¢ réwniez statkiem powietrznym jednorazowego uzytku
oraz moze przenosi¢ rdéznego rodzaju uzbrojenie, zar6wno $mierciono$ne (lethal), jak rowniez nie-
smiercionosne (none-lethal). [w:] M. Wrzosek (pod red.), Proces zmian w systemie zautomatyzowanego
rozpoznania powietrznego z wykorzystaniem Srodkow bezzatogowych, Akademia Obrony Narodowej,
Warszawa 2013, s. 20

5 J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2003, s. 6 — 7.

¢ E. Tilford, Set Up: What the Air Force Did In Vietnam and Why, Air University Press, Maxwell
1991, s. 74.
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System), ktory miat zwigkszy¢ zywotnos¢ BSP. W trakcie fazy ladowania na spado-
chronie BSP przechwytywany byl w powietrzu przez specjalnie przystosowany do
tego $migtowiec, ktory dostarczat aparat do bazy. W wyniku stosowania przedsta-
wionego systemu zywotno$¢ zwickszona zostata do ok. 3,5 misji’.

Ryan 147 Lightning Bug posiadat sensory, dzigki ktorym zdjecia wykonywane
byly z duzej (60 000 stop) oraz matej (500 stop) wysokosci (jednym z najwazniej-
szych zadan byto fotografowanie obozoéw jenieckich). Ryan 147 Lightning Bug re-
alizowat wszelkiego rodzaju dziatania pod kryptonimem Buffalo Hunter, ktére za-
poczatkowane zostaly 20 sierpnia 1964 roku — pierwszy lot operacyjny, natomiast
ostatni miat miejsce 30 kwietnia 1975 roku®.

Misja rozpoznawcza trwata $rednio ok. 7,8 godziny. Wykonane fotografie cha-
rakteryzowaly si¢ bardzo duza dokladnoscig. Byly w stanie dostarczy¢ informacji
o rozlokowaniu §rodkéw OPL, lotnisk przeciwnika, aktywnosci okretow w porcie
Haipong jak réwniez informacji o rezultatach podjetych dziatan’. Ponadto w ramach
dziatan psychologicznych, BSP wyposazone byly w zasobniki, z ktérych zrzucane
byly ulotki oraz realizowaty loty demonstracyjne na bardzo matych wysokosciach
nad Hanoi.

Nad terytorium Wietnamu BSP odpowiedzialne réwniez byly za prowadzenie
rozpoznania radioelektronicznego oraz w wielu przypadkach realizowatly loty jako
radary mylace, aby w ten sposéb wspomoc zadania samolotow uderzeniowych.

Podczas trwania dziatan nad Wietnamem Ryan 147 Lightning Bug uzyskal rezul-
taty, ktore sa nie do przecenienia. Nalezy do nich zaliczy¢'®:

* fotograficzne dowody na stosowanie przez Wietnam pociskow przeciwlotni-
czych SA-2,

* zdjecia radzieckich Mig-21D/E oraz $migtowcow w Polnocnym Wietnamie,

* informacje o rezultatach oddziatywania B-52 podczas operacji Linebacker II.

Reasumujac, w koncowej fazie dziatan zywotnos¢ BSP zwickszyta si¢ do 7,3
misji, natomiast stopa odzyskiwania wyniosta 84% (z 3 435 wylotoéw 2 870 zostato
odzyskanych). Aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, iz USA zdato sobie spraw¢ z mozli-
wo$¢ wykorzystania BSP dopiero po zakonczeniu wojny w Wietnamie, ktora wedtug
wielu teoretykow sztuki wojennej stata si¢ wyznacznikiem ich rozwoju w kolejnych
latach. Wykorzystanie nad obszarem Wietnamu BSP do realizacji zadan w warun-
kach bojowych (ok. 2% ogolnej liczby lotow rozpoznawczych) stanowito moment
przetomowy w dziatalno$ci rozpoznawczej''.

”'W. Wagner, W.P. Sloan, Fire-flies and Other UAVs, Midland Publishing, 1992, s. 2.

8 Karpowicz J., Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, op. cit., s. 41.

° Ibidem, s. 32.

0T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systemow po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 60.

11 J. Grzegorzewski, Bezpilotowe statki latajqce, Wojskowy Przeglad Techniczny, nr 2/92, s. 27.
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Wojna Yom Kippur (1973)

Wojna Yom Kippur byta konfliktem, ktory obfitowat w wykorzystanie bezza-
logowych statkow powietrznych. W poczatkowej fazie dziatan, pomimo faktu, iz
Izrael byl w posiadaniu BSP nie zdecydowat si¢ ich wykorzysta¢ w dziataniach
zbrojnych. Jednakze przebieg konfliktu (lotnictwo Izraelskie ponosito ogromne stra-
ty — w pierwszych dniach wojny Izrael stracit ok. 80 samolotow) wymusil zmiang
taktyki — zaczeto wykorzystywaé BSP do realizacji zadan'*:

* rozpoznawania i zakldcania stacji radiolokacyjnych,

» wykrywania celd6w powietrznych,

» naprowadzania rakiet przeciwlotniczych.

Bezzatogowe statki powietrzne koncernu Standéw Zjednoczonych Ryan w po-
czatkowej fazie dzialan realizowaty misje rozpoznania powietrznego nad obszarem
strefy Kanalu Sueskiego oraz Wzgdrz Golan. W trzecim (15-22.10) i czwartym (23—
24.10) etapie wojny zadania realizowane przez BSP zostaly poszerzone o rozpozna-
nie fotograficzne pododdziatow obrony przeciwlotniczej, kontroli skutkéw uderzen
oraz prowadzenia walki elektronicznej'.

BSP AQM-34H Firebee II operowaly we wczes$niej wyznaczonej strefie pro-
wadzac zaktdcenia stacji radiolokacyjnych systemow obrony powietrznej przy jed-
noczesnym wykonywaniu lotoéw demonstracyjnych. W celu zmylenia jak rowniez
sprowokowania naziemnych s$rodkéw obrony przeciwlotniczej wykorzystywane
byty BSP MOM-74 Chucar oraz Ryan 147 Lightning Bug'*.

Loty realizowane byly na wysoko$ciach rzedu 4000-5000 m, co miato sprzy-
ja¢ wykrywaniu jak réwniez naprowadzaniu na lotnictwo mysliwskie przeciwni-
ka. Prowadzenie dziatan zaktdcajaco-demonstracyjnych stuzyto realizacji nalotow
z powietrzna w momencie odtwarzania gotowos$ci bojowej przez statki powietrzne
przeciwnika.

W bardzo podobny sposob zdecydowano si¢ obezwladni¢ system obrony po-
wietrznej — BSP wykonujac lot na §rednich wysokos$ciach wymuszaty wilaczenie sta-
cji radiolokacyjnych przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych, rejestrujagc w tym
czasie parametry ich pracy. Pozyskane w ten sposob dane przekazywane byty do
sztabu, gdzie uwzgledniano je w procesie planowania zaktocania stacji zestawow ra-
kietowych oraz wykorzystania rakiet przeciwradiolokacyjnych. Dodatkowo rowniez
dzialania te wywolywaly znuzenie oraz zmgczenie zatog oraz obsad systemu obrony
powietrznej, co przyczynialo si¢ do obnizenia ich czujnosci.

Whioski, jak réwniez doswiadczenia (m.in. poniesienie znacznych strat przez
lotnictwo — Izrael stracit ok. 25% wszystkich samolotow, z tego ok. 90% w wyniku
ostrzatu srodkow przeciwlotniczych'®) nabyte w trakcie trwania drugiej czgéci woj-
ny Yom Kippur przyczynity si¢ do opracowania przez izraelskich specjalistow kom-

12 J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, op. cit., s. 43.

3 K. Jozwiak, Wspolczesna technika rozpoznania powietrznego, Akademia Obrony Narodowej,
Warszawa, 1994, s. 49-50.

14 ]. Biziewski, K. Kubiak, Yom Kippur, Altair, Warszawa 1995, s. 45.

15 Z. Golab, Wykorzystanie lotnictwa na Bliskim Wschodzie, My$l Wojskowa, nr 4/77, s. 89.
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pleksowego planu wykorzystania BSP jak réwniez okreslenia oraz sprecyzowania
wymagan, jakim powinny odpowiadac.

Konsekwencjg wspomnianych dziatan bylo wprowadzenie w 1981 oraz 1982
roku bezzatogowych statkdéw powietrznych Mastiff oraz Scout na wyposazenie Sit
Powietrznych Izraela, ktore byly rowniez eksportowane do USA.

Dolina Bekaa (1982)

Nauczeni doswiadczeniami z wojny Yom Kippur Izraelczycy odniesli spekta-
kularne zwycigstwo podczas trwania konfliktu libanskiego w 1982 roku — dolina
Bekaa. BSP wykorzystane zostaly w kompleksowy oraz niekonwencjonalny (jak
na tamten okres) sposob. Bezzalogowe statki powietrzne Mastiff, Scout, Chucar
i Samson stuzyty w gtdéwnej mierze do wykrywania oraz zwalczania syryjskich pod-
oddzialow rakiet przeciwlotniczych. Dodatkowo bardzo czesto wykorzystywano je
do patrolowania strefy przygranicznej.

BSP Chucar w pierwszej fazie dzialan wykorzystywany byt do przeprowadze-
nia klasycznego rozpoznania stanowisk startowych rakiet przeciwlotniczych (SA-2
oraz SA-6). Po przeprowadzeniu rozpoznania BSP Samson wyposazone w soczew-
ki Lunberga'® prowadzity dziatania prowokacyjno-demonstracyjne (ok. 65 km od
wczesniej wykrytych stanowisk rakiet) majace na celu uruchomienie stacji radio-
lokacyjnych kierowania ogniem. W tym samym czasie operujace na wysokosci ok.
5000 m BSP Mastiff prowadzity rozpoznanie radioelektroniczne — rejestrowaty pa-
rametry wigczonych stacji.

Zdobyte dane przekazywane byly bezposrednio do naziemnych stanowisk do-
wodzenia, uwzgledniajac je przy programowaniu rakiet przeciwradiolokacyjnych'’.
Nastepnie wyposazone we wczesniej zaprogramowane rakiety BSP Scout w pierw-
szej kolejnosci pozorowaly wykonanie ataku, po czym przechodzity do ataku na
stacje kierowania ogniem zestawow rakietowych.

W momencie, gdy Syryjczycy zrozumieli, iz popeili btad i chcieli go naprawic,
wylaczajac stacje, pojawialy sie samoloty -4 Wild Weasel oraz F-16 powodujac po-
nowne wlaczenie systemu, co bezposrednio umozliwiato dokonczenie zadan przez
BSP oraz lotnictwo uderzeniowe'®.

Bezzatogowe statki powietrzne znajdowaty si¢ w powietrzu ok. godziny nad te-
atrem dziatan, operujac ze srednig predkoscig ok. 150 — 180 km/h, po czym ulega-
ly samodestrukcji. Podczas ogniowego obezwladnienia systemu przeciwlotniczego
BSP Mastiff zrzucaly dipole, ktorych zadaniem bylo wytworzenie ekranu oddziela-

16 Soczewka Lunberga — odbijacz radarowy, dajacy takie samo echo radiolokacyjne jak duzy sa-
molot bojowy.

7 T. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systemoéw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 62.

18 W. Saglara, Wiasciwosci wykorzystania izraelskiego lotictwa uderzeniowego w konfliktach
zbrojnych na Bliskim Wschodzie, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 1995, s. 88.
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jacego atakujace samoloty od obiektow dziatan — tym sposobem w bardzo krotkim
czasie obezwtadnionych zostato osiem dywizjondow syryjskich rakiet!®.

Reasumujac, wykorzystanie w kompleksowy sposob BSP do zadan rozpo-
znawczych, pozoracyjnych, demonstracyjnych oraz rozpoznania ogniowego we
wspoldziataniu z lotnictwem zatogowym przyczynito si¢ w sposob bezposredni
do bezpiecznego sukcesu w operacji obezwladnienia systemu obrony powietrznej
w Dolinie Bekaa.

Zatoka Perska (1991)

Analizujac doswiadczenia z zastosowania BSP w Zatoce Perskiej, nalezy pod-
kresli¢, iz pomimo posiadania przez Stany Zjednoczone rozwinigtego systemu roz-
poznania kosmicznego, to w dalszym ciaggu BSP realizowatly catg game zadan roz-
poznawczych oraz walki elektronicznej. Zwigzane bylo to bezposrednio z brakiem
mozliwosci zaspokojenia potrzeb szczebla taktycznego oraz z trudno$ciami zwigza-
nymi z przesylaniem informacji rozpoznawczych — niewystarczajacy stopien szcze-
gbélowosci dla szczebla taktycznego oraz stosowanie przez wojska Irackie pozoracji
i maskowania elementow pola walki®.

Pierwszymi BSP uzytymi w rejonie Zatoki Perskiej byty Pioneer’y pochodzace
z marynarki wojennej Stanow Zjednoczonych, ktére miaty zapewni¢ bezposrednie
oraz posrednie wsparcie ogniowe, obserwacje w dzien i w nocy, wybor celow, roz-
poznanie tras przelotow i pola bitwy, jak rowniez kontrolg rezultatow uderzen?'.

Pioneer’y pochodzace z marynarki wojennej USA realizowaty m.in. zadania
zwigzane z°%;

» rozpoznaniem celow dla Sit Powietrznych w czasie rzeczywistym,

* rozpoznaniem umocnien nadbrzeznych,

* wykrywaniem min ptywajacych,

» wykrywaniem obiektow dla artylerii w glebi pozycji irackich,

» korygowaniem ognia artylerii,

* pods$wietlaniem celow,

» obserwacja pola walki — wykrycie przygotowan wojsk irackich do ataku na
zachod od Al. Khaki nocg 29.02.1991 r.,

* tropieniem ruchomych wyrzutni rakiet Scud,

* oceng rezultatow dziatan (BDA — Battle Damage Assessment).

Innowacyjny sposob wykorzystania BSP zaprezentowato lotnictwo wojsk la-
dowych, ktére wykorzystato je do rozpoznania tras lotu dla $miglowcow AH-64.

1 A.H. Cordesman, A.R. Wagner, The Lessons of Modern War, Volume 1: The Arab Israeli Conflicts
1973-1989, Westivew Press 1990, s. 189.

20 M. Hawish, Rozpoznanie powietrzne — interpretacja danych obrazowych zwigksza ich wartosé,
International Defence Review, nr 10/93.

21 J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzalogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajqgce,
Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2003, s. 52.

2 T. Zielinski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dziataniach ekspedycyjnych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2010, s. 62.
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Piloci na biezaco dokonywali analizy transmitowanych danych z kamery telewizyj-
nej zapoznajac si¢ jednoczes$nie z charakterem teatru dziatan jak rowniez obicktami
ataku®.

BSP Pioneer stat si¢ bardzo wartosciowym S$rodkiem walki z artylerig Iraku,
ktorej w wielu przypadkach wykrycie byto niezwykle trudne, w momencie kiedy nie
prowadzita ognia — brak mozliwos$ci wykorzystania radaréw artyleryjskich analizu-
jacych tor lotu pocisku przy pomocy namiernikow dzwigkowych. W wyniku prowa-
dzenia wzajemnie uzupetniajacych si¢ dziatan §rodkdéw rozpoznania artyleryjskiego
oraz rozpoznawczych BSP sily koalicji zniszczyty czgs¢ dziat irackich znajdujacych
sie na teatrze dziatan.

W trakcie konfliktu w Zatoce Perskiej wykorzystanych zostalo sze$¢ z dziewig-
ciu dostgpnych systeméw Pioneer. Korpus Piechoty Morskiej miat do dyspozycji
trzy systemy, 7KA wojsk ladowych jeden oraz marynarka wojenna dwa systemy
operujace z krazownikdéw Missouri i Wisconsin. Na wyposazeniu jednego systemu
znajdowalo si¢ stanowisko kierowania i dowodzenia, osiem BSP oraz ok. 40 os6b
obstugi i personelu.

BSP Pioneer operujace nad obszarem Zatoki Perskiej wyposazone byty w kame-
ry telewizyjne badz termalne, tak aby mogty prowadzi¢ dziatania zarowno w dzien
jak rowniez w nocy na wysokosci ok. 1500 metrow. W czasie wojny Pioneer’y spg-
dzity w powietrzu ok. 1000 godzin realizujac okoto 330 samolotolotow?*.

Wyposazenie Pioneer 'ow w urzadzenia najnowszej generacji (jak na omawiany
okres czasu) powodowalo, iz byly w stanie prowadzi¢ w czasie zblizonym do rzeczy-
wistego misje rozpoznania, $ledzenia oraz wskazywania celow (RSTA). Dodatkowo
réwniez dysponowaty mozliwosciami pozwalajacymi na ocen¢ rezultatow dziatan
(BDA) jak rowniez w wielu przypadkach nawiazywaty wspolprace z systemem
JSTARS?, aby potwierdzi¢ potozenia gtdwnych celow.

Podczas dziatan wykorzystano ok. 90 Pioneer 6w, sposrod ktorych 19 zostato
uszkodzonych, 7 straconych nieodwracalnie — tylko 2 od $§rodkéw obrony przeciw-
lotniczej. Prawidlowo wykonywane zadania oraz niewysoki wspolczynnik strat (ok.
5% strat uwzgledniajac uszkodzone BSP, oraz 1,5% zniszczonych) bezposrednio
wplynetly na wysoka oceng BSP na polu walki?.

W toku konfliktu wykorzystywane byly rowniez inne bezzatlogowe statki po-
wietrzne: FOM-151A Pointer, BOM-147 Exdrone, OV-1D Mohawk, BOM-74C
Chucar, Mart oraz CL-89%.

2 Aktualnosci lotnicze, 2/30, 1991, s. 24 — 25.

2T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 64.

25 JSTARS (Joint Surveillance and Target Atack Radar System) — amerykanski samolot rozpozna-
nia pola walki i dowodzenia, posiadajacy systemy elektroniczne umozliwiajace monitorowanie obrazu
pola walki w czasie rzeczywistym wykrywajac budynki, zgrupowania wojsk poruszajace si¢ oraz nie-
ruchome pojazdy oraz $§migtowce.

26 Strike Star 2025, nr 8/1996, s.6.

21 T. Zielifiski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dzialaniach ekspedycyjnych, op. cit., s. 62—64.
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FQM-151A4 Pointer realizowal w gldwnej mierze zadania rozpoznania irackich
umocnien, stanowisk ogniowych jak rowniez skutkow uderzen artylerii wiasnej
w blizszej strefie taktycznej na matych i srednich wysoko$ciach. Kamera telewizyj-
na znajdujaca si¢ na wyposazeniu BSP byta w stanie dostarcza¢ dane obrazowe do
wozu bojowego dowddcy w czasie zblizonym do rzeczywistego. W trakcie trwania
dziatan wykorzystanych zostato pig¢ tego typu statkow powietrznych, ktérych bar-
dzo warto$ciowa zaleta byty male wymiary oraz prostota obstugi, co bezposrednio
przyczyniato si¢ do mozliwosci przenoszenia catego systemu w dwoch plecakach.

BOM-147 Exdrone znajdujacy si¢ na wyposazeniu Piechoty Morskiej zaangazo-
wany byl w misje obserwacji terenu przed nacierajagcymi oddziatami zmechanizo-
wanymi 1 pancernymi — rozpoznanie pol minowych. Uzyskane w ten sposob dane
stuzyly do opracowywania doktadnych map i planéw, majacych na celu zminimali-
zowanie (uniknigcie) strat w sprzecie bojowym oraz w ludziach.

BSP OV-1D Mohawk wykorzystujac stacje radiolokacyjne obserwacji bocznej
SLAR? odpowiedzialne byty za dostarczanie danych artylerii wojsk sprzymierzonych.

Lotnictwo czerpiac z doswiadczen z doliny Bekaa wykorzystywato BOM-74C
Chucar w dziataniach pozoracyjno-demonstracyjnych?” — BSP pozorowaty nalot lot-
nictwa uderzeniowego prowokujac uruchomienie systemu obrony powietrznej, co
bezposrednio przyczynito sie do jego zniszczenia. Znajdujace si¢ na wyposazeniu
lotnictwa marynarki wojennej Chucar’y wykorzystywane byly do ostony dziatan
wlasnych. Przystosowane do startu spod skrzydta samolotu (A-6, A-7, F/A-18 oraz
S-3 Viking) odpalane byly w rejonie dziatan pozorujac nalotu (pojedynczych samo-
lotow badz grup) po czym dokonywane byto wiasciwe uderzenie na okreslone weze-
$niej cele.

Rozpoznanie artyleryjskie na rzecz Francuskich Sit Zbrojnych realizowaty BSP
Mart, natomiast Brytyjczycy posiadali w dyspozycji CL-89 zapewniajgce rozpozna-
nie 32. regimentowi artylerii ciezkie;j.

Reasumujac nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz na przestrzeni ostatnich lat
mozliwosci, jakimi dysponujg BSP, znacznie wzrosly — w zwiazku z dynamicznym
postepem technologicznym oraz komputeryzacja. Stato si¢ to powodem do realizacji
catego spektrum dziatan przy wykorzystaniu BSP.

Operacja Allied Force (1996-1999)

Podjecie decyzji przez NATO dotyczacej nieangazowania sit ladowych w dziata-
niach w Kosowie spowodowalo, iz gtéwny wysitek w dziataniach spoczat na sitach
powietrznych — przede wszystkim na lotnictwie.

Kampania powietrzna w ramach operacji Allied Force w Kosowie byta najwiek-
szymi dziataniami od czaséw wojny w Zatoce Perskiej, w ktorych na masowa skale
wykorzystane zostalty BSP. Gtéwnym zadaniem powierzonym BSP byto dostarcza-

2 SLAR (Side Looking Airborn Radar) — poktadowy radar obserwacji bocznej stuzacy do tworze-
nia obrazéw radarowych o do$¢ duzej rozréznialno$ci — od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow.

2 Ocena operacyjno-taktyczna wojny w rejonie Zatoki Perskiej, Akademia Obrony Narodowej
1992.
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nie informacji rozpoznawczych do systemu dowodzenia. Dodatkowo realizowaty
dziatania takie jak™:

» weryfikacja obiektow oddziatywania,

* targeting dynamiczny,

* rozpoznanie obrazowe (IMINT) oraz elektroniczne (SIGINT),

* ocena rezultatow dziatan,

* zbieranie oraz dostarczanie dowodoéw zwigzanych z Serbskimi aktami ludo-
bojstwa.

Niezmiernie waznym jest fakt, iz zdecydowana wiekszos$¢ pozyskanych przez
BSP danych transmitowana byla w czasie rzeczywistym do usytuowanego we
Wrhoszech Potaczonego Osrodka Dowodzenia Sitami Powietrznymi®! — dane te po-
chodzity w gltéwnej mierze z bezzatogowych systemow powietrznych RQ-5 Hunter
oraz RQ-1 Predator. Aczkolwiek na teatrze dziatan operowaly rowniez inne BSP,
wsrod ktorych znajdowaly sig:

* francuskie Crecerelle oraz amerykanskie Pioneer’y — prowadzenie obserwacji,

» francuskie oraz niemieckie CL-289 — ocena rezultatow dziatan oraz targetting,

* brytyjskie Phoenix’y — wspieranie dziatan zatogowych statkéw powietrznych
Harrier.

W strategii dziatan powietrznych uwzglednione zostalo wykorzystanie BSP
w rejonach najwigkszego ryzyka, tak aby w jak najwigkszym stopniu ograniczy¢
ryzyko zwigzane ze stratg statkow powietrznych lotnictwa zatogowego. Zwazywszy
na wzgledy bezpieczenstwa (zagrozenie ze strony srodkow obrony powietrznej)
podjeto decyzje o okresleniu bezpiecznego putapu realizacji lotow na poziomie ok.
15 000 stop (powyzsze wytyczne dotyczytly rowniez BSP).

Pierwszym systemem wykorzystywanym w operacji byl RQ-5 Hunter, ktdrego
charakterystyki pozwalaty na realizacj¢ zadan zgodnie z wczesniej okreslonymi wy-
tycznymi w planie realizacji dziatan powietrznych.

Najwazniejszym zadaniem, ktore zostato powierzone do realizacji BSP Hunter
bylo prowadzenie permanentnego rozpoznania jak réwniez udzial w identyfikacji
obiektow oddzialywania — targeting. Nad terytorium Kosowa Hunter’y operowaty
w oparciu o techniki, procedury oraz rozkazodawstwo zgodne z wymaganiami opra-
cowanymi dla lotnictwa sit powietrznych.

Wsrod innych zadan realizowanych przez Huntery na korzys¢ sit powietrznych
znalazty si¢ m.in.*%:

* wspolpraca ze zgrupowaniem bojowym $miglowcow AH-64 (Task Force
Hawk) stacjonujacym w Albanii — przekazywane informacje zwigkszyly zywotnosc¢
$migtowcow,

30T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzalogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 67.

31 C.J. Werenskjold, The Effect of Unmanned Aerial Vehicle Systems on Precision Engagement,
Naval Postgraduate School 2002, s. 11.

32T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 68 — 82.
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» wsparcie potaczonych sit zadaniowych Noble Anvil — dostarczanie informacji
7 rozpoznania obrazowego w czasie rzeczywistym,

* wspolpraca ze zgrupowaniem Hawk — wyszukiwanie wysoko optacalnych
obiektow z High Payoff Target List (HPTL).

W ciggu kampanii powietrznej nad Kosowem Huntery przebywaly w powie-
trzu tacznie ok. 1 300 godzin realizujac ponad 240 misji. Kontrolg operacyjna nad
ugrupowaniem znajdowata si¢ w rgkach CAOC — utatwienie procesu podejmowania
decyzji oraz realizacji misji uderzeniowych.

Warty podkreslenie jest fakt, iz w trakcie trwania operacji Huntery natrafity na
szereg trudnos$ci, ktore nalezato przezwyciezy¢. W gldéwnej mierze dotyczyty one
warunkow terenowych — obszar gorzysty, problemy z dystrybucja informacji oraz
wysokie ryzyko zestrzelenia®.

Chcac dokona¢ rekapitulacji zastosowania Hunter 'ow w operacji Allied Force, na-
lezy podkresli¢, iz sprawdzily si¢ one bez zarzutu jako element spajajacy CAOC z lot-
nictwem zalogowym realizujacym zadania uderzeniowe. Przesytanie danych w czasie
rzeczywistym przyczynito si¢ do permanentnej oceny pola walki jak réwniez natych-
miastowej reakcji w chwili wykrycia zagrozenia badz pozadanego obiektu.

Kolejnym BSP, ktéry odegrat znaczaca role nad terytorium Kosowa byt RQO-1
Predator, ktory w poczatkowej fazie dziatan realizowal misje rozpoznawcze i obser-
wacyjne. Zwigzane to bylo w gldéwnej mierze z mozliwosciami jakimi dysponowat
— dyzurowanie w wyznaczonej strefie do ok. 40 godzin oraz osigganie maksymalne-
go putapu na poziomie 7 600 m.

Realizacja misji rozpoznawczo-obserwacyjnych byta mozliwa dzigki zainstalo-
waniu na poktadzie aparatu urzadzen stuzacych do transmisji danych rozpoznaw-
czych w czasie rzeczywistym. Predatory zostalty wyposazone rowniez w laserowe
znaczniki celu, ktore miaty za zadanie zwigkszy¢ doktadnos$¢ uderzen lotniczych
— m.in. poprzez wykorzystanie kierowanych pociskow rakietowych. Dane pozyski-
wane przez Predatory przekazywane bylty do CAOC poprzez zastosowanie systemu
Ku-Band, ktory byt w stanie zapewni¢ duza przepustowos¢ danych w czasie rzeczy-
wistym.

W trakcie dziatan nad Kosowem zniszczonych zostato 8 Hunter'ow oraz
2 Predatory. Liczba zestrzelen wynikata w gtdéwnej mierze z uksztattowania tere-
nu, niskiej predkosci lotu oraz realizacji zadan rozpoznawczych na matych wysoko-
$ciach — konieczno$¢ pozyskiwania danych o wysokiej doktadnosci, w celu uniknie-
cia strat niezamierzonych.

Doswiadczenia z operacji Allied Force jednoznacznie wskazuja, iz BSP stano-
wily jeden z glownych elementow potegi powietrznej realizujacej cale spektrum
istotnych zadan. Wykorzystanie na masowg skalg BSP bylo pewnego rodzaju wy-
zwaniem dla planistow, poniewaz musieli oni zaplanowaé zintegrowane dziatania
z innymi systemami operujacymi na teatrze dzialan. Niemniej jednak zauwazono

3 Zob. szerz. T. Zielinski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dzialaniach ekspedycyjnych, op.
cit., s. 66-68.
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kilka istotnych probleméw, ktore nalezato jak najszybciej rozwigzac¢. Wsréd wspo-
mnianych probleméw znalazty si¢**:

* integracja z cywilnym ruchem lotniczym nad obszarem Batkanow,

» planowanie wykorzystania BSP wtacznie z umieszczeniem informacji o ich
zadaniach w rozkazie bojowym lotnictwa (ATO),

» uzytkowanie i dekonfliktacja przestrzeni powietrznej we wspotdziataniu z za-
togowymi statkami powietrznymi.

Wykorzystanie bezzalogowych systemow powietrznych w wydatny sposéob
przyczynito si¢ do zwigkszenia $wiadomosci sytuacyjnej elementdw systemu dowo-
dzenia oraz uzyskania przewagi informacyjno-decyzyjnej — co bezposrednio wply-
neto na poprawe szybkosci reakcji na powstate zagrozenia.

Iraqi Freedom

W trakcie trwania operacji Iraqi Freedom wykorzystanych zostato blisko dziesig¢
typow bezzatogowych statkdw powietrznych do prowadzenia rozpoznania powietrz-
nego i innych zadan. Wérod wspomnianych BSP najwigksze znaczenia miaty: Global
Hawk, MQ-1 Predator, RQ-7 Shadow 200, RQ-54/B Hunter, RO-114 Raven A.

Najwazniejszym zadaniem realizowanym przez Global Hawki podczas trwania
dziatan nad terytorium Iraku bylo zlokalizowanie wyrzutni Scud oraz prowadzenie
permanentnej obserwacji potozenia irackich jednostek wojsk ladowych. Dodatkowo
wyszukiwaty one cele dla naziemnych i powietrznych systemow razenia. Jedna
z kluczowych misji zrealizowanych przez Global Hawki byt wybor celow dla inte-
ligentnej amunicji wykorzystywanej przez samoloty zatogowe B-2 (przekazywano
dane do systemu DMPI, ktory umozliwiat nawet w trakcie lotu B-2 przekierowanie
glowic). Pojedynczy Global Hawk realizowal $rednio ok. 15 dtugotrwatych lotow
bojowych.

Operujace na duzych wysokosciach, siggajacych ok. 20 km Global Hawki po-
siadajg mozliwo$¢ realizacji dlugotrwalych misji trwajacych czesto od 24 do nawet
28 godzin. Wyposazone sa w skomplikowane urzadzenia rozpoznawcze takie jak
radar SAR (Synthetic Aperture Radar) oraz EO/IR (Elektro-optical/Infra-red) po-
zwalajace na szczegdtowe zbieranie informacji rozpoznawczych, ktore nastepnie
przekazywane sa do odpowiednich komoérek dowodzenia®. Prowadzenie dziatan na
duzych wysokosciach powoduje, iz Global Hawkom nie zagrazaja rakiety systemow
obrony przeciwlotniczej jak réwniez mysliwcoOw przeciwnika.

Warto podkresli¢, iz Global Hawk nie jest typowym BSP, poniewaz nie wymaga
on statego kontaktu operatora z platforma znajdujaca si¢ w powietrzu. W przypadku
zaistnienia koniecznosci wczesniej zaplanowane zadanie moze by¢ podczas trwa-
nia lotu zmienione. Podczas lotu operator jedynie kontroluje czy zachowane zostaja
wczesnie] wprowadzone parametry. Charakterystyczng cecha Global Hawkow jest

3. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systemow po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 67.

35 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2009, s. 10-11.
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to, iz w odréznieniu od innych podobnych systemow istnieje mozliwos¢ szybkiej
zmiany zadania.

MQ-1 Predator w gtdbwnej mierze realizowat zadania na rzecz Sit Powietrznych
Stanow Zjednoczonych (USAF). Predatory operowaly w poblizu bazy logistycznej
Balad w Iraku, gdzie miaty za zadanie wspomaganie w zwalczaniu grup dopuszcza-
jacych si¢ atakow rakietowych oraz mozdzierzowych baze.

Pojedynczy Predator dyzurowat w powietrzu ok. 20 godzin. Operatorzy znajdu-
jacy si¢ w bazie Balad w kazdym momencie byli wstanie przeja¢ kontrole nad BSP
w trakcie realizacji zadania. Podczas ostaniania bazy sensory znajdujace si¢ na po-
ktadzie Predatora prowadzily obserwacje terenu wokot bazy, zwracajac szczegolna
uwage na dotychczasowe miejsca wykorzystywane do ostrzatu bazy. W poczatkowe;j
fazie konfliktu baza w Balad atakowana byta $rednio dwa razy dziennie. Uzycie BSP
do sledzenia jak rowniez eliminowania napastnikow w sposob bezposredni przyczy-
nito si¢ do stopniowego zmniejszania liczby atakow.

Kolejnym BSP uzywanym w Iraku byt RQ-7 Shadow 200 skladajacy si¢ z na-
ziemne;j stacji kierowania oraz czterech bezzatogowych statkow powietrznych. RQ-7
wykorzystywane byty do prowadzenia misji zwiadowczych, obserwowania z po-
wietrza tras (po ktorych poruszaty si¢ konwoje) oraz innych zadan rozpoznawczych.
Pomimo, iz RQ-7 Shadow 200 byly podstawowymi taktycznymi BSP, to rowniez
z powodzeniem w Iraku zadania rozpoznawcze realizowaty RQO-54/B Hunter.

RQ-5A4/B Hunter podczas dziatan w trakcie operacji Iraqi Freedom operowaly
parami — drugi z pary petnit funkcje retranslatora tacznoséi (pojedynczy BSP miat
zasieg ok. 125 km, a funkcjonujac w parze osiggaty zasieg do ok. 200 km). Huntery
w gldwnej mierze dostosowane byly do realizacji nowych zadan, wsrod ktorych
znalazly si¢: obserwowanie, $ledzenie, rozpoznawanie, wskazywanie celow, ocena
rezultatow dziatan, wspotpraca z artylerig oraz zadania wymagajace dostarczania
danych w czasie rzeczywistym?®. Posiadaty mozliwo$¢ operowania zaréwno w dzien
jak i w nocy.

Wykonywanie tak réznorodnych zadan mozliwe bylo dzigki specjalistycznemu
wyposazeniu — Multi-Mission Optronic Stabilized Payload. Podczas dziatan w Iraku
Huntery prowadzity dziatania na szczeblu korpusu, czgsto realizujac zadania na
rzecz wielonarodowych polaczonych sit zadaniowych (Combined Joint Task Force
— CITF).

Znaczaca grupa bezzatogowcow wykorzystywanych w Iraku byly mini BSP,
wsrod ktorych prym wiodt RQO-114 Raven A. W poczatkowej fazie dziatan wyko-
rzystywany byl na szczeblu batalionu-kompani, a w miar¢ zdobywania do§wiadcze-
nia na szczeblu plutonu-druzyny. Wykorzystywane byty do prowadzenia obserwacji
i rozpoznania pola walki jak rowniez wsparcia ogniowego pododdziatow prowadza-
cych dziatania bojowe.

Raven wazacy ok. 3 kg zasilany jest z baterii akumulatoréw, na wyposazeniu
posiada kamere pracujaca w podczerwieni oraz niezbedne urzadzenia do transmisji

3¢ T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, op. cit., s. 82.
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danych. Obraz z kamery usytuowanej na BSP przekazywany jest do naziemnej stacji
odbioru, ktora z reguty stanowi laptop. Zastosowanie odbiornika GPS pozwala na
zaplanowanie w sposob autonomiczny trasy lotu, co umozliwia dotarcie do wcze-
$niej zaplanowanych obiektow.

Bardzo wazna zaleta jest mozliwos¢ modyfikacji wczesniej zaplanowanej trasy
lotu w trakcie realizacji zadania. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz Raven 'y moga by¢ ste-
rowane przez operatora, ale tylko i wylacznie do odlegtosci maksymalnej wzroko-
wej widoczno$ci aparatu (LOS — Line of Sight). Jego niewielkie rozmiary sprawiaja,
iz miesci si¢ on w zokierskim plecaku. W trakcie trwania operacji Iraqi Freedom
amerykanskie wojska dysponowaty ok. 2500 sztuk BSP Raven?’.

Reasumujac, BSP podczas trwania operacji Iraqi Freedom realizowaty zadania
na wszystkich szczeblach dowodzenia (strategicznym, operacyjnym, taktycznym),
co bezposrednio pokazuje, iz staty si¢ one bardzo waznym srodkiem na wspodtcze-
snym polu walki. BSP sg coraz lepiej wyposazone oraz wykonuja zadania dotych-
czas zarezerwowane tylko i wylgcznie dla zalogowych platform powietrznych.

Podsumowanie

Pierwszymi zadaniami wykonywanymi przez bezzalogowe statki powietrzne byty
misje rozpoznawczo-obserwacyjne (BSP Ryan 147 Lightning Bug w Wietnamie).
Z uptywem czasu prace nad BSP zaczety zmierza¢ w kierunku zwigkszenia ich zdol-
nosci na polu walki.

W trakcie trwania wojny Yom Kippur po raz pierwszy w historii BSP zastosowa-
ne zostaty do rozpoznania i zaktocania stacji radiolokacyjnych, wykrywania celow
powietrznych jak rowniez naprowadzania rakiet przeciwlotniczych.

Dziatania w Dolinie Bekaa byty pierwsza operacja w ramach ktorej BSP zosta-
ly wykorzystane w sposdb kompleksowy. Realizowaty one zadania rozpoznawcze,
pozoracyjne, demonstracyjne oraz rozpoznania ogniowego we wspotdziataniu z lot-
nictwem zatogowym.

Podczas dziatan w Zatoce Perskiej BSP w gtéwnej mierze dostarczaty informacji
rozpoznawczych niezbednych dowodcom szczebla taktycznego, w zwigzku z brakiem
wystarczajacej doktadnos$ci rozpoznania kosmicznego, ktorym dysponowato USA.

W operacji Allied Force BSP wyposazone zostaty w laserowe znaczniki celu,
ktore stuzyly oznaczaniu obiektow uderzen dla lotnictwa bojowego. Aczkolwiek
bardzo czesto zdarzalo sig, iz mozliwosci aparatury poktadowej pozwalaty na wy-
krywanie zroznicowanych obiektow takich jak: przemieszczajace si¢ wojska badz
czotgi.

Operacja Iraqi Freedom jest przyktadem kompleksowego wykorzystania BSP
na wszystkich szczeblach dowodzenia (strategicznym, operacyjnym, taktycznym).

37 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2009, s. 5.
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BSP po raz pierwszy byly wykorzystywane przez oddziaty szczebla taktycznego do
bezposredniego wspierania dziatan.

Reasumujac, nalezy jednak zaznaczy¢, iz poszczegodlne rodzaje BSP tworzo-
ne byly w oparciu o charakterystyczne zadania, w zwigzku z czym poszczegdlne
bezzalogowce posiadaja wady i zalety charakterystyczne dla danego typu operacji.
Dlatego tez stusznym wydaje si¢ poglad o specjalizacji BSP, aczkolwiek nie nalezy
wyklucza¢ mozliwosci wielozadaniowos$ci np. samoobrona.

Nalezy podkresli¢, iz podstawowg zaletg bezzatogowych statkow powietrznych
jest redukcja utraty personelu latajacego trakcie realizacji misji bojowych oraz moz-
liwos¢ wystania BSP w miejsca, gdzie z réznych wzgledow niemozliwe jest wy-
korzystanie zatogowych statkow powietrznych. Ponadto wyeliminowane zostaja
wszelkiego rodzaju niedogodnosci zwigzane z ludzka fizjologia, co przyczynia si¢
bezposrednio do mozliwosci wykorzystania BSP w zdecydowanie wigkszym zakre-
sie — ograniczonym jedynie mozliwo$ciami konstrukcyjnymi.

Rozwdj technologiczny, oparty w gléwnej mierze na miniaturyzacji pozwala
adaptowac technologie, ktore doskonale sprawdzaja si¢ w BSP. Nowe sensory oraz
uzbrojenie sg coraz mniejsze i 1zejsze zachowujac jednoczesnie bardzo wysoka ja-
ko$¢ oraz zdolno$¢ bojowa, co bezposrednio przyczynia si¢ na mozliwos¢ realizacji
catego spektrum dziatan przez bezzalogowe statki powietrzne.

W $wietle przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, iz w przysztosci zakres
realizowanych przez BSP zadan ulegnie znacznemu rozszerzeniu. Bezzalogowe
statki powietrzne stajg si¢ wiodacym $rodkiem dedykowanym do prowadzenia dzia-
tan rozpoznawczych nad teatrem dzialan. Nieustanne zwigkszajace si¢ mozliwosci
(dlugotrwatos¢ lotu, doktadnosc, brak ograniczen w postaci czynnika ludzkiego) po-
woduja, iz bardzo prawdopodobny staje si¢ fakt, iz w najblizszej przysztosci cate
spektrum zadan rozpoznawczych realizowane bedzie przez bezzatogowe statki po-
wietrzne.
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USING UNMANNED AERIAL VEHICLES FOR AIR
RECONNAISSANCE IN SELECTED MILITARY CONFLICT

Abstract

Use of unmanned aerial vehicles in air reconnaissance is one of the integral parts of the
modern battlefield. The dynamism of these activities and the area in which they are carried
out makes permanent battlefield observation necessary. Irrespective of the level that these
activities are carried out, (strategic, operational, tactical) information is a crucial factor in
obtaining superiority over the enemy. In many cases, effective reconnaissance has a decisive
impact on achieving objectives in operations.

The aim of this publication is to present both the experience and thepossibilities for using
unmanned aerial vehicles in air reconnaissance in selected military conflict.

Key words — Air Force, unmanned aerial vehicles, air reconnaissance.
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Introduction

The art of war is constantly affected by technical and scientific innovations. New
combat measures that have been introduced entail verifying existing preparation
rules, as well as the principles of military action.

Command of military action requires timely and reliable information about the
enemy (air, land, water) and, what is more, also requires information about the terrain
and prevailing weather conditions in the area of operations. The breakthrough point
in reconnaissance! was the use of airspace to gather information. One of the main
tasks entrusted to the air force is conducting air reconnaissance, which in most cases
determines the victory or defeat of the warring parties.

Air reconnaissance is a collection of information using visual observation or
air sensors®. The collected information is transmitted to headquarters where it is
subsequently analysed and used for the planning and pursuit of military action.

The first attempts to conduct air reconnaissance took place in 1793, when
a battlefield was observed using balloons filled with hot air. Observation balloons
allowed the opportunity to observe the battlefield without obstacles. The next
innovation in aerial observation was manually operated airships, whose behaviuor in
the air was more predictable than observation balloons, simultaneously highlighting
its superior tactical and technical characteristics.

The appearance of fighter aircraft in a theatre of war and their technological
development caused observation balloons (tactical reconnaissance) and airships
(operational reconnaissance) to become vulnerable to fighter attack and, therefore,
their use was mostly abandoned. Although observation balloons and airships didn’t
completely go out of use. Unmanned observational balloons and airships equipped
with observation sensors are currently used in military conflicts, for example in the
mission in Afghanistan.

Developments in aviation brought the features of aircraft to the forefront— speed,
maneuverability and global reach have become leading measures of collecting
information from the air. Continually improving technical and tactical capabilities
of aircraft allow deep penetration into fighting groups. In addition, the increased
amount of time spent in the airspace over a theatre of operations has been decisive.
The direct effect of this was a significantly greater amount of information describing
troop movements and action taking place on the battlefield.

Manned aircraft have been performing reconnaissance missions so far. The main
factor which limits the use of manned aircraft is the human factor — the reduction of

! Reconnaissance — a mission undertaken to obtain, by visual observation or other detection
methods, information about the activities and resources of an enemy or potential enemy, or to secure
data concerning the meteorological, hydrographic, or geographic characteristics of a particular area,
AAP-06 Edition 2013, North Atlantic Treaty Organization, NATO Standardization Agency (NSA)2013,
p. 174.

2 B. Zdrodowski, Stownik termindéw z zakresu Bezpieczeristwa Narodowego, Akademia Obrony
NArodowej, Warszawa 2008, s. 128.
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physiological limitations and the possibility of losing the crew of the manned aircraft
during a reconnaissance mission.

The turning point in conducting manned air reconnaissance was the shooting
down of'the reconnaissance aircraft U-2, piloted by F.G Powers, over Soviet territory-.
This event has become a key point in the use of unmanned aerial vehicles for air
reconnaissance. After this event, work started on unmanned aerial vehicles which
would be able to carry out reconnaissance missions over areas of particular risk.

At the time, when the safety of aircraft crews were particularly at risk, it was
considered reasonable to use unmanned aerial vehicles (UAV)*. Properties and
features available for the UAVs meant that in many cases they could execute the
whole spectrum of reconnaissance and strike missions. Consequently, they became
one of the major elements (if not the most important) in the structure of air forces,
marines and armies of highly developed countries®.

The situation dealt with above contributed to the formulation of the research
problem recognised in the question: What are the theoretical assumptions and
experience of using unmanned aerial vehicles?

The aim of this publication is to present the experiences and possibilities of
using unmanned aerial vehicles in air reconnaissance missions in selected military
conflicts.

Experience of using unmanned aerial vehicles in air reconnaissance

Vietnam (1962-1975)

The war in Vietnam (28 May 1962 — 11 November 1975) was the first conflict
in which unmanned aerial vehicles were used on a massive scale. During the war,
between 1964 and 1975, UAVs carried out 3 435 reconnaissance missions over
south-east Asia®.

Reconnaissance missions were mainly carried out by the UAV Ryan 147 Lightning
Bug in various configurations. In the first phase of the mission, after completing the
task, UAVs landed by parachute. Very often, these were destroyed during a landing
in the jungle, the ocean or the rice fields. Therefore, the Mid-Air Retrieval System

3 For more: J. Gotowata, Najkrocej zZyjg motyle, Bellona, Warszawa 1996, s. 65-71.

4 Unmanned Aerial Vehicles — are aircraft without a human pilot aboard. To maintain themselves in
the air they use a lift as a result of aerodynamic action in solid wings or mobile bearing surfaces — rotor
or aerostatic buoyancy — aerostat. Control can be achieved with the autonomous systems or remotely
by an operator from the ground, air or ship. It was designed to go back and be re-used. It can be also
a disposable aircraft and may carry various types of weapons — lethal and none-lethal. [in:] M. Wrzosek,
Proces zmian w systemie zautomatyzowanego rozpoznania powietrznego z wykorzystaniem srodkow
bezzalogowych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2013, s. 20.

5 J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2003, s. 6 — 7.

¢ E. Tilford, Set Up: What the Air Force Did In Vietnam and Why, Air University Press, Maxwell
1991, s. 74.
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(MARS) was developed, which was dedicated to prolonging the life of UAVs.
During the landing phase, when on a parachute, the UAV was intercepted in the air
by a specially adapted helicopter, which took the UAV to base. As a result of MARS,
the viability of UAVs has been increased to approximately 3.5 missions’.

The Ryan 147 Lightning Bug had sensors whereby photos could be taken from
high (60 000 ft) and low (500 ft) altitude — one of the more important tasks was
photographing POW camps. The Ryan 147 Lightning Bug completed all kinds of
missions under the code name Buffalo Hunter — the first operational flight took place
on 20August 1964, while the last one took place on 30 April 19758

Reconnaissance missions lasted an average of about 7.8 hours. Photographs of
avery high resolution were captured. They were able to provide information about the
location of air defences, the activity of enemy ships in Haipong port and information
about battle damage assessment (BDA)’.

Over the territory of Vietnam, UAVs were also responsible for electronic
reconnaissance, and in many cases acted as decoys confusing enemy radar in order
to help realise the tasks of strike aircraft.

During the missions over Vietnam, the Ryan [47 Lightning Bug obtained
underestimated results, which included':

 photographic evidence of the Vietnam anti-rocket SA-2,

* photos of Soviet Mig-21 D/E and helicopters in North Vietnam,

+ information about battle damage assessment of the B-52 during the operation
Linebacker II.

To sum up, in the final phase of the missions UAVs viability increased to
7.3 missions, while the rate of recovery was 84% (in 3,435 missions 2,870 were
recovered). Although it should be noted that the United States realised the possibility
of using UAVs after the war in Vietnam, which according to many theorists of the
art of war has become a determinant in their development over subsequent years.
The use of UAVs in Vietnam to carry out tasks in combat conditions (approximately
2% of the total number of reconnaissance flights) was the breakthrough point in
reconnaissance missions''.

Yom Kippur War (1973)

The Yom Kippur War was a conflict that abounded in the use of unmanned aerial
vehicles. In the first phase of operations, despite the fact that Israel was in possession
of UAVs it decided not to use them in military conflict. However, the conflict forced
a change in tactics (the Israeli Air Forces suffered from huge losses — in the early

7'W. Wagner, W.P. Sloan, Fire-files and Other UAVs, Midland-Publishing, 1992, s. 2.

8 J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2003, s. 41.

° Ibidem, s. 32.

0T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systemow po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 60.

11J. Grzegorzewski, Bezpilotowe statki latajqce, Wojskowy Przeglad Techniczny, nr 2/92, s. 27.
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days of the war Israel lost around 80 aircraft) — Israel started to use the UAVs to
perform the tasks of'*:

* reconnaissance and disrupting radar,

* detecting airborne targets,

* anti-rocket guidance.

Ryan unmanned aerial vehicles from the U.S. performed air reconnaissance over
the area of the Suez Canal and the Golan Heights in the first phase of missions. In the
third (15 —22.10) and fourth (23 —24.10) stage of the war, tasks performed by UAVs
had been extended to photographic reconnaissance subunit defence, battle damage
assessment and conducting electronic warfare'.

The UAV, AQM-34H Firebee II, operated in predetermined zones leading
interference radar air defense systems and carrying out demonstration flights. In
order to confuse and provoke ground defences, UAVs MOM-74 Chucar and Ryan
147 Lightning Bug were used'.

Flights were carried out at attitudes of about 4 000 — 5 000 m, which were
conducive to detecting and guiding fighters to the enemy. Conducting disruptive
demonstration activities served for the performance of the air raids, when the combat
readiness enemy aircraft was reproduced.

In the same way, Israel decided to overwhelm the enemy’s air defence system
— UAVs performing flights at medium altitudes penetrated the enemy’s air space.
Data obtained in this way was transferred to headquarters, where it was taken into
account in the planning process, station missiles sets and the use of anti-missile
radar. In addition, these action caused fatigue and weariness to the crews of enemy
air defense systems, which contributed to them lowering their guard.

The conclusions made and the experience acquired (for example incurring the
substantial losses of Air Forces — Israel lost about 25% of all aircraft, approximately
90% of them as a result of anti-aircraft fire'*) during the second part of the Yom Kippur
War contributed to the development of an Israeli specialist comprehensive plan for the
use of UAVs as well as to identify and clarify the requirements to be met.

The consequence of these actions was the introduction of unmanned aerial
vehicles Mastiff and Scout to equip the Israel Air Force in 1981 and 1982, which
were also exported to the U.S.

Bekaa Valley (1982)

Taught by the experience of the Yom Kippur war, Israeli achieved a spectacular
victory during the conflict in Lebanon in 1982 — the Bekaa Valley. UAVs have been
used in a complex and unconventional way. Unmanned aerial vehicles, Mastiff;

12J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2003, s. 43.

13 K. Jozwiak, Wspolczesna technika rozpoznania powietrznego, Akademia Obrony Narodowej,
Warszawa 1994, s. 49 — 50.

14 J. Biziewski, K. Kubiak, Yom Kippur, Altair, Warszawa 1995, s. 45.

15 Z. Gotab, Wykorzystanie lotnictwa na Bliskim Wschodzie, Mys$l Wojskowa, nr 4/77, s. 89.
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Scout, Chucar and Samson, were used primarily to detect and combat subunits of the
Syrian air defence. In addition, they were very often used to patrol the border area.

In the first phase of operations, Chucar UAVs were used to carry out a classic
reconnaissance of the starting positions of anti aircraft rockets (SA-2 and SA-6).
After this reconnaissance, the Samson’s equipped with Lunberg lenses'® were used
in demonstrations and provocative actions aimed at starting the fire control radar.
At the same time, operating at an attitude of 5 000 m UAVs Mastiff conducted
radio-electronic reconnaissance — they recorded the parameters at missile and radar
stations.

The data obtained was transmitted directly to ground control stations where they
were taking it into account when programming the anti-rocket systems'”. Then Scout,
equipped with a pre-programmed rocket, firstly simulated the execution of an attack
which caused the fire control stations to open fire.

The Syrians understood that they had made a mistake and started reloading, then
suddenly F-4 Wild Weasels and F-16s appeared destroying the fire control stations
before they could react'®.

Unmanned aerial vehicles were flown for about an hour in the theatre of
operations, operating at an average speed of approximately 150-180 km/h and
then they underwent self-destruction. Overwhelming fire air defence systems, UAV
Mastiffs dropped dipoles, whose task was to produce a screen which separated the
attacking planes from the attack objects — in this way the Israelis overpowered eight
squadrons of Syrian rockets in a very short time'.

In summary, comprehensive use of UAVs for reconnaissance, simulating,
demonstration and fire reconnaissance, in cooperation with manned aircraft, directly
contributed to an undeniable success in the Bekaa Valley.

Gulf War (1991)

Analysing the experience of the UAVs used in the Gulf, it must be emphasised
that in spite of the developed reconnaissance space system being owned by the
United States, UAVs carried out the full range of reconnaissance tasks and electronic
warfare. This was directly related to an inability to meet the needs at tactical level
and the difficulties associated with the transfer of reconnaissance information —
sufficient tactical level data and use of simulators by the Iraqi army and masking
parts of the battlefield®.

!¢ Lunberg lenses — fender radar, which have the same radar echo like a big fighter plane.

7 T. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systemow po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 62.

18 W. Saglara, Wiasciwosci wykorzystania izraelskiego lotnictwa uderzeniowego w konfliktach
zbrojnych na Bliskim Wschodzie, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 1995, s. 88.

1 A.H. Cordesman, A.R. Wagner, The Lessons of Modern War, Volume 1: The Arab Israeli Conflicts
1973—1989, Westivew Press 1990, s. 189.

20 M. Hawish, Rozpoznanie powietrzne — interpretacja danych obrazowych zwigksza ich wartosé,
International Defence Review, nr 10/93.
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The first UAVs used in the Gulf war were Pioneers from the U.S. Navy which
provided direct and indirect fire support, observation at day and night, selection of
targets, reconnaissance flights, battlefield and battle damage assessment?!.

Pioneers from U.S Navy carried out tasks related with?*:

* identification of target for the Air Force in real time,

« 1identification of coastal fortification,

* floating mine detection,

* object detection for artillery in the depths of the Iraqi position,

 correction of artillery fire,

* highlighting the target,

» observation of the battlefield — detection of preparations by Iraqi troops to
attack coalition forces from Al. Khaki at night on 29 February 1991,

* tracking of mobile Scud missile launchers,

* Dbattle damage assessment (BDA).

An innovative way of using UAVs was established by Army aviation, which
used it to entertain flight paths for AH-64 helicopters. Pilots permanently analys the
data transmitted from the TV camera; at the same time learning about the nature of
the battlefield and object of attack®.

Pioneer has become a very valuable combat measure against Iraqi artillery. In
many cases it was extremely difficult to detect artillery, especially when not firing
— it is not possible to use artillery radars which coucan analyse the flight path of
missiles using sound tracking. As a result of complementary operations by artillery
and UAVs, reconnaissance coalition forces destroyed a part of the Iraqi artillery
located on the battlefield.

During the conflict in the Persian Gulf, six of the nine available Pioneer systems
were used. The Marine Corps had at its disposal three systems, one 7KA army and two
navy systems, operating from the cruisers Missouri and Wisconsin. One system supplied
the command and control station, eight UAVs and about 40 members of staff.

The UAV Pioneers operating over the area of the Persian Gulf were equipped
with a television or thermal camera, so that they could operate at day and night at an
altitude about 1,500 meters. During the war, Pioneers spent about 1000 hours in the
air carrying out about 330 flights?.

Pioneers were equipped with the latest generation devices (as discussed) which
allowed tracking, identification of targets (RSTA) and reconnaissance missions in
near real-time. In addition, Pioneer s capabilities allowed battle damage assessments

21 J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzalogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce,
Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2003, s. 52.

22 T. Zielinski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dziataniach ekspedycyjnych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2010, s. 62.

2 Aktualnosci lotnicze, 2/30, 1991, s. 24 — 25.

2T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 64.
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and, in many cases, established cooperation with the JSTARS? system to confirm
the position of the main targets.

During the operations, approximately 90 Pioneers were used, of which 19 were
damaged, 7 irreversibly lost — only 2 by air defence systems. Properly performed
tasks and a low loss factor (about 5% of the losses and 1.5% destroyed) directly
influenced the high scores for UAVs on the battlefield*.

During the conflict, other unmanned aerial vehicles were also used: FOM-1514
Pointer, BOM-147 Exdrone, OV-1D Mohawk, BOM-74C Chucar, Mart and CL-89%.

The FOM-151A Pointer mainly carried out reconnaissance tasks of Iraqi
fortifications, gun emplacements and battle damage assessment artillery in the
tactical zone at low and medium altitudes. UAVs equipped with television cameras
were able to deliver image data to battle car commanders in near real-time. During
the operation, five types of UAVs were used because they were very small and easy
to operate, due to the portability of the whole system in two backpacks.

The BOM-147 Exdrone was also included by the Marine Corps. The BOM-147
Exdrone was involved in observation missions in areas forward of the advancing
mechanised troops and armoured divisions and identification of minefields. Data
obtained in this way was used to develop accurate maps and plan for minimalisation
of losses of weapons systems and soldiers.

The UAV OV-1D Mohawk tasked for observation using a side radar SLAR?® was
responsible for providing the data to allied forces artillery.

Coalition air forces, drawing from the experience of the Bekaa Valley, used the
BQOM-74C Chucar in simulation and demonstration missions® — UAVs simulating
air force attacks provoked Iraqi air defence systems, which directly contributed to
its destruction. The Navy used the Chucar to cover its own operations. Suitable
for take-off from under an aircraft wing, they (A-6, 4-7, F/A-18 and S-3 Viking)
were launched in the area of operations and then simulated attacks (single or group
aircraft) were carried out, on previously set targets.

Artillery reconnaissance for the French Armed Forces was implemented by UAV
Mart, while the British had CL-289s at their disposal to provide reconnaissance for
32 Heavy Atrtillery Regiment.

To sum up, it should be explicitly stated that, in recent years, the capabilities
of UAVs significantly increased due to the rapid developments in technology and
computerisation. This became the reason for the implementation of the entire
spectrum of UAVs’ tasks.

2 JSTARS (Joint Surveillance and Target Attack Radar System) — American reconnaissance and
command of the battlefield aircraft equipped with an electronic system which allowed observation of
the battlefield in real-time by detecting buildings, moving troops, vehicles and helicopters.

2 Strike Star 2025, nr 8/1996, s.6.

21T. Zielinski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dzialaniach ekspedycyjnych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2010, s. 62 — 64.

2 SLAR (Side Looking Airborn Radar) — onboard side observation radar used to create radar im-
ages of a fairly large discernible area — from several to tens of metres.

2 Ocena operacyjno-taktyczna wojny w rejonie Zatoki Perskiej, Akademia Obrony Narodowej
1992.
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Operation Allied Force (1996-1999)

NATO decided on non-engagement of ground forces in operations in Kosovo;
therefore, the main effort in activities rested on the Air Forces.

The air campaign in Operation Allied Force in Kosovo was the biggest operation
since the Gulf war, where UAVs were used on a mass scale. The main task entrusted
to UAVs was a reconnaissance mission to provide information to the command and
control system. Additionally, UAVs carried out tasks such as*:

* verification of object interaction,

* dynamic targeting,

 imagery intelligence (IMINT) and signals intelligence (SIGINT),

* battle damage assessment,

* collecting and providing evidence of Serbian acts of genocide.

Extremely important is the fact that the vast majority of data collected by UAVs
was broadcast in real time to the Combined Air Operation Center (CAOC)*' in Italy
— the data mainly came from unmanned aerial systems RQ-5 Hunter and RQ-1
Predator. Although in the battlefield, other UAVs operated, which included:

* French Crecerelle and American Pioneer — observation mission,

» French and German CL-289 — battle damage assessment and targeting,

* British Phoenix’s — support of manned aircraft (Harrier).

The strategy of air operations included the use of UAVs in the areas of largest
risk, so that as much as possible the risk associated with the loss of crew in a manned
aircraft was reduced. Safety considerations (the threat of air defence systems) forced
the decision to specify a ceiling at about 15 000 ft for the safe execution of flights
(the above guidelines also concerned UAVs).

The first system to be used in the operation was the RQ-5 Hunter, whose
characteristics allow for the execution of tasks in accordance with predetermined
guidelines in the plan for the implementation of air operations.

The most important task to have been completed by Hunter was to conduct
permanent reconnaissance and participation in the identification of object interaction
— targeting over the territory of Kosovo. Hunters operated in accordance with the
requirements for Air Forces based on the techniques and procedures.

Hunter’s also carried out other tasks for the benefit of the Air Forces, which
included®*:

 cooperation with a group of AH-64 combat helicopters (Task Force Hawk)
which was stationed in Albania — the transmitted information increased the
helicopter’s viability,

30T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzalogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 67.

31 C.J. Werenskjold, The Effect of Unmanned Aerial Vehicle Systems on Precision Engagement,
Naval Postgraduate School 2002, s. 11.

32T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 68—82.
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* supporting the combined Task Force Noble Anvil — providing information for
imagery intelligence in real time,

» cooperation with the Hawk grouping — finding targets from the High Payoff
Target List (HPTL).

During the air campaign over Kosovo, Hunters remained in the air a total of
1,300 hours and carried out more than 240 missions. Operational control over
the group was held by CAOC — facilitating the decision making process and the
implementation of strike missions.

It is worth noting that during the operations Hunters encountered a number of
difficulties that had to be overcome. For the most part they related to the terrain
— a mountainous area, problems with the distribution of information and the high
risk of being shot down*?.

To sum up the use of UAV Hunters in operation Allied Force, it must be
emphasised that they worked impeccably as a fusion of CAOC and manned aircraft
to carry out strike tasks. The data transfer in real time contributed to the permanent
assessment of the battlefield as well as the immediate response when a threat or
a desired object was detected.

Another UAV which played a significant role over the territory of Kosovo was
the RQ-1 Predator, which in the first phase carried out reconnaissance missions. This
was mainly related with the opportunities which RQ-1 Predator had — rostered in
a designated area for about 40 hours, achieving a maximum height of 7 600 meters.

Realisation of reconnaissance missions was made possible by the installation of
an on-board camera which was used to transmit reconnaissance data in real time.
Predators were also equipped with a laser target marker which was tasked with
improving the accuracy of air strikes — including the use of guided missiles. The data
obtained by the Predators was transferred to CAOC through the Ku-Band system,
which was able to provide high data throughput in real time.

During the operation over Kosovo, 8 Hunters and 2 Predators were destroyed.
Losses mainly stemmed from the terrain, low flight speed and reconnaissance tasks
carried out at low altitudes — this was necessary for obtaining data of high accuracy
in order to avoid unintended losses.

The experience gained from operation Allied Force clearly indicates that the UAV's
were one of the main components of air power implementing the entire spectrum
of important tasks. Used on a massive scale, UAVs were a kind of challenge for
planners because they had to integrate an action plan with other systems operating
on the battlefield. However, there were a few important problems that needed to be
resolved as soon as was possible. Among these problem were**:

* integration of civilian air traffic over the area of the Balkans,

* planning the use of UAVs — including the information about tasks in Air Task
Order (ATO),

 use of airspace in cooperation with manned aircraft.

3 For more: T. Zielifski, Bezzalogowe systemy powietrzne w dziataniach ekspedycyjnych,
Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 66—68.

3T, Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzatogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 67.
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The use of unmanned aircraft systems in a prominent way contributed to the
increased situational awareness command and control components and to the
superiority of information — this had a direct impact on improving the speed of
response on the risk arising.

Iraqi Freedom

During the operation, Iraqi Freedom, almost ten types of unmanned aerial
vehicles were used for air reconnaissance missions and other tasks. Among these,
the UAVs of greatest importance were: Global Hawk, MQ-1 Predator, RQ-7 Shadow
200, RQ-5A/B Hunter, RQ-11A4 Raven A.

The most important task carried out by the Global Hawks during operations over
Iraq was to localizse Scud launchers and carry on permanent observation positions
of the Iraqi Army units. Furthermore, they searched out targets for ground-based and
airborne destruction systems. One of the key missions carried out by Global Hawks
was the choice of targets for smart munitions used by B-2 manned aircraft (data was
transferred to the DMPI system, which allowed redirection even in flight). A single
Global Hawk carried out an average of 15 long-term combat flights.

Operating at high altitudes, reaching approximately 20 km, Global Hawks have
the ability to complete long-term missions often lasting 24 and even 28 hours.
They are equipped with sophisticated equipment such as Synthetic Aperture Radar
(SAR) and Electro-optical/Infra-red (EO/IR) allowing for detailed reconnaissance
information to be captured, which is forwarded to the appropriate command and
control cells*. Carrying out activities at high altitudes meant that Global Hawks
were not threatened by rocket air defence systems or enemy fighters.

It should be pointed out that the Global Hawk is not a typical UAV because it
doesn’t require constant contact with the operator. In case of necessity, pre-planned
tasks can be changed during the flight. During the flight, the operator only takes
control if it preserves the previously entered parameters. A characteristic feature of
the Global Hawk is that, unlike other similar systems, it is possible to quickly change
the task.

The MQ-1 Predator largely carried out tasks for the United States Air Forces
(USAF). Predators operated near a logistic base in Balad, Iraq, where they had
carried out the task of assisting in locating the groups committing rocket and mortar
attacks on the base.

A single Predator was in the air approximately 20 hours. Operators located in the
Balad base were able to take control of the UAV at any time during the execution of
the task. During the mission to protect Balad base, Predators conducted observation
of the area around the base using on board sensors, paying particular attention to
existing sites used for firing at the base. In the first phase of the conflict, Balad base

35 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2009, s. 10—11.
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was attacked on average twice a day. The use of UAVs in tracking and the elimination
of attackers directly contributed to gradually reducing the number of attacks.

Another UAV used in Iraq was the RQ-7 Shadow 200 consisting of a ground
control station and four unmanned aerial vehicles. RQ-7 were used to conduct
reconnaissance missions, observing ground routes from the air (after which convoys
could move) and other reconnaissance tasks. Although the RQO-7 Shadow 200 was
a basic tactical UAYV, it also successfully completed reconnaissance missions in
Iraq.

RQ-5A4/B Hunter operated in pairs during operation Iraqi Freedom — the second
one of the pair served as a communications retranslator (a single UAV has a range
of about 125 km and, functioning in tandem, they achieved a range about 200 km).
Hunters were primarily used for new tasks, which included: observing, tracking,
reconnaissance, identifying targets, battle damage assessment, cooperation with
artillery and tasks requiring data to be provided in real time*. They had the ability
to operate day and night.

Carrying out such diverse tasks was made possible by using specialised equipment
— Multi-Mission Optronic Stabilised Payload. During operations in Iraq, Hunters
carried out operations at the corps level, very often performing tasks for the benefit
of the Combined Joint Task Force (CJTF).

A significant group of drones used in Iraq were mini UAVs and the leading role
was played by RQ-114 Raven A. In the first phase of operations, Raven was used
at the battalion-company level, and as experience was gained at the platoon-teams
level. They were used for observation and reconnaissance of the battlefield and fire
support subunits conducting combat operations.

Raven weighs about 3 kg and it is powered by batteries, equipped with infrared
camera and the necessary equipment for data transmission. The image from the
camera located in a UAV is transmitted to the ground receiving station, which is
usually a laptop. The use of a GPS receiver allows a planned autonomous flight
route, which means it can reach the previously scheduled objects.

A very important advantage of using Raven is its ability to modify a preplanned
flight path during the execution of the task. However, it should be noticed that the
Ravens can be controlled by operators to the maximum distance of camera visibility
(Line of Sight — LOS). Its small size means it can be stored in a soldier’s backpack.
During operation Iraqi Freedom, U.S. troops had approximately 2 500 Ravens at
their disposal®’.

To sum up, during operation Iraqi Freedom, UAVs carried out tasks at all levels
of command (strategic, operational, tactical), which directly shows that they have
become a very important combat measure in the modern battlefield. UAVs are
becoming better equipped and they have completed tasks previously reserved for
manned aircrafts only.

3 T. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzalogowych systemow po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 82.

37 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2009, s. 5.
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Conclusion

The first tasks performed by unmanned aerial vehicles were observation and
reconnaissance missions (Ryan 147 Lightning Bug in Vietnam). With the passage of
time, work on UAVs began to move in the direction of increasing their ability on the
battlefield.

During the Yom Kippur war, for the first time in history, UAVs have been used to
identify and disrupt a radar station as well as anti-rocket guidance.

Tasks carried out in the Bekaa Valley were the first operations in which UAVs
were used in a comprehensive manner. They completed reconnaissance missions,
simulating missions, demonstration missions and fire reconnaissance in cooperation
with manned aviation.

During operations in the Persian Gulf, UAVs mainly provided the reconnaissance
information for tactical level commanders in the absence of the sufficient accuracy
of satellite reconnaissance.

In operation Allied Force, UAVs were equipped with laser target markers that were
used to mark targets for Air Forces. However, the capabilities of the onboard equipment
very often allowed detection of different targets, such as moving troops or tanks.

Operation Iraqi Freedom provides an example of the comprehensive use of
UAVs at all levels of command and control (strategic, operational, tactical). UAVs
were first used by troops at the tactical level to directly support the operation.

To sum up, it should be noted that the various type of UAVs have been
created based on specific tasks; therefore, individual UAVs have advantages and
disadvantages characteristic of the type of operation. It seems advisable, in e view
of the specialisation, that UAVs don’t exclude the possibility of multitasking, such
as self-defence.

It should be emphasised that the main advantage of unmanned aerial vehicles is
to reduce the possibility of losing the crew during a combat mission and the ability
of send the UAVSs to places where, for various reasons, it is impossible to use manned
aircraft. Moreover, it eliminates the inconvenience of any kind of human physiology,
which contributes directly to the possible use of the UAV to a much greater extent
— only limited by structural capabilities.

Technological development, mainly based on miniaturisation, allows adapted
technologies that are perfect for UAVs. New sensors and weapons are getting
smaller and lighter while maintaining very high quality and combat ability, which
directly contributes to the possibility of carrying outthe entire spectrum of tasks by
the unmanned aerial vehicles.

Analysis indicates that in the future the range of tasks carried out by UAVs will be
significantly expanded. Unmanned aerial vehicles will become the leading measures
dedicated to conducting reconnaissance over the battlefield. Constantly increasing
capabilities (endurance, accuracy, no restriction of the human factor) mean that it
will become very likely in the near future that the entire spectrum of reconnaissance
tasks will be carried out by unmanned aerial vehicles.
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