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.AOGÐ�S�YSZ�COMOSTACHNA+U
BIE� WZRUSZAMY RAMIONAMI DZIWI�C
SIÇ�4OS� TAM JAKIEyMOSTY����+UBA
TO RUMBA�CYGARA I RUM���ORAZPOZO

STA�OyCIPO(ISZPANACH�)RZECZYWIyCIEJESTWTYMSPORORACJI�
BO ZARÐWNO W HISTORII� JAK I WSPÐ�CZESNYM yWIATOWYM BU
DOWNICTWIEMOSTOWYMTRUDNODOSZUKAÃSIÇCHOÃBYWZMIA
NEKOKUBAÎSKICHOSI�GNIÇCIACHWTEJDZIEDZINIE�-O�ETYLKO
ZJEDNYMWYJ�TKIEM�7����R�NADRZEK�#A�ASPOWSTA�TAM
NAJWIÇKSZYNAPÐ�KULIZACHODNIEJMOSTKABLOBETONOWYOROZ
PIÇTOyCI����M�!WKILKALATPÐ|NIEJNADRZEK�#UYAGUATEJE
WTEJSAMEJTECHNOLOGIIsMOSTZPRZÇS�EM��MROZPIÇTOyCI�
-OSTY BY�Y PROJEKTU IN�YNIERÐW KUBAÎSKICH� ALE SPRÇ�ENIE
ZAPROJEKTOWANEPRZEZ!MERYKANÐWWYKONYWA�AFIRMA*OHN
!�2OEBLING3ONS#OMPANY�*!23#/	;�=�4ASAMA�KTÐREJ
ZA�O�YCIELBY�PROJEKTANTEMS�YNNEGO-OSTU"ROOKLIÎSKIEGO
�����R�	NAD%AST2IVERW.OWYM*ORKU�

4AK WIÇC PRZYGOTOWUJ�C PROGRAM MERYTORYCZNY )) iWIA
TOWEJ 7YPRAWY -OSTOWEJ /DDZIA�U 7ARSZAWSKIEGO :-20
TRZEBABY�OCIERPLIWIESZUKAÃW INTERNECIEDANYCHO JAKICH
KOLWIEKOBIEKTACH�7YBIERAJ�CSIÇNA+UBÇZDAWALIyMYSOBIE
SPRAWÇ��ENIEJEDZIEMYTAMPONAUKÇIINSPIRACJETECHNICZ
NE�ALERACZEJPOPOZNANIEHISTORIIMOSTOWNICTWANATYMFRAG
MENCIEKONTYNENTUAMERYKAÎSKIEGO�

.AJWIÇCEJ TRUDNOyCI SPRAWIA�O DOTARCIE DO DANYCH TECH
NICZNYCH�0ONADTOINFORMACJEINTERNETOWEODNOSZ�SIÇPRA
WIEWY��CZNIEDOOBIEKTÐWSPRZEDREWOLUCJI����R�$OPIERO
WOSTATNICHLATACH�WZWI�ZKUZPOSTAWIENIEMNAROZWÐJTU
RYSTYKI I KONIECZNOyCI� UNOWOCZEyNIENIA INFRASTRUKTURY DRO
GOWEJ� SIÇGNIÇTO PO NOWOCZESNE ROZWI�ZANIA� KONSTRUKCJE
ZESPOLONEISPRÇ�ONE�

+OPALNI�WIEDZYOMOSTACHNA+UBIE�AWSZCZEGÐLNOyCI
OMOSTACHPROWINCJI-ATANZAS�OKAZA�SIÇPROFESORPOLITECH
NIKIWTYMMIEyCIEDRIN��,UIS2�'ONZ¾LEZ!RESTUCHE�*ESTON
WSPÐ�AUTOREMKSI��KIa-OSTY-ATANZASq;�=�0RACUJETE�JAKO
G�ÐWNY SPECJALISTA FIRMY %-0!) �%MPRESA DE 0ROYECTOS DE
!RQUITECTURAE)NGENIERIAs0RZEDSIÇBIORSTWO0ROJEKTÐW!RCHI
TEKTONICZNYCHI )N�YNIERYJNYCH	W-ATANZAS�.ATRAFILIyMYNA
JEGOyLAD�SZUKAJ�CINFORMACJI INTERNETOWYCHOMOSTACHKU
BAÎSKICH�0ONAWI�ZANIUKONTAKTÐWMAILOWYCH�SPOTKALIyMY
SIÇ Z NIM ORAZ DRUGIM WSPÐ�AUTOREM WSPOMNIANEJ KSI��KI
2AMÐNEM2ECONDO0ÆREZEMW-ATANZAS�FOT��	�$ZIÇKINIM
POG�ÇBILIyMY NASZ� WIEDZÇ O MOSTACH NA +UBIE� STUDIUJ�C
M�IN�OTRZYMANEPUBLIKACJE;�������=�

-ATANZAS NAZYWANE JEST pMIASTEM MOSTÐWq� ALBO TROCHÇ
PRETENSJONALNIE p7ENECJ� +UBYq� ALBO aKUBAÎSKIMI !TENA
MIq�4OPRAWDA��EJESTMIASTEMMOSTÐW�PONIEWA�NIEKTÐRZY
NALICZYLIWNIM ICHNAWET���"IERZESIÇ TO ST�D� �EWMIE
yCIELUBJEGOOKOLICACHUCHODZ�DOMORZATRZYRZEKI�9UMURÊ�
3AN*UANI#ANÊMAR�*ESTTE�POTOK"UEY6ACA�4OTUTAJSPO

TKALIyMY NAJWIÇCEJ INTERESUJ�CYCH I RÐ�NORODNYCH OBIEKTÐW
MOSTOWYCH�STALOWYCHIBETONOWYCH�OKONSTRUKCJIKRATOWEJ�
�UKOWEJIBELKOWEJ�

-OSTY-ATANZASZMIENIA�YSWENAZWY�GDY�WPISYWA�YSIÇ
WHISTORIÇWYSPY�.APRZYK�ADW����R�RZ�DNOWEJREPUBLIKI
ZDECYDOWA�OZMIANIEWSZYSTKICHNAZWHISZPAÎSKICHZCZA
SÐWKOLONIALNYCHNARODZIME�3TANOWI�ONEOBECNIEKOLEKCJÇ
8)8I88WIECZNYCHKONSTRUKCJIIN�YNIERSKICH�7CI�GUSWEGO
U�YTKOWANIAZMIENIANOCZÇSTOICHKONSTRUKCJEDOSTOSOWUJ�C
DO NOWYCH MO�LIWOyCI TECHNOLOGICZNYCH I MATERIA�OWYCH�
0OCZ�TKOWO BUDOWANO JE Z DREWNA I KAMIENIA� A PODPORY
WZNOSZONOWNURCIERZEK�!LETEZABYTKIARCHITEKTURYKOLONIAL
NEJZNIKNÇ�YZPOWODUCZÇSTYCHKLÇSK�YWIO�OWYCH�CYKLONY
IPOWODZIE	�/BECNIEMO�NA JEOGL�DAÃ JEDYNIENASTARYCH
RYCINACH� -ATANZAS JEST JEDYNYM MIASTEM KUBAÎSKIM MO
G�CYMSIÇPOCHWALIÃ�STULETNIMICZYNNYMINADALMOSTAMI�
DROGOWYMI,A#ONCORDIA�����	I#ALIXTO'ARCÊA�����	ORAZ
KOLEJOWYMI'IRATORIO�����	I$UBROCQ�����	�0IERWSZYMOST
WTYMZA�O�ONYMW����R�MIEyCIEPOWSTA�NADRZEK�3AN
*UANW���� R� IBY� TOMOSTDREWNIANY ;�=�0RZETRWA� TYLKO
�LAT�

*AD�CZ(AWANYDO-ATANZASZATRZYMALIyMYSIÇPRZYMO
yCIE"ACUNAYAGUA�UWA�ANYMZAa�CUDKUBAÎSKIEJIN�YNIERII
L�DOWEJq� ;�= �SIC�	� $RUGIM ZALICZANYM DO TEJ GRUPY NAJWY
BITNIEJSZYCHKONSTRUKCJIBUDOWLANYCH JESTWIADUKT&AROLAWE
WSCHODNIEJGÐRZYSTEJCZÇyCIWYSPYWPROWINCJI'UANT¾NAMO�

� 7ZOREMAMERYKAÎSKIEGO!3#%�3TOWARZYSZENIE)N�YNIERII,�DO
WEJ+RAJOWEGO:WI�ZKU+UBAÎSKICH!RCHITEKTÐWI)N�YNIERÐW"UDOW
LANYCHOG�OSI�OW����R� LISTÇ�CUDÐWKUBAÎSKIEJ IN�YNIERII L�DOWEJ�
WyRÐD KTÐRYCH ZNALAZ�Y SIÇ DWA OBIEKTY MOSTOWE �"ACUNAYAGUA�
&AROLA	�DROGA#ARRETERA#ENTRAL�TUNELPODZATOK�W(AWANIEORAZWIE
�OWIEC&/#3!�AKWEDUKT!LBEARIPODWODNYSYFONKANALIZACYJNY;�=�

Mosty na Kubie – refleksje z Wyprawy Mostowej

!.$2:%*.)%-)%2+/

)NSTYTUT"ADAWCZY
$RÐGI-OSTÐW
ANIEMIERKO IBDIM�EDU�PL

&OT���'RUPAPOLSKICHMOSTOWCÐWZPROF�,UISEM'ONZ¾LEZEM!RESTU
CHEIARCHITEKTEM2AMÐNEM2ECONDO0ÆREZEMNATLEMOSTU3ANCHEZA
&IGUERASA�����������R�	



„Drogownictwo” 3/201576

0ROJEKTANTEM WIELU KUBAÎSKICH MOSTÐW Z BETONU� M�IN�
KRATOWEGO �UKOWEGO NAD RZEK� :AZA� O ROZPIÇTOyCI PONAD
��M�SIC�	BY�PROFESORZ(AWANY-ARIO'�3UAREZ �����s
s����	� 0O REWOLUCJI WYJECHA� DO 3TANÐW :JEDNOCZONYCH
I TAM KONTYNUOWA� KARIERÇ IN�YNIERSK�� 7 CZASIE 7YPRAWY
OGL�DALIyMYDWAJEGOMOSTY�

7 MIEyCIE 3ANCTI 3PIRITUS WIDZIELIyMY PRAWDOPODOBNIE
NAJSTARSZYOBIEKTNAWYSPIE��UKOWYSKLEPIONYMOSTCEGLANY
Z����R�-IASTOTOBY�OJEDNYMZPIERWSZYCHZA�O�ONYCHNA
WYSPIEIW����R�OBCHODZI�O���LECIESWEGOISTNIENIA�.A
TRASIE SPOTYKALIyMY TE� WIELE KRATOWYCH MOSTÐW STALOWYCH
ZBUDOWANYCHW8)8W�:EWZGLÇDUNAICHTRAGICZNYSTANTECH
NICZNY�ROZLEG�AKOROZJA�ZNISZCZENIAWIATROWNICISTÇ�EÎ	NIE
POWINNY�WED�UGKRYTERIÐWEUROPEJSKICH�BYÃDOPUSZCZONE
DOEKSPLOATACJI� :DANIEMEKSPERTÐWKUBAÎSKICH ;���= ���
MOSTÐW NA WYSPIE WYMAGA NAPRAWY� ) OSTATNIO� STARANIEM
TAKICHFIRMJAKM�IN�%-0!)W-ATANZAS�CZYNISIÇWIELE�ABY
JEREWALORYZOWAÃIODNAWIAÃ�

/BECNIENAJWIÇKSZ�ROZPIÇTOyCI�PRZÇS�As���MsSZCZY
CISIÇBETONOWYMOST�UKOWYZ����R��"ACUNAYAGUA	�*EST
ON TE� MOSTEM NAJWY�SZYM� WZNOSZ�CYM SIÇ ��� M NAD
KORYTEMRZEKI�$O���� R�NAJWIÇKSZYMOBIEKTEMBY�BLISKO
��LETNIMOSTKOLEJOWY!GABAMA�NA LINII 4RINIDAD0LACETAS�
D�UGOyCI���MIWYSOKOyCI��M�ALEZOSTA�ZNIESIONYPRZEZ
WYSOK�WODÇ�

0ODCZAS7YPRAWYPRÐCZOGL�DANIAMOSTÐWMIELIyMYOCZY
WIyCIEJESZCZEATRAKCJETURYSTYCZNEPRZYGOTOWANEPRZEZNIEZA
WODNEBIURO&RANCISZKAa&RANKAq"RODZKIEGOIJEGOCÐRKI!NNY
sa!.)4/52qZ#ZECHOWIC$ZIEDZIC�$OATRAKCJITYCHNALE�A
�OM�IN��ZWIEDZANIESTARÐWKIW(AWANIEIMIEJSCZWI�ZANYCH
Z%RNESTEM(EMINGWAYEM�AWDOLINIE6IGNALESsGROTY)NDIAN
INASKALNYCH�NIESTETYWSPÐ�CZESNYCH	MALOWIDE��:WIEDZILIyMY
TE�FABRYKÇS�YNNYCHKUBAÎSKICHCYGAR�FARMÇTYTONIOW�IMU
ZEUMRUMU�0OZWIEDZENIUFARMYKROKODYLIUDALIyMYSIÇSZYB
KIMIMOTORÐWKAMINAWYSPÇ
ZREPLIK�WIOSKI)NDIAN4AINA
sPIERWOTNYCHJEJMIESZKAÎ
CÐW� 0ODZIWIALIyMY ZABYT
KI KOLONIALNEJ ARCHITEKTURY
W #IENFUEGOS a0ERLE 0O�U
DNIAqORAZW3ANCTI3PIRITUS
I4RINIDADsWPISANYCHNALI
STÇyWIATOWEGODZIEDZICTWA
5.%3#/� 0ODRÐ�OWALIyMY
STARYM SK�ADEM WAGONO
WYM DO $OLINY #UKROW
NI �6ALLE DE LOS )NGENIOS	�
7 #AMAGÙEY OGL�DALIyMY�
JAD�C RYKSZAMI� STARE MIA
STO�AW"AYAMOsKOLEBCE
NIEPODLEG�OyCI +UBY WYS�U
CHALIyMY KUBAÎSKIEGO HYMNU "AYAMESA� 7 DRUGIM CO DO
WIELKOyCIMIEyCIEWYSPY3ANTIAGODE#UBAWIDZIELIyMYDOM
PIERWSZEGO GUBERNATORA $IEGO 6AL¾SQUEZA ORAZ S�YNNE KO
SZARY-ANSADAZMUZEUM2EWOLUCJI�0RZED3ANTIAGODE#UBA
ZATRZYMALIyMY SIÇ W PIÇKNIE PO�O�ONYM WyRÐD ZALESIONYCH
WZGÐRZSANKTUARIUMPATRONKI+UBYs6IRGENDELA#ARIDADDEL
#OBRE�7"ARACOABYLIyMYWMIEJSCU�GDZIEW����R�L�DOWA�
+RZYSZTOF+OLUMB�0ODKONIEC7YPRAWYBY�TE�CZASNAODPO
CZYNEKNAPLA�YW'UARDALAVACA�

0RZEDSTAWIAJ�CMOSTYNA+UBIEWARTOPOWIEDZIEÃDWAS�O
WAOSIECIDROGOWEJIKOLEJOWEJ�3IEÃDROGOWAOPIERASIÇNA
DWÐCH G�ÐWNYCH ARTERIACH� OBU BIEGN�CYCH WZD�U� WYSPY
Z ZACHODU NA WSCHÐD� 3� TO STARA JEDNOJEZDNIOWA DROGA
G�ÐWNANAZYWANA#ARRETERA#ENTRAL�##	ORAZBÇD�CAWBU
DOWIEOD����R�DWUJEZDNIOWADROGAEKSPRESOWA�!�I!�	
NAZYWANA TE� AUTOSTRAD� �!UTOPISTA .ACIONAL	� .ATOMIAST
SIEÃKOLEJOWAJESTWYJ�TKOWOROZBUDOWANA�CHOÃWWIÇKSZO
yCINIEEKSPLOATOWANA�*ESTJEDN�ZNAJSTARSZYCHWyWIECIE�

$ROGAG�ÐWNA�#ARRETERA#ENTRAL�##		

'�ÐWNAARTERIADROGOWA+UBYBIEGNIEZZACHODUNAWSCHÐD
WYSPY���CZ�C(AWANÇZ0INARDEL2IOIZ3ANTIAGODE#UBA
�FOT��	�"UDOWÇDROGILICZ�CEJ����KMREALIZOWANOWLATACH
����s�����7YKONAWC�BY�AFIRMAAMERYKAÎSKA7ARREN"RO
THERS#OMPANYZ"OSTONUORAZ#OMPA�ÊA#UBANADE#ONTRA
TISTAS�-IA�ANAWIERZCHNIÇBETONOW��NAKTÐREJU�O�ONOJEDN�
TYLKOWARSTWÇASFALTOW�OGRUBOyCI�CM�'RUBOyÃP�YTYBE
TONOWEJ W PRZEKROJU POPRZECZNYM BY�A ZMIENNA OD �� CM
WOSIDO��CMPRZYKRAWÇDZIACH�3ZEROKOyÃDROGIWMIEJ
SCOWOyCIACH WYNOSI�A ���� M� A POZA NIMI ���� M� -OSTY
ROZPIÇTOyCIDO��MWYKONYWANOZBETONU�AWIÇKSZEJsZE
STALI� NAOGÐ� JAKOKRATOWNICE Z JAZD�DO�EM�+RYTYKOWANO�
�EPRZEBIEG TEJDROGICENTRALNEJ JEST RÐWNOLEG�YDOPRZEBIE
GULINIIKOLEJOWEJ&ERROCARRIL#ENTRAL�/BIEKTZALICZANYJESTDO
GRUPYa�CUDÐWKUBAÎSKIEJIN�YNIERIIL�DOWEJq�/BECNIEWIELE
ODCINKÐW DROGI JEST PO GRUNTOWNEJ PRZEBUDOWIE� 7 LATACH
��� DROGÇ PRZED�U�ONO W KIERUNKU "ARACOA I OBECNIE MA
���� KM D�UGOyCI� 3IEÃ DRÐG O ZNACZENIU KRAJOWYM LICZY
�����KM�ASIEÃDRÐGGMINNYCHWRAZZDROGAMIMIEJSKIMI
�����KM�:EWSZYSTKICH����OBIEKTÐWMOSTOWYCH�����
ZNAJDUJESIÇNASIECIDRÐGOZNACZENIUKRAJOWYM�

3IEÃKOLEJOWA+UBY�&ERROVIARIODE#UBA	

0IERWSZYODCINEK LINIIKOLEJOWEJ(AWANA'ÙINESD�UGOyCI
��KM�Z(AWANYDOOSIEDLA"EJUCAL	POWSTA�JU�W����R�
JAKOPIERWSZYWKRAJACH!MERYKI�ACIÎSKIEJ�A��WyWIECIE�
)NAUGURACJA NAST�PI�A W TYM SAMYM CZASIE CO WE &RANCJI�
'�ÐWNYMIN�YNIEREMBY�!MERYKANIN!LFRED#RUGER�3IEÃKO
LEJOW�NAWYSPIEZACZÇTOROZWIJAÃWDRUGIEJPO�OWIE8)8W�
7����R�POWSTA�APIERWSZASKONSOLIDOWANALINIAKOLEJOWA�

&OT���0RZEBIEGG�ÐWNEJDROGI+UBY�ZBUDOWANEJW)PO�OWIE88W��HTTP���ES�WIKIPEDIA�ORG�WIKI�#ARRETERA?
#ENTRAL?DE?#UBA	
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��CZ�C3ANTIAGODE#UBANAWSCHODZIEWYSPYZ3ANTA#LARA
NA ZACHODZIE� 3IEDZIB� DYREKCJI BY�O WÐWCZAS #AMAGÙEY�
7 ���� R� SIEÃ KOLEJOWA LICZY�A ���� KM� PRZY CZYM TYLKO
����KMBY�OPRZEZNACZONEDLARUCHUPASA�ERSKIEGO�*EDY
NIE���KMBY�YZELEKTRYFIKOWANE�-OSTYKOLEJOWEWWIÇKSZO
yCIS�WOP�AKANYMSTANIE�PODOBNIEJESTZNAWIERZCHNI�KO
LEJOW��#ECH�CHARAKTERYSTYCZN�JESTCZÇSTOBRAKBALUSTRAD�

(ISTORIAMOSTÐWNA+UBIE

/KRESPRZED����R�

: TEGO CZASU OSTA�O SIÇ NIEWIELE OBIEKTÐW� GDY� W WIÇK
SZOyCIBY�YBUDOWANEZDREWNA IKAMIENIA�!SZALEJ�CENA
WYSPIECYKLONY IGRO|NEPOWODZIEZMY�YWIÇKSZOyÃ�NAWET
CZÇyÃTYCHSOLIDNIEWYKONANYCH�:NAJWA�NIEJSZYCHPOZOSTA
�YMOSTKAMIENNYNAD9AYABOW3ANCTI3PIRITUSORAZMOST,A
#ONCORDIAW-ATANZAS�
-OST9AYABO�FOT��	NADRZEK�OTEJSAMEJNAZWIEUCHODZI

ZANAJSTARSZYMOSTKUBAÎSKI�2ZEKA9AYABOJESTNAJWIÇKSZYM
DOP�YWEMRZEKI:AZA�3ANCTI3PIRITUSsSTOLICAPROWINCJIsJEST
TAK�EJEDNYMZNAJSTARSZYCHMIASTKUBAÎSKICH�.AZWAMIA
STAJESTJEDYN�NAWYSPIEPISAN�WJÇZYKU�ACIÎSKIM�0ROJEKT
MOSTUWSTYLUROMAÎSKIMPOWSTA�WKOÎCUWIEKU86)))�ALE
DOPIEROW����R�LUBJAKTWIERDZ�OSTATNIEBADANIAW����R�
ODDANOGODOU�YTKU�0IERWSZYKAMIEÎPO�O�ONOW����R�
*ESTTOMOSTCEGLANY�Z�SKLEPIENIAMIOKSZTA�CIEKO�OWYM
I WYNIESIENIEM JEZDNI W yRODKU �� M D�UGOyCI MOSTU� "U
DOW�KIEROWALIMISTRZOWIEANDALUZYJSCY$OMINGO6ALVERDE
I"LAS#ABRERA�,EGENDAG�OSI��EWCELUZWIÇKSZENIAWYTRZY
MA�OyCIZAPRAWYNABAZIEWAPNAIPIASKUDODAWANODONIEJ

MLEKO KROWIE� A NIEKTÐRZY
TWIERDZ�� �E OWCZE� ) �E
JEST TO JEDYNY W yWIECIE
OBIEKT ZBUDOWANYZ TAKIEJ
ZAPRAWY� -OST OD ���� R�
JEST POMNIKIEM NARODO
WYM�*ESTSYMBOLEMMIA
STA� KTÐRE OBCHODZI�O ROK
TEMUSWOJE���LECIE�*EST
CZWARTYM Z � PIERWSZYCH
MIAST ZA�O�ONYCH W ����
R� NA WYSPIE PRZEZ PIERW
SZEGO GUBERNATORA WYSPY
s !DELANTADO $IEGO 6E

L¾ZQUEZADE#UÆLLAR�.IEDAWNOMOSTPODDANOREWALORYZACJI�
UZUPE�NIAJ�CBRAKUJ�CECEG�Y�UDRA�NIAJ�CODWODNIENIEORAZ
PRZYOKAZJIOGRANICZAJ�CPRÇDKOyÃIOBCI��ENIEPOJAZDAMI�

"YÃ MO�E JESZCZE STARSZYM JEST TAK�E �PRZÇS�OWY MOST
CEGLANYW#AMAGÙEY�FOT��	�.IEKTÐRE|RÐD�APODAJ���EPO
CHODZIZ����R�AW����R�BY�POSZERZANYDO��M�*EGO
D�UGOyÃWYNOSI��M�

&OT���-OSTW#AMAGÙEYNADRZEK�(ATIBONICOsJEDENZNAJSTARSZYCH
NAWYSPIE

-OST ,A #ONCORDIA �ZNANY TAK�E POD NAZW� 6ERSALLES	
�FOT� �	 NAD RZEK� 9UMURI JEST NAJSTARSZYM Z ISTNIEJ�CYCH
W -ATANZAS� *EST SYMBOLEM MIASTA� :BUDOWANY� CHOÃ
WMNIEJSZEJSKALI�NAWZÐRMOSTU4RIANAW3EWILLIZ����R�s
PROJEKTOWANEGOPRZEZ'USTAVA%IFFELA�"Y�PIERWSZYMKUBAÎ
SKIMMOSTEM�ELAZNYM�.OSI� TE�KIEDYy�W����R�	NAZWÇ
*OSÆ,ACRET-ORLOTA�KUBAÎSKIEGOGENERA�A�BOHATERAWOJNY
����R���CZYDZIELNICÇ6ERSALLESZCENTRUMMIASTA�*ESTPO
�O�ONYZALEDWIE��MODUJyCIARZEKIDOZATOKIOCEANICZNEJ
IZTEGOPOWODUNARA�ONYNAODDZIA�YWANIEMG�YSOLNEJ�*EST
MOSTEMJEDNO�UKOWYM�NITOWANYM�ROZPIÇTOyCI��MZJAZ
D�GÐR��+AMIENNEPRZYCZÐ�KIPOSADOWIONONA���PALACH
DREWNIANYCHD�UGOyCI��MI��M�%LEMENTY�ELAZNESPRO
WADZANO Z .OWEGO *ORKU� .AWIERZCHNIA NA JEZDNI MOSTU
BY�ABRUKOWAANACHODNIKACHZP�YTKAMIENNYCH�-OSTPRO
JEKTOWA�INADZOROWA�JEGOBUDOWÇNACZELNYARCHITEKTMIASTA
0EDRO#ELESTINODEL0ANDAL�2OBOTAMIKIEROWA�"ERNARDODE
LA'RANDA�0O� LATACHBUDOWYMOSTPOyWIÇCONO IUROCZY
yCIEOTWARTO�LISTOPADA����R�WyWIÇTO+AROLA"OROMEUSZA
s PATRONA MIASTA� .AZWANO GO MOSTEM ,A #ONCORDIA� DLA

&OT���8)8WIECZNYMOST9AYABOW3ANCTI3PIRITUS

&OT���'�ÐWNESZLAKIKOLEJOWE+UBY�HTTPS���GRIJALVO�COM�!MERICA?#UBA�A�AA?#UBA�HTM	
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UCZCZENIAPAKTUPOKOJOWEGO:ANJÏN�W����R�	�/TWIERA�GO
HISZPAÎSKIGENERA�!RSENIO-ARTÊNEZ#AMPOS�

$O���� R�MOSTNIEWYMAGA� �ADNYCHZABIEGÐW�$OPIE
ROWTEDYNAPRAWIONONAWIERZCHNIÇIODMALOWANOELEMENTY
METALOWE� 7 ���� R� POSZERZONO CHODNIKI KOSZTEM JEZDNI�
.ATOMIASTW����R�ZPOWODUWIÇKSZEGORUCHUNAMOyCIE
PODJÇTO DECYZJÇ O POSZERZENIU POMOSTU PRZEZ NIEWIELKIE
PRZEMIESZCZENIESKRAJNYCHD|WIGARÐWIDODANIE��ODSTRONY
ZATOKI�+ONIECZNABY�ATE�LIKWIDACJASCHODÐWORAZKANDELA
BRÐWNAyRODKUMOSTU�7����R�NAPRAWIONOSKORODOWANE
CHODNIKI I ZAINIEKTOWANOPÇKNIÇCIAWMURACHPRZYCZÐ�KÐW�
-OSTOCZEKUJENAGENERALNYREMONT�+OLUMNYNAKOÎCUIPO
CZ�TKUMOSTUPE�NI�ROLÇNIETYLKOZDOBNICZ��ALEOGRANICZAJ�
DRGANIAWyRODKUPRZÇS�A�7����R�ZOKAZJI���LECIAMIASTA
JEDN�ZTYCHKOLUMNUZNANOZAOFICJALNYSYMBOLMIASTA�

/KRES����s����

4EN OKRES CHARAKTERYZUJE WZMO�ONA BUDOWA MOSTÐW
STALOWYCH� 3� TO KRATOWNICE SWOBODNIE PODPARTE SYSTEMU
0RATTA LUB BLACHOWNICE Z POMOSTEM DREWNIANYM� ALBO �EL
BETOWYMWYLEWANYMNABUDOWIE�2OZPIÇTOyCIKRATOWNIC TO
��s��M�ABLACHOWNIC��s��M;�=�"UDOWANES�TAK�EMO
STY�ELBETOWE��UKOWE�BELKOWEIP�YTOWE�2OZWÐJBUDOWNIC
TWAMOSTOWEGOWYNIKA�PRZEDEWSZYSTKIMZREALIZACJIWIELKIE
GOPROJEKTUBUDOWYDROGIPANAMERYKAÎSKIEJ�KTÐRANAODCIN
KUKUBAÎSKIMNOSI�ANAZWÇ#ARRETERA#ENTRAL�##	�*AKO�E
PROJEKTOWALIJ�IBUDOWALIG�ÐWNIE!MERYKANIE�WIÇCIAMERY
KAÎSKIENORMYITECHNOLOGIEZNALAZ�YTAMZASTOSOWANIE�
-OST #ALIXTO 'ARCÊA �FOT� �	 W -ATANZAS WZNIESIONO

W ���� R� NA MIEJSCU INNEJ KONSTRUKCJI DREWNIANEJ MOSTU
"AILÆNZ����R�ZNISZCZONEJW����R�PRZEZGWA�TOWNEPO
WODZIEWYWO�ANECYKLONAMI�7TYMMIEJSCUBY�TAK�EKIEDYy
�PRZÇS�OWY�UKOWYMOST�ELAZNY#ARLOSA"ENITEZAZ����R��
KTÐRY DOTRWA� DO ���� R� I ZOSTA� ZNISZCZONY Z TEJ SAMEJ
PRZYCZYNY� .AZYWANY TE� JEST MOSTEM 4IRRY� ��CZY� 0UEBLO
.UEVOZ-ATANZASNADRZEK�3AN*UAN�"UDOWÇROZPOCZÇTO
W����R�0ROJEKTANTEMPIERWOTNEJWERSJIMOSTUBY�%NRIQUE
'ADEA� +OLEJNE POPRAWKI� POLEGAJ�CE M�IN� NA USUNIÇCIU
GÐRNYCHSTÇ�EÎ�WPROWADZI�0EDRO#ELESTINODEL0ANDAL�4EN
SAMARCHITEKTMIEJSKI�KTÐRYPROJEKTOWA�MOST,A#ONCORDIA�
/NTE�NADZOROWA�BUDOWÇA�DOyMIERCIW����R�.ASTÇPNIE
KONTYNUOWA�J�JEGOKUZYN0EDRO0ANDAL�+ONSTRUKCJÇMOSTU
STANOWISWOBODNIEPODPARTAKRATOWNICAOPASACHRÐWNOLE

G�YCH�ZPODWÐJNYMIKRZY�ULCAMIWKA�DYMPOLUOWYMIARACH
����´����M�2OZPIÇTOyÃPRZÇS�AWYNOSI��M�ASZEROKOyÃ
����M�0RZÇS�OOPARTONA�O�YSKACHWAHACZOWYCHIWA�KO
WYCH�0RZYCZÐ�KIPOSADOWIONONAPALACHZ TWARDEGODREW
NA�7YKONAWC�BY�IN�YNIER"ERNARDODE'RANDASY#ALLEJAS�
7����R�BUDOWÇPRZERWANOZEWZGLÇDUNAWALKIWWOJNIE
ONIEPODLEG�OyÃ�ATAK�EZEWZGLÇDUNAZMIANYWKONSTRUKCJI
MOSTU�-OSTBY�PROJEKTOWANYNARUCHKOLEJOWY�ALEWKOÎ
CUU�YWANOGOJAKOMOSTDROGOWYITRAMWAJOWYDWUTOROWY�
:OSTA�OTWARTYDORUCHUW����R�0RZETRWA�NIENARUSZONYA�
DO����R��KIEDYDOZNA�PIERWSZYCHUSZKODZEÎ�.APOCZ�T
KULAT���UB�WIEKUWYMIENIONONAWIERZCHNIÇNAMOyCIENA
STALOW�WPOSTACIA�UROWYCHKRATEK�0OTEMZMIENIANOJ�NA
NAWIERZCHNIÇ Z BETONU ASFALTOWEGO NA P�YTACH STALOWYCH�
ABYZNÐWPO����R�POWRÐCIÃDOPOPRZEDNIEGOROZWI�ZANIA�
/BECNIEZEWZGLÇDUNASTANOBIEKTUOGRANICZONOMASÇPO
JAZDÐW DO �� T� 7PA|DZIERNIKU ���� R� UKOÎCZONO REMONT
KAPITALNYMOSTU�

&OT���0ONAD���LETNIMOST#ALIXTO'ARCIAW-ATANZAS

-OST*OSÆ,UIS$UBROCQ�FOT��	W-ATANZASJESTMOSTEM
KOLEJOWYMPO�O�ONYMUUJyCIARZEKI9UMURI�0OCZ�TKOWOBY�
NAZYWANY-OSTEM�ELAZNYM�0UENTEDE(IERRO	�*ESTNITOWA
NYMJEDNOPRZÇS�OWYMMOSTEMKRATOWYMZKRAT�TYPU7ARRE
NAIPASAMIRÐWNOLEG�YMI�$�UGOyÃKRATYWYNOSI�´��M�
��M�AJEJWYSOKOyÃ�M�4ORNAMOyCIEPO�O�ONYJESTW�UKU
O PROMIENIU ��� M� A WIÇC SZEROKOyÃ MOSTU JEST WIÇKSZA
ODTYPOWEJ�0OMOST TYPUOTWARTEGO�RUSZTZPOD�U�NIC IPO
PRZECZNIC�PRZYCZYMPOD�U�NICEPRZESUNIÇTOWZGLÇDEMSIE
BIEWCELUDOSTOSOWANIAICHDOPO�O�ENIATORUW�UKU�3ZYNY
USTAWIONONADREWNIANYCHMOSTOWNICACH�-OSTOTWARTODO
RUCHU�KWIETNIA����R�sPODOBNIEJAKMOSTRUCHOMY'IRATO
RIONAD3AN*UAN�4ORNAMOyCIEPROWADZI�DOPORTU-ATANZAS�

/BIEKTSTANOWIBARDZOWA�NEDLAMIASTAIPORTUPO��CZENIE
UMO�LIWIAJ�CETRANSPORTIEKSPORTCUKRU�7����R�ROZPOCZÇ
TOREKONSTRUKCJÇIWZMACNIANIEMOSTUWRAZZODNOW�POW�OK
MALARSKICH�7IÇKSZOyÃUSZKODZEÎSPOWODOWANABY�ABRA
KIEM UTRZYMANIA LUB FRAGMENTARYCZNYMI NAPRAWAMI� 7IELE
SZKÐDNATURYESTETYCZNEJSPOWODOWALITAK�ESKOCZKOWIEDO
WODY I RYBACY� )NWENTARYZACJÇUSZKODZEÎ�OBLICZENIA IPRO
JEKTNAPRAWYPRZEPROWADZI�AFIRMA%-0!);�=�/CENIONO��E
WIÇKSZOyÃELEMENTÐWMAUBYTKIKOROZYJNEOD���DO����
AWIATROWNICENIEPRACUJ�IPOWINNYBYÃWYMIENIONE�.AWY
KONANIEWSZYSTKICHROBÐTPRZEWIDZIANO��s��MIESIÇCY�2OZ

&OT���-OST,A#ONCORDIAW-ATANZASsPIERWSZYMOSTZ�ELAZANA
WYSPIE
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WA�ANABY�A TE� INNAOPCJA�ZBUDOWANIANOWEJKONSTRUKCJI
OZWIÇKSZONEJTRWA�OyCI�2OBOTYPROWADZI�AFIRMAKUBAÎSKA
%MPRESADE!STILLEROSDE#ABA�A�2OZPOCZÇTOODNAPRAWY
�O�YSKITEPRACEODBYWA�YSIÇPODRUCHEM�.AG�EPÇKNIÇCIE
DWÐCHELEMENTÐWODSTRONY6ERSAILLESSPOWODOWA�OOBNI
�ENIEKONSTRUKCJIO��CMIWYMUSI�OZAMKNIÇCIEMOSTUDO
KOÎCAREMONTU�

&OT���-OSTKOLEJOWY$UBROCQW-ATANZASZ����R�POREMONCIE

-OST'IRATORIO�FOT��	W-ATANZASJESTKOLEJOWYMMOSTEM
RUCHOMYM�OBROTOWYMWOKÐ�OSIPIONOWEJUSYTUOWANEJNA
PODPORZEWyRODKURZEKI3AN*UAN�0OCZ�TKOWOBY�NAZYWA
NY-OSTEM:�OTYM�0UENTEDE/RO	�APOTEM-OSTEM#ZAR
NYM�0UENTE.EGRO	ZRACJIKOLORU�NAKTÐRYGOPOMALOWANO�
$�UGOyÃCA�EJKONSTRUKCJIKRATOWEJWYNOSI��M�+ONSTRUKCJÇ
SPROWADZONOW����R�WCZÇyCIACHZE3TANÐW:JEDNOCZO
NYCHPAROWCEMa/LINDAqIZMONTOWANO��MODUJyCIARZEKI�
"UDOWÇPROWADZI�IN�YNIERAMERYKAÎSKI,�$�-OUT�-OSTS�U
�Y�DOTRANSPORTUCUKRUNADZATOKÇDOPIRSU$UBROCQ�*EST
JEDNYM Z DWÐCH MOSTÐW W MIEyCIE� KTÐRE MAJ� PODPORÇ
WNURCIERZEKI�0OCZ�TKOWOBY�ATOPODPORADREWNIANA�ALE
W����R�ZMIENIONO J�NABETONOW��0ODPORA TANARA�ONA
JESTNAWYJ�TKOWODU�EPRZYBORYWODYSPOWODOWANECYKLO
NAMI� CZÇSTYMI W TEJ CZÇyCI !TLANTYKU� +ONSTRUKCJA KRATOW
NICY OBRACANA BY�A ZA POMOC� KÐ� ZÇBATYCH PORUSZANYCH
SILNIKIEM SPALINOWYM Z &ILADELFII� KTÐRY PO ROKU ZMIENIONO
NAELEKTRYCZNY�/BRÐTPRZÇS�ATRWA��MINUTÇI��SEKUND�4O
BY�O KIEDYy� OBECNIE JU� TA OPERACJA NIE JEST WYKONYWANA�
7����R�W���LECIEPOWSTANIAMIASTAPRZEMALOWANOMOST
ZKOLORUCZARNEGONAALUMINIOWY�7����R�USUNIÇTOMECHA
NIZMYDOOBROTUMOSTU�COSPOTKA�OSIÇZDEZAPROBAT�LICZ

NEGOGRONAIN�YNIERÐWKUBAÎSKICH�4AKWIÇCOBECNIEMOST
STANOWIJEDYNIEATRAKCJÇDLAMIESZKAÎCÐWITURYSTÐW�"Y�JE
DYNYMTEGORODZAJUMOSTEMNAWYSPIEIJAKPODAJEKRONIKARZ
TAMTEGOCZASUPODCZASOTWARCIA�KWIETNIA���� R�PRZEJE
CHA�APONIMLOKOMOTYWANR���ZTABLIC�a#UKROWNIA3ANTA
#ATALINAq�BOWIOZ�ADOPORTUTRANSPORT���WORKÐWCUKRU�
-OSTYW#ONTRAMAESTRE�FOT���	NADRZEK�OTEJSAMEJNA

ZWIEMAJ�PODOBN�KONSTRUKCJÇKRATOW�ZJAZD�GÐR��2ZEKA
#ONTRAMAESTRE JEST DOP�YWEM NAJD�U�SZEJ RZEKI NA WYSPIE
RZEKI#AUTO�-IASTO#ONTRAMAESTREZNAJDUJESIÇWCI�GU#AR
RETERA#ENTRAL�-OSTKOLEJOWY�0UENTE&ERROCARRIL	ZBUDOWA
NOWLATACH����s����DLA#UBAN#OMPANY�����	I#UBAN
2AILROAD#OMPANY�����	sFIRMZ.EW*ERSEY�KTÐREDOLAT���
88W�BY�YNAJWIÇKSZYMIPRZEDSIÇBIORSTWAMINA+UBIE�&IRMY
ZAK�ADA�AMERYKAÎSKOKANADYJSKIPRZEDSIÇBIORCA3IR7ILLIAM
#ORNELIUS 6AN (OME� URODZONY W )LLINOIS� ALE POCHODZENIA
HOLENDERSKIEGO� -OST JEST OBIEKTEM �PRZÇS�OWYM� D�UGO
yCI���MZ�PRZÇS�AMI��MROZPIÇTOyCIIJEDNYMSKRAJNYM
��MROZPIÇTOyCI�5K�ADKRATYTYPU.ZPODWÐJNYMIKRZY�UL
CAMIWPOLUyRODKOWYM�/BOKZNAJDUJESIÇMOSTDROGOWY�
TAK�E�PRZÇS�OWYIOTAKICHSAMYCHROZPIÇTOyCIACHPRZÇSE��
5K�ADKRATYTYPU0RATTA�JEDNAKOZNACZNIEDELIKATNIEJSZEJKON
STRUKCJIPRÇTÐWIWÇZ�ÐW�/BAOBIEKTYZNAJDUJ�SIÇNAWYSO
KICH�KILKUNASTOMETROWYCHPODPORACHBETONOWYCH�

&OT���+OLEJOWYMOSTOBROTOWY'IRATORIOW-ATANZASZ����R�

&OT����-OSTYW#ONTRAMAESTREZPOCZ�TKU88W��A	DROGOWY�B	KO
LEJOWY

5K�AD SKRATOWANIA TYPU 0RATTA� POPULARNY W TYM CZASIE
W3TANACH:JEDNOCZONYCH�MO�NASPOTKAÃTAK�EWWIÇKSZO
yCIMOSTÐWKRATOWYCHNA+UBIE�FOT���	�

-OST!LMENDARES�FOT���	W(AWANIEWZNOSISIÇNADRZE
K�OTEJSAMEJNAZWIE�2ZEKANOSI�AWPRZESZ�OyCIRÐ�NENA
ZWY�INN�PIERWOTNIE�INN�ZA(ISZPANÐW�AOBECNAPOCHODZI
ODBISKUPA%NRIQUE!LMENDARIS�/FICJALNIENOSI�TE�IMIÇGE
NERA�A%RNESTA!SBERTA�GUBERNATORA(AWANY�ALEMIESZKAÎ
CYNAZYWALIGOMOSTEM���ODNAZWYULICY�NAPRZED�U�ENIU
KTÐREJLE�A�	�/BIEKTPOWSTA�WSTYCZNIU����R�PODWÐCHIPÐ�

A	

B	
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ROKUBUDOWY�*ESTTOMOSTDROGOWY�BETONOWY��PRZÇS�OWY
ZE SKLEPIENIAMI �UKOWYMI� Z KTÐRYCH NAJWIÇKSZE MA �� M
ROZPIÇTOyCI�#A�KOWITAD�UGOyÃMOSTUWYNOSI���M�ASZE
ROKOyÃ����M�MIÇDZYKRAWÇ�NIKAMI�����M	�*ESTJEDNYM
Z�MOSTÐWPRZEKRACZAJ�CYCHRZEKÇWOBSZARZEMIASTA�0O
CZ�TKOWOPLANOWANOWYKONAÃWTYMMIEJSCUMOST�ELAZNY�
ALE S�SIEDZTWO OCEANU SPRAWI�O� �E WYBRANO ROZWI�ZANIE
W�ELBECIE�BARDZIEJODPORNENAKOROZJÇ�+ORZYSTN�OKOLICZ
NOyCI�BY�OTAK�ETO��EOKO�OSTOMETRÐWDALEJZNAJDOWA�A
SIÇCEMENTOWNIA�"Y�PIERWSZYMNA+UBIEMOSTEM�ELBETO
WYM�*EGOBUDOWABY�ADU�YMWYDARZENIEMIWYZWANIEM
IN�YNIERSKIM�-OSTPROJEKTOWALIIN�YNIEROWIEAMERYKAÎSCY%�
+LAPPI7�*�$OUGLASZFIRMYNOWOJORSKIEJIN�YNIERA7ILLIAMA
"ARCLAYA 0ARSONSA �����s����	� TWÐRCY JEDNEJ Z NAJWIÇK
SZYCH FIRM BUDOWLANYCH W 3TANACH :JEDNOCZONYCH s 0AR
SONS"RINCKERHOFF�&UNDAMENTYWYKONA�AWSIERPNIU����R�
FIRMAAMERYKAÎSKOHISZPAÎSKA#HAMPION�0ASCUAL�-OST
BY� PRZEZNACZONY DO RUCHU PIESZEGO� SAMOCHODOWEGO
ITRAMWAJOWEGOZDWUTOROW�LINI��-IA�ATOBYÃNAWETTRAK
CJAELEKTRYCZNA�2UCHTRAMWAJOWYNAMOyCIEZLIKWIDOWANO
W����R�7����R�MOSTPODDANOKAPITALNEJPRZEBUDOWIE�
-OST3¾NCHEZ&IGUERAS �FOT���	W-ATANZASNAD RZEK�

3AN*UANJESTJEDNYMZNAJSTARSZYCH�GDY�POCHODZIZ����R�

"Y�ATOWÐWCZASNOWATORSKAKONSTRUKCJA�ELBETOWEGOMOSTU
�UKOWEGO� -OST NOSI IMIÇ BOHATERA WOJNY O NIEPODLEG�OyÃ
GENERA�A3ILVERIO3¾NCHEZ&IGUERASA���CZYDZIELNICÇ0UEBLO
.UEVOZ-ATANZAS�+IEDYyBY�NAZYWANYTAK�EMOSTEM3AN
,UIS�0LAZA LUBa#ARNICERIAq �a2ZE|NIAq	�0OWSTA�WMIEJSCU
USUNIÇTEGOOBIEKTUZ����R�0RZÇS�O�UKOWEROZPIÇTOyCI��M
ID�UGOyCICA�KOWITEJ����MMAPOMOSTSK�ADAJ�CYSIÇZP�Y
TY�ELBETOWEJGRUBOyCI��CM�U�EBROWANEJ��BELKAMIPO
PRZECZNYMIWROZSTAWIECO�MI�G�ÐWNYMI�0ODWIESZONY
JESTDOKA�DEGOZ�UKÐWZAPOMOC���WIESZAKÐW�ELBETO
WYCHWROZSTAWIECO�M�3CHEMATSTATYCZNYMOSTUTO �UK
ZEyCI�GIEM�.ASZCZYCIE�UKUUMIESZCZONOHERB+UBY�*EST
MOSTEM LEGENDARNYM�"Y�PIERWSZYMMOSTEM�ELBETOWYM
W PROWINCJI� A DRUGIM W KRAJU� 0OSTAWIONO GO ZA CZASÐW
PREZYDENTA +UBY -ARIO 'ARCÊI -ENOCALA ZALEDWIE W CI�GU
� MIESIÇCY OD WYKONANIA PRZYCZÐ�KÐW NA PALACH DREWNIA
NYCHOyREDNICY��CM�0RZYCZÐ�KI SKRZYNIOWEBY�YZBROJO
NE KSZTA�TOWNIKAMI� #HODNIKI W POSTACI P�YTY �ELBETOWEJ
U�O�ONEJNAP�YCIESTALOWEJ IWSPORNIKACHSTALOWYCHWROZ
STAWIECO�M�3ZEROKOyÃJEZDNI�M�.AWIERZCHNIAZBETO
NU ASFALTOWEGO� -OST PROJEKTOWA� !RMANDO -ACÊAS ,ÐPEZ�
AWYKONYWA�#ONRADO-ARTÊNEZ ZUDZIA�EM FIRMY&REDERICK
3NARE#ORPORATIONZ.OWEGO*ORKU�0RZEZLATANIEPODDAWA
NOGOKONSERWACJI�CHOÃPODKONIECLAT���POSZERZONOJEGO
CHODNIKIIWYMIENIONOBALUSTRADYZESTALOWYCHNABETONOWE
�TAK JAKNACA�EJ##	�7����R� ROZPOCZÇTOREMONTKAPITAL
NY MOSTU� 0RZEDTEM NOyNOyÃ MOSTU BY�A OGRANICZONA DO
���K.�:NISZCZENIAKOROZYJNEBY�YTYPOWEDLATEGORODZAJU
KONSTRUKCJI�PÇKNIÇCIA IODPRYSKIBETONUORAZKOROZJAZBRO
JENIA� 2EMONT ROZ�O�ONO NA TRZY ETAPY A ZAKOÎCZENIE PRAC
PRZEWIDYWANOPO�MIESI�CACH�.ACZASREMONTUZAMKNIÇTO
RUCHNATEJWA�NEJDLAMIASTAPRZEPRAWIE�#HODNIKIROZEBRANO
IZBUDOWANOODNOWA�$ONAPRAWYBETONUIZBROJENIAZASTO
SOWANO NAJWY�SZEJ JAKOyCI MATERIA�Y IMPORTOWANE� 2OBOTY
WYCENIONONA���MLNPESOS�-OSTPOKAPITALNYMREMONCIE
ODDANODORUCHUWPA|DZIERNIKU����R�

.ALE�Y TAK�E WSPOMNIEÃ O KILKU OBIEKTACH� KTÐRYCH NIE
WIDZIELIyMY NA TRASIE 7YPRAWY B�D| JU� NIE ISTNIEJ�� A S�
ZNACZ�CEWHISTORIIMOSTÐWKUBAÎSKICH�*EDNYMZNICHJEST
MOST4RIUNFOZ����R�LE��CYNADDRUG�CODOWA�NOyCINA
WYSPIERZEK�s3AGUALA'RANDE�WPROWINCJI6ILLA#LARA�*EST
MOSTEMKRATOWYMZ JAZD�DO�EMROZPIÇTOyCI��M ISZERO
KOyCIA���M�7LATACH���UB�WIEKUBY�WTAKZ�YMSTANIE�
�EPOSTANOWIONOWYMIENIÃKONSTRUKCJÇNANOWOCZEyNIEJSZ��
ALEMIESZKAÎCYNIEPOZWOLILI I OBECNIE S�U�Y ZA K�ADKÇDLA
PIESZYCH�

&OT����-OSTKOLEJOWY�PRZÇS�OWYNALINIIDO$OLINY#UKROWNI�6ALLE
DELOS)NGENIOS	

&OT����-OST!LMENDARESW(AWANIEZ����R�sPIERWSZYMOST�ELBE
TOWYNA+UBIE

&OT����-OST3¾NCHEZ&IGUERASW-ATANZASZ����R�PORENOWACJI
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)NNYMWA�NYM�ALE JU�NIEISTNIEJ�CYM�BY�MOST-IRAMAR
�LUB MOST 0OTE	NAD RZEK� !LMENDARES W (AWANIE ZBUDO
WANYW���� R�PRZEZ&REDERICK3NARE#ORPORATION�"Y� IM
PONUJ�C� KONSTRUKCJ� TRÐJPRZÇS�OW� Z RUCHOMYM PRZÇS�EM
yRODKOWYM�0RZÇS�ASKRAJNEMIA�YKONSTRUKCJÇKRATOW�ZJAZ
D�DO�EMIGÐRNYMPASEMPARABOLICZNYMZBIE�NYM�0RZÇS�O
yRODKOWE MIA�O KONSTRUKCJÇ KLAPOW� PODNOSZON�� DWU
WSPORNIKOW�Z��TPRZECIWAGAMI�7����R�ZALEDWIEWCI�
GU��DNIMOST ROZEBRANOWZWI�ZKUZODDANIEMDOU�YT
KUW����R�DROGOWEGOTUNELUPODWODNEGOZBUDOWANEGO
PRZEZ FIRMÇ FRANCUSK�'4-�: TEGOSAMEGO ROKU� COMOST
-IRAMAR POCHODZI� MOST KOLEJOWY !GABAMA NA LINII 4RYNI
DADs0LACETAS�$O����R��KIEDYTOZNIOS�AGOWYSOKAWODA�
BY�NAJWIÇKSZ�NA+UBIE I JEDN�ZNAJWIÇKSZYCHKONSTRUKCJI
TEGORODZAJUW!MERYCE�ACIÎSKIEJ�-IA����MD�UGOyCI�.A
KRATOWYCHPODPORACHWZNOSI�ASIÇNAWYSOKOyCI��MNAD
TERENEMBLACHOWNICOWAKONSTRUKCJAPOMOSTU�

/KRES����s����

*AKJU�WSPOMNIANO�PODKONIECLAT���UB�WIEKUPOWSTA
WA�AG�ÐWNADROGA+UBY#ARRETERA#ENTRAL �##	�$ZIÇKI TEJ
BUDOWIEROZWINÇ�ASIÇ�COBY�OLOGICZNEIKONIECZNE�TYPIZA
CJAOBIEKTÐWMOSTOWYCH�$OTYCZY�AONACZTERECHRODZAJÐW
KONSTRUKCJI MOSTOWYCH� �ELBETOWYCH BELKOWOP�YTOWYCH�
�ELBETOWYCH KRATOWNIC �UKOWYCH� �ELBETOWYCH ESTAKAD RA
MOWYCHID|WIGARÐWSTALOWYCH�

5STROJE �ELBETOWE BELKOWOP�YTOWE WYKONYWANE BY�Y IN
SITU�7PRZEKROJUPOPRZECZNYMBY�ONAOGÐ��BELEKKSZTA�TU
TRAPEZOWEGOWROZSTAWIECO���M�/PIERANOJENAPRZYCZÐ�
KACHSKRZYNIOWYCH�*EZDNIAZBETONUASFALTOWEGOMIA�ASZE
ROKOyÃ�MORAZDWAKRAWÇ�NIKIPO����MICHODNIKISZERO
KOyCI���M�#A�KOWITASZEROKOyÃOBIEKTUWYNOSI�A���M�

�ELBETOWEKRATOWNICE�UKOWE�FOT���	MIA�YROZPIÇTOyÃOD
��MDO��MISZEROKOyÃCA�KOWIT����M�7YKONYWANOJE
TAK�ECA�KOWICIENABUDOWIE�)CHSCHEMATSTATYCZNYJESTZBLI
�ONYRACZEJDOUSTROJURAMOWEGO�ANIEKRATOWEGO�*EZDNIA
�MSZEROKOyCIMIA�A�CHODNIKIPO����M�0RZYCZÐ�KIBY�Y
MASYWNESKRZYNIOWE�

&OT����-OSTNA#ARRETERA#ENTRALNADOJE|DZIEDO0INARDEL2IO

�ELBETOWE ESTAKADY RAMOWE W PRZEKROJU POPRZECZNYM
MIA�Y PO � BELKI CI�G�E O ZMIENNYM PRZEKROJU NAD PODPO
RAMI� 2OZSTAW BELEK WYNOSI� ��� M� 0ODPORY �S�UPOWE
OZMIENNYMPRZEKROJUBY�YPO��CZONESZTYWNOZBELKAMIZA
POyREDNICTWEMPOPRZECZNICPODPOROWYCH�"Y�YTOWIÇCKON

STRUKCJERAMOWE�WIELOPRZÇS�OWE�2OZPIÇTOyCIPRZÇSE�WYNO
SI�YOD����MDO��M�yREDNIO��M	�

+ONSTRUKCJE STALOWE TO BY�Y NAJCZÇyCIEJ KRATOWNICE ZE
SKRATOWANIEMTYPU0RATTA �PRZEDZIA�yRODKOWYZPODWÐJNY
MI KRZY�ULCAMI	� 2OZPIÇTOyCI PRZÇSE� WYNOSI�Y OD �� M DO
��M��ELBETOWAP�YTAPOMOSTUOPARTABY�ANARUSZCIEBELEK
STALOWYCH�ANAWIERZCHNIÇWYKONYWANOZKOSTKIKAMIENNEJ�
*EZDNIASZEROKOyCI�MNADWAPASYRUCHU�%LEMENTYSTALO
WESPROWADZANOZE3TANÐW:JEDNOCZONYCH�BONA+UBIENIE
BY�OHUT�
-OSTNADRZEK�'UAM¾�FOT���	Z����R�NAWJE|DZIEDO

STAREJ CZÇyCIMIASTA0INARDEL2IONA#ARRETERA#ENTRAL JEST
OBIEKTEM �PRZÇS�OWYM O KONSTRUKCJI BELKOWOP�YTOWEJ�
7PRZEKROJU JEST�BELEKOPARTYCHNASOLIDNYCHPODPORACH
yCIANOWYCH�0OPRZECZNICETYLKOPODPOROWE�"RAKyLADU �O
�YSK ORAZ BRAK URZ�DZEÎ DYLATACYJNYCH� $O PROJEKTOWANIA
PRZYJMOWANORÐ�NICÇTEMPERATURY���#�

&OT����/DNOWIONEBALUSTRADYMOSTUNADRZEK�'UAM¾W0INARDEL
2IO

-OST *ATIBONICO �FOT� ��	 ZNAJDUJE SIÇNA TRASIE #ARRETE
RA#ENTRAL�NADRZEK�ONAZWIE*ATIBONICODEL3UR�*ESTMO
STEMKRATOWYMZJAZD�DO�EM�0OWSTA�WLATACH����s����
I JESTDO TEJPORYEKSPLOATOWANY�+RATOWNICA STALOWAZPA
SEM GÐRNYM ZAKRZYWIONYM ROZPIÇTOyCI �� M� 2OZSTAW OSI
OBUD|WIGARÐWWYNOSI�M�0OMOSTWPOSTACIRUSZTUBELEK
STALOWYCH�NAKTÐRYCHZNAJDUJESIÇP�YTA�ELBETOWAGRUBOyCI
�� CM� .AWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SZEROKOyCI
��� M� 0O OBU STRONACH JEZDNI CHODNIKI SZEROKOyCI ��� M�

&OT����0RZYK�ADTYPOWEJKRATOWNICYNA##
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0OSADOWIENIE BEZPOyREDNIE NA PRZYCZÐ�KACH MASYWNYCH�
"UDOWA�AGOFIRMAKUBAÎSKA#OMPA�ÊA#UBANADE#ONTRA
TISTASDELA(ABANA�*ESTPRZYK�ADEMSOLIDNYCHMOSTÐWKRA
TOWYCH�KTÐRYCHDU�OZBUDOWANONAWYSPIEW)PO�OWIE88
W�WED�UGPROJEKTÐWIPRZYPOMOCYFIRMAMERYKAÎSKICH�"RAK
UTRZYMANIA I KONSERWACJI ORAZ USZKODZENIA SPOWODOWANE
RUCHEM POJAZDÐW O PRZEKROCZONEJ SKRAJNI PIONOWEJ POWO
DUJ���ESTANTEGORODZAJUOBIEKTÐWSTANOWIZAGRO�ENIEDLA
U�YTKOWNIKÐW�
-OST#AUTO#RISTO�FOT���	LE�YNADRZEK�#AUTO�NAJD�U�

SZ� RZEK� NA WYSPIE ���� KM	� W CI�GU #ARRETERA #ENTRAL�
:NAJDUJE SIÇ NA PIERWSZEJ NA WYSPIE DRODZE KRÐLEWSKIEJ
�#AMINO2EALDE#UBA	��CZ�CEJ(OLGUINZ"AYAMO�

&OT����-OSTW#AUTO#RISTO�KRATOWYTRÐJPRZÇS�OWY

7 ���� R� STAR� KONSTRUKCJÇ KRATOW� ZAST�PIONO NOW�
�PRZÇS�OW�ZPRZÇS�AMI�������������	M�0RZÇS�ASKRAJ
NEMAJ�PASYRÐWOLEG�EAyRODKOWEGÐRNYPASPARABOLICZNY�
*AKO P�YTÇ POMOSTU ZASTOSOWANO NOWINKÇ AMERYKAÎSK� s
P�YTÇBETONOW�ZBROJON�PRÇTAMISTALOWYMI�0ODCZASBUDO
WYPIERWSZAPODPORAULEG�APOCHYLENIU I TRZEBABY�O J�RO
ZEBRAÃ�0ODPORYBY�YNATYLEWYSOKIE��EUMO�LIWIA�YWZNO
SZENIEKONSTRUKCJISTALOWEJMIMOWYSOKIEGOPOZIOMUWODY�
"Y�JEDNYMZPIÇCIUDU�YCHMOSTÐWOPODOBNEJKONSTRUKCJI
ZBUDOWANYCHWCI�GU#ARRETERA#ENRAL�/BECNIEZALICZANY
DODZIEDZICTWANARODOWEGO�
7IADUKT*OVELLANOS�FOT���	WCI�GU#ARRETERA#ENTRALPO

CHODZIZ����R�*ESTTOKONSTRUKCJARAMOWA�ELBETOWAWIE
LOPRZÇS�OWA�7PRZEKROJU�BELKIPO��CZONEMONOLITYCZNIEZE
S�UPAMIPODPÐROPRZEKROJUKRZY�OWYMROZSZERZAJ�CYMSIÇ
KUDO�OWI�5K�ADPOMOSTUP�YTOWO�EBROWY�7IADUKTPRZE
KRACZA LINIÇKOLEJOW��*EGOD�UGOyÃWYNOSI���M�AyWIA
T�OMIÇDZYS�UPAMI��MPRZYROZPIÇTOyCIPRZÇSE���M�.A
OBUSTRONNYCH WSPORNIKACH UMIESZCZONO SOLIDNE A�UROWE
�ELBETOWE BALUSTRADY� -IMO UP�YWU LAT KONSTRUKCJA� CHOÃ
WYKAZUJEyLADYKOROZJIBETONU �ZW�ASZCZANAWSPORNIKACH	
JESTPODZIWIANAZASW�SOLIDNOyÃINIEZAWODNOyÃ�

-OSTEM�KTÐREGONIEWIDZIELIyMY�AKTÐRYWARTYJESTODNOTO
WANIATOMOSTKOLEJOWY:AZAPRZEZRZEKÇOTEJSAMEJNAZWIE�
0OCHODZ�CYZLAT���UB�WIEKUWIELOPRZÇS�OWYOBIEKTPOD
DAWANYJESTOBECNIEWZMOCNIENIUIKAPITALNEMUREMONTOWI�
*EGOKONSTRUKCJESTANOWI�BLACHOWNICEOPARTENAWYSOKICH�
SOLIDNYCHPODPORACH�

/KRES����s����

0O))WOJNIEyWIATOWEJNAST�PI�ROZWÐJEKONOMICZNYITECH
NOLOGICZNYKRAJU�0RZEJAWIA�OSIÇ TOWBUDOWIENOWYCH RO
DZAJÐWKONSTRUKCJI�ZBETONUSPRÇ�ONEGOOPRZEKROJUSKRZYN
KOWYM�WUK�ADZIEGERBEROWSKIM�P�YTOWYMLUBPREFABRYKO
WANYMBELKOWOP�YTOWYM�

+ONSTRUKCJESPRÇ�ONETOPRZEDEWSZYSTKIMKONSTRUKCJEKA
BLOBETONOWEZKABLAMINAZEWN�TRZPRZEKROJU�NAZYWANENA
+UBIE TYPEM 2OEBLINGA	� KOTWIONYMI W BLOKACH� STANOWI�
CYCH PRZECIWWAGÇ DLA PRZÇS�A yRODKOWEGO� 0RZEBIEG KABLI
BY�PARABOLICZNY�

+ONSTRUKCJEGERBEROWSKIETONAOGÐ�KONSTRUKCJETRÐJPRZÇ
S�OWEZDWOMARODZAJAMIPRZEKROJÐW�SKRZYNKOWEOZMIEN
NEJWYSOKOyCI�MASYWNELUBZOTWOREM	ORAZBELKOWESPRÇ
�ONE�

+ONSTRUKCJE P�YTOWE MIA�Y ROZPIÇTOyCI OD � M DO �� M�
PRZYCZYMWLATACH���STOSOWANOJU�KONSTRUKCJECI�G�EROZ
PIÇTOyCIDO��M�

"ELKOWOP�YTOWEPREFABRYKOWANEZU�YCIEMBELEKOPRZE
KROJU PROSTOK�TNYM� D�UGOyCI ��� ��� ��� �� I �� M W ROZ
STAWIE���M�PRZYPOMOyCIESZEROKOyCI��M	�3TOSOWANO
TAK�E BELKI O PRZEKROJU TEOWYM ROZPIÇTOyCI ��� �� I �� M�
0�YTA POMOSTU PREFABRYKOWANA LUB WYLEWANA NA BUDOWIE�
0RZYCZÐ�KI A�UROWE LUB SKRZYNIOWE� *EZDNIA SZEROKOyCI
���MZNAWIERZCHNI�ASFALTOW��KRAWÇ�NIKIPO��CMICHOD
NIKIPO��CM�

0IERWSZY MOST �ELBETOWY Z PREFABRYKATÐW POWSTA�
W����R�NADRZEK�'UANABOWCI�GUDROGI(AWANA-ATAN
ZAS�#IRCUITO.ORTE	�
-OST!NTONIO'UITERAS �FOT���	 LE�YNAD RZEK�#ANIMAR

NA OBRZE�ACH MIASTA -ATANZAS� *EST JEDNYM Z NAJWA�NIEJ
SZYCHWPROWINCJI���CZ�C-ATANZASZPÐ�WYSPEM6ARADERO�
7 LATACH ����s���� PO WYKONANIU BADAÎ GEOLOGICZNYCH�
ZDECYDOWANOOWIELO�UKOWEJKONSTRUKCJI�ELBETOWEJZJAZD�
GÐR��0ROJEKTOWANIE ROZPOCZÇTOW���� R�!UTORAMIPROJEK
TUBYLI IN�YNIEROWIE*OSÆ%�-ENÆNDEZ-ENÆNDEZORAZ,UIS
3¾ENZ $UPLACE� +ONSTRUKCJÇ TWORZ� � �UKI ROZPIÇTOyCI PO
����MWROZSTAWIEPOPRZECZNYM����MORAZCZÇyCIDOJAZ
DOWEPO����MI����M�0RZEKRÐJPOMOSTUSK�ADASIÇZ�
BELEKIP�YTY�-OSTMA���MD�UGOyCIIWZNOSISIÇ��MNAD
LUSTREMRZEKI�3ZEROKOyÃJEZDNIWYNOSI��M�ACA�KOWITASZE
ROKOyÃPOMOSTU����M�/TWARTOGO��LIPCA����R��ALEDO

&OT����%STAKADANA##W*OVELLANOS
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RUCHUDOPUSZCZONODOPIEROWPA|DZIERNIKUPOPRZEPROWA
DZENIUPRÐBNYCHOBCI��EÎ�0ODOBNIEJAKINNEMOSTYKUBAÎ
SKIEWYMAGAZABIEGÐWWZMACNIAJ�CYCHINAPRAWCZYCH�

&OT����-OST!NTONIO'UITERASNAD#ANIMARW-ATANZASsJEDENZNAJ
URODZIWSZYCH

-OST #A�AS �FOT� ��	 NAD RZEK� O TEJ SAMEJ NAZWIE� NA
DRODZE��CZ�CEJ#IENFUEGOSZ4RINIDADLE�YWPROWINCJI6ILLA
#LARA�:BUDOWANYW����R�JAKOMOSTZBETONUSPRÇ�ONEGO�
WYKONYWANYNAMIEJSCUWPOSTACIBELKIOPRZEKROJUSKRZYN
KOWYM� 3PRÇ�ONY DWOMA GRUPAMI KABLI TYPU 2OEBLINGA
�*!23#/	�7SUMIEBY�O���CIÇGIENyREDNICY����MM�$RU
TYBY�YGALWANIZOWANEIDODATKOWOZABEZPIECZONEPOW�OK�
BITUMICZN��2OZPIÇTOyÃG�ÐWNEGOPRZÇS�AWYNOSI�A���STÐP
�����M	IWTYMCZASIEBY�TONAJWIÇKSZYMOSTZBETONUSPRÇ
�ONEGONAZACHODNIEJPÐ�KULI�/BASKRAJNEPRZÇS�AMAJ�PO
����MD�UGOyCI�/BIEKTOPARTONAWAHACZOWYCH�O�YSKACH
STALOWYCH�0ROJEKTOWA�GO-ARIO'�3UAREZ�����s����	� JE
DENZNAJWYBITNIEJSZYCHIN�YNIERÐWKUBAÎSKICH�0OCZ�WSZY
OD����R�OBSERWOWANO LICZNEPÇKNIÇCIADRUTÐW ICIÇGIEN�
+ABLEWYMIENIONOSPRÇ�AJ�CJEWED�UGSYSTEMUFRANCUSKIE
GO##,�-IMOTOPODCZAS�LETNIEGOOKRESUOBSERWACJINA
DAL STWIERDZANO PÇKNIÇCIA CIÇGIEN� 7 ���� R� W PRZEKROJU
BY�O��PRACUJ�CYCHKABLI�

&OT����-OST#A�ASsPIERWSZYZBETONUSPRÇ�ONEGO

-ARIO'ONZALO3UAREZYDE#ARDENASURODZI�SIÇW(A
WANIE I TAM UKOÎCZY� STUDIA NA 5NIWERSYTECIE W ���� R�
7����R�UZYSKA�TYTU�-ASTEROF3CIENCEIN#IVIL%NGINEERING
NA5NIWERSYTECIE)LLINOIS�53!	�7LATACH����s����BY�PRO
FESOREM I KIEROWNIKIEM 7YDZIA�U +ONSTRUKCJI W 3CHOOL OF
3CIENCEAND4ECHNOLOGYNA5NIWERSYTECIEyW�4OMASZAW6IL
LANUEVA�0RACOWA� TE� JAKO IN�YNIERKONSTRUKTORW FIRMIEa,A
#ONCRETERA.ACIONALq�JAKOKIEROWNIKROBÐTPUBLICZNYCHIDO

����R�MIA�PRYWATN�PRAKTYKÇ�KIEDYTOPOREWOLUCJIKUBAÎ
SKIEJOPUyCI�KRAJRODZINNYPRZENOSZ�CSIÇZCA��LICZN�RODZI
N�DO3TANÐW:JEDNOCZONYCH�4AMZOSTA�KOLEJNO�STARSZYM
KONSTRUKTOREM W FIRMIE NOWOJORSKIEJ !MMANN � 7HITNEY�
G�ÐWNYMIN�YNIEREMIWICEPREZYDENTEM3TRESSSTEEL#ORPORA
TIONW7ILKES"ARRE�0!	ORAZSZEFEM3CHUPACK3UAREZ%NGI
NEERSW.ORWALK�#4	�0ODCZASSWEJKARIERYZAWODOWEJSTA�
SIÇ JEDNYM Z PIONIERÐW PRZEMYS�U BETONU SPRÇ�ONEGO� "Y�
AUTOREMPATENTÐWW TEJDZIEDZINIE�"Y� JEDNYMZZA�O�YCIELI
0RESTRESSED#ONCRETE)NSTITUTEAND0OST4ENSIONING)NSTITUTE�
*EGO NAJWIÇKSZYMI OSI�GNIÇCIAMI MOSTOWYMI W OKRESIE KU
BAÎSKIMBY�YMOSTY#A�ASIKRATOWYBETONOWY:AZA�

-OST!RIMAO �FOT���	 JESTMOSTEMZBETONUSPRÇ�ONEGO
ZAPROJEKTOWANYMPRZEZ,UISA3AENZA�*EGOyRODKOWEPRZÇ
S�OLICZY����M�0O�O�ONYJESTMIÇDZY#IENFUEGOSI4RINIDAD
NIEDALEKOOD:ATOKIiWIÎ�3PRÇ�ONYKABLAMIAMERYKAÎSKIEGO
SYSTEMU2OEBLINGA�7OWYMCZASIEPRZEPISYAMERYKAÎSKIE
NIEDOPUSZCZA�YKONSTRUKCJIZBETONUSPRÇ�ONEGOIDLATEGO
IN�YNIEROWIEAMERYKAÎSCYDOPRÐBZT�TECHNOLOGI�WYBIERALI
NP�+UBÇ�

&OT����-OST!RIMAOsJEDENZPIÇCIUPIERWSZYCHMOSTÐWSPRÇ�ONYCH
NAWYSPIE

-OST!GABAMA�FOT���	Z����R�PRZEZRZEKÇOTEJSAMEJ
NAZWIEMAD�UGOyÃ������M�,E�YWCI�GUDROGI ��CZ�CEJ
4RINIDADZ3ANCTI3PIRITUS�JEDNYMZPIERWSZYCHMIAST�WKTÐ
RYCHOSIEDLALISIÇ(ISZPANIE�*ESTOBIEKTEMWIELOPRZÇS�OWYM
ZPREFABRYKOWANYCHBELEK�ELBETOWYCHROZPIÇTOyCIPO��M
IZDWOMA��MROZPIÇTOyCIUSTROJAMIRAMOWYMIZEWSPOR
NIKAMIPO��MNADNURTEMRZEKI�0RZÇS�OyRODKOWEROZPIÇ
TOyCI��MSK�ADASIÇZ��MPRZÇS�AOPARTEGOPRZEGUBOWO
NAWSPORNIKACHUSTROJÐW RAMOWYCH� TWORZ�CUSTRÐJ'ERBE
RA�5STRÐJRAMOWYSPRÇ�ONOKABLAMIZEWNÇTRZNYMISYSTEMU

&OT� ��� -OST !GABAMA Z PRZÇS�EM GERBEROWSKIM I SPRÇ�ONYMI RA
MOWNICAMI
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2OEBLINGA� $OJAZDY DO USTROJÐW RAMOWYCH NAD TERENAMI
ZALEWOWYMI WYKONANE Z BELEK PREFABRYKOWANYCH MAJ�
D�UGOyCIPO���MI���M�0ODPORYPREFABRYKATÐWDWUS�U
POWEZOCZEPEM�7YKONAWC�OBIEKTUBY�AFIRMA&ERNANDO
-UNILLA3R�

.IESTETYNIEMOGLIyMYZOBACZYÃJEDNEGOZNAJCIEKAWSZYCH
MOSTÐWNAWYSPIEsMOSTUNADRZEK�#UYAGUATEJE�FOT���	�
-OST TEN LE�YWPROWINCJI0INARDEL2IO�MIÇDZYSTOLIC�PRO
WINCJIAMIASTEM3ANDINO�0ROWADZIRUCHNA#ARRETERA#ENTRAL
KO�OMIEJSCOWOyCI3ANTA4ERESA�*ESTMOSTEMKABLOBETONO
WYM� O PRZEKROJU SKRZYNKOWYM� 2OZPIÇTOyÃ PRZÇS�A �� M�
STAWIA�AGONAPIERWSZYMMIEJSCUWyRÐDREALIZACJIZBETONU
SPRÇ�ONEGO NA PÐ�KULI ZACHODNIEJ� "Y� TE� TRZECI W TEJ KLA
SIEOBIEKTÐWWSKALIyWIATOWEJ�2OZPIÇTOyÃPRZÇS�AWYNIKA�A
ZNIEKORZYSTNYCHWARUNKÐWPOSADOWIENIAPODPÐRWNURCIE
RZEKI�-OSTPROJEKTOWALI,UIS3¾ENZ$UPLACEI)GNACIO-ARTIN
"ELMONTE�AWYKONAWC�WLATACH����s����BY�AFIRMA&ER
NANDO-UNILLA3R���KTÐRAWLATACH����s����ZBUDOWA�AWIE
LEOBIEKTÐWBETONOWYCHNA+UBIE�3PRÇ�ENIEWYKONA�AFIRMA
2OEBLINGA�*!23#/	�:ASTOSOWANOTECHNOLOGIÇOPRACOWAN�
PRZEZ #HARLESA #ECILA 3UNDERLANDA �����s����	�� PIONIE
RA TYCH KONSTRUKCJI NA KONTYNENCIE AMERYKAÎSKIM� 0RZEKRÐJ
SPRÇ�ONO GALWANIZOWANYMI CIÇGNAMI yREDNICY ��s�� MM�
ZABEZPIECZONYMI PRZED KOROZJ� POW�OK� BITUMICZN�� +ABLE
UMIESZCZONOWDWÐCHKOMORACH�+ABLEKOTWIONOWSKA�ACH�
STANOWI�CYCHPOSADOWIENIEPRZYCZÐ�KÐW�.AD�UGOyÃMOSTU
SK�ADA�YSIÇTAK�EDWAPRZÇS�ASKRAJNEPO����M�PRACUJ�CE
JAKOWSPORNIKI�0RZEKRÐJSKRZYNKOWYDWUOTWOROWYMIA����M
WSPORNIKI I CA�KOWIT� SZEROKOyÃ � M� 'RUBOyÃ P�YTY GÐRNEJ
IyRODNIKÐWWYNOSI�APO����M�ADOLNEJBY�AZMIENNA��s��
CM�7����R�POPRZESZ�O��LATACHEKSPLOATACJIWYMIENIONO
WMOyCIEKABLESPRÇ�AJ�CE�"Y�JEDNYMZ�DU�YCHMOSTÐW
Z BETONU SPRÇ�ONEGO� DO KTÐRYCH TECHNOLOGIÇ OPRACOWA�
3UNDERLAND�#ZTERYZNICHS�NADALWEKSPLOATACJI�

&OT����-OST#UYAGUATEJEsNAJWIÇKSZYZKABLOBETONOWYCHWLATACH
���;�=

.IEOGL�DALIyMYTAK�EINNEGOCIEKAWEGOOBIEKTUsMOSTU
4UINUC×� .OWY� PO ZNISZCZENIACH WOJENNYCH� JEST MOSTEM
RAMOWYMZODCHYLONYMIPODPORAMI�ROZPIÇTOyCI��M�0RZE
KRÐJPRZÇS�ASKRZYNKOWY�OTWOROWY�0ROJEKTOWA�AGOSPÐ�KA
3AENZ#ANCIO-ARTIN� *EST MOSTEM Z BETONU SPRÇ�ONEGO�
+ABLE SYSTEMU &REYSSINETA� :OSTA� ZREALIZOWANY NA PRZE�O
MIELAT����s�����WCI�GUZALEDWIE��DNI�

� 0O JEJ LIKWIDACJIPRZEZ&IDELA#ASTROPRZENIOS�ASIÇDO-IAMINA
&LORYDZIE�

� 3UNDERLANDBY�G�ÐWNYMIN�YNIEREMMOSTOWYMFIRMY�0RACOWA�
WNIEJW LATACH����s����A�DOyMIERCI�/PRACOWYWA�OLINOWANIE
MOSTÐWWISZ�CYCH"ROOKLYN I'EORGE7ASHINGTONW.OWYM*ORKU
ORAZ'OLDEN'ATE"RIDGEW3AN&RANCISCO�

/KRES����s����

0OZWYCIÇSTWIEREWOLUCJIKUBAÎSKIEJW����R�PRZYST�PIONO
DO ODBUDOWY ZNISZCZONYCH OBIEKTÐW� 3YTUACJÇ UTRUDNIA�A
EMIGRACJA� G�ÐWNIE DO 3TANÐW :JEDNOCZONYCH NAJLEPSZYCH
FIRMISPECJALISTÐW�0ONADTONOWYRZ�DREWOLUCYJNYMIA�INNE
PRIORYTETY TAKIE JAK UPRZEMYS�OWIENIE� OPIEKA ZDROWOTNA
IEDUKACJA�
-OST "ACUNAYAGUA �FOT� ��	 WZNOSI SIÇ NAD RZEK� O TEJ

SAMEJNAZWIE�:NAJDUJESIÇ��KMOD-ATANZAS�/BIEKTWY
ZNACZAGRANICÇMIÇDZYPROWINCJAMI-AYABEQUEI-ATANZAS�
"Y�OSTATNIMBRAKUJ�CYMELEMENTEMWA�NEJTRASYTURYSTYCZ
NEJ6IA"LANCA�0ROJEKTOWA�GOZESPÐ�PODKIERUNKIEMIN�Y
NIERA ,UISA 3¾ENZA $UPLACEoA s KUBAÎSKIEGO TWÐRCY WIELU
MOSTÐWNAWYSPIE�!LECOCIEKAWE�PODOBNONAPODSTAWIE
KONCEPCJIZAPROPONOWANEJPRZEZSTUDENTA)6ROKUIN�YNIERII
L�DOWEJ*OSÆ0IMPO(ERN¾NDEZA�OBECNIEDR�IN��	�"UDOWA
TRWA�AOD����R�DOLISTOPADA����R�7YKONAWC�BY�AFIRMA
KUBAÎSKAa3¾ENZ�#ANCIOY-ARTÊNq�0ODPORYPOSADOWIONO
NASKALE�0ORAZPIERWSZYNA+UBIEZASTOSOWANOSYSTEM�U
KÐW-ELANA�POZWALAJ�CYNABUDOWÇ�UKUBETONOWEGOBEZ
U�YCIA KR��YN� PRZEZ ZASTOSOWANIE SZTYWNEGO ZBROJENIA�
-OSTUKOÎCZONOKILKAMIESIÇCYPOZWYCIÇSTWIEREWOLUCJI�*EJ
PRZYWÐDCYZADECYDOWALIOKONTYNUACJIBUDOWY���WRZEyNIA
MOSTPRZEKROCZYLI&IDEL#ASTRO2UZ�#ELIA3¾NCHEZ-ANDULEY
ORAZ!NTONIO.×�ES*IMÆNEZITÇDATÇUWA�ASIÇZAOFICJALNE
OTWARCIEMOSTU�MIMO�EJESZCZENIEBY�UKOÎCZONY�/D����
R�DATATASTA�ASIÇCELEBROWANYM$NIEM-OSTÐW-ATANZAS�

"UDOWA MOSTU BY�A W OWYM CZASIE DU�YM WYZWANIEM
ZE WZGLÇDU NA SKALÇ I KSZTA�T �UKU� $�UGOyÃ MOSTU WYNOSI
�����M�ASZEROKOyÃ��M�7ZNOSISIÇ���MNAD�O�YSKIEM
RZEKI�AROZPIÇTOyÃSAMEGO�UKUWYNOSI���MISPRAWIA��E
JEST TO NAJWIÇKSZY I NAJWY�SZY MOST NA +UBIE� .A D�UGOyÃ
MOSTUSK�ADASIÇ��PRZÇSE�ZBELEKSTRUNO IKABLOBETONO
WYCH W ROZSTAWIE ��� M I D�UGOyCI PO ���� M� 7YSOKOyÃ
BELEKWYNOSI���M�AICHMASADO��T�:��PODPÐR��OPARTO
POZA�UKIEM�7����R�MOSTUZNANOZAJEDENZa�CUDÐWKU
BAÎSKIEJIN�YNIERIIL�DOWEJq�PODKREyLAJ�CELEGANCJÇPODPÐR�
TECHNOLOGIÇBUDOWYIESTETYKÇKONSTRUKCJI�*ESTSZCZYTOWYM
OSI�GNIÇCIEMWyRÐDWSPÐ�CZESNYCHMOSTÐWKUBAÎSKICH�

$O����R�MOSTNIEWYMAGA�NAPRAWYIDOPIEROPOTYMTER
MINIEWRAMACHKAPITALNEGOREMONTUWYMIENIONOWSZYSTKIE

&OT����-OST"ACANAYAGUAsa�CUDKUBAÎSKIEJIN�YNIERIIL�DOWEJq



„Drogownictwo” 3/2015 85

D|WIGARYZBETONUSPRÇ�ONEGOORAZPOMOST�:ASTOSOWANO
JEDNAKMATERIA�YZ�EJJAKOyCI�/BECNIEDWAG�ÐWNECZYNNIKI
ZAGRA�AJ�JEGOTRWA�OyCI�KOROZJAIAGRESYWNOyÃyRODOWISKA�
:MIANYPATOLOGICZNEKONSTRUKCJIPODDANOOCENIEPRZEZFIRMY
%.)!I%-0!)�0RACENAPRAWCZEPOLEGAJ�CENAUZUPE�NIANIU
UBYTKÐWBETONUIINIEKCJIRYSS�NAUKOÎCZENIU�:ASTOSOWANO
NAJLEPSZEMATERIA�YWPOSTACISPECJALNYCHZAPRAW�FARB�W�Ð
KIENWÇGLOWYCHORAZINHIBITORÐWKOROZJI�
-OST:AZA�FOT���	Z����R�NA#ARRETERA#ENTRALJESTMO

STEMKRATOWYMROZPIÇTOyCI����MZZAWIESZONYMPRZÇS�EM
yRODKOWYMD�UGOyCI��M�-OSTZAST�PI� INNYZNISZCZONY�
PRAWDOPODOBNIE W WYNIKU POWODZI� 0ROJEKTOWALI GO -A
RIO'�3UAREZ I!RANGO9�3ALAS� *ESTOBIEKTEMCA�KOWICIE
PREFABRYKOWANYM� 0REFABRYKATY TRÐJK�TNE WYKONYWANO
WPOZIOMIETERENU�3CALANOJEZAPOMOC�CIÇGIEN!MERICAN
3TRESSTEEL�"UDOWÇPROWADZONOZOBUBRZEGÐWIZWIERANO
yRODKOWYMSEGMENTEM�7SPORNIKID�UGOyCIPO����MS�
OZMIENNEJWYSOKOyCIOD����MWyRODKUROZPIÇTOyCIDO
���MNADPODPORAMI�:WYMIAROWANOJEWTENSPOSÐB��E
POZWALA�Y NA PRZEMIESZCZANIE PO NICH D|WIGÐW� KTÐRYMI
DOSTARCZANOKOLEJNEELEMENTYKRATOWNICY�7SPORNIKIZAKO
TWIONOWMASYWNYCHPRZYCZÐ�KACH�0ONAPE�NIENIUPOBLI
SKIEGO ZBIORNIKA ZAPORY WODNEJ� WEZG�OWIA �UKU ZNALAZ�Y
SIÇPODWOD��

&OT� ���-OST:AZA sORYGINALNA KONSTRUKCJA KRATOWA ZPRZÇS�EMZA
WIESZONYM

7IADUKT &AROLA �FOT� ��	 JEST ZALICZANY DO a� CUDÐW KU
BAÎSKIEJ IN�YNIERII L�DOWEJq� ,E�Y NA TRASIE Z 'UANT¾NAMO
DO"ARACOA�:BUDOWANYW LATACH����s���� JESTUWA�ANY
ZAOBIEKTODU�YMZNACZENIUIWARTOyCI�0ROWADZIPRZEZBAR
DZO GÐRZYSTY OBSZAR DO "ARACOA� PIERWSZEGO MIASTA� KTÐRE
POWSTA�ONAWYSPIE�7NAJWY�SZYMPUNKCIEOSI�GA���M
N�P�M�.AODCINKU�KMSTANOWICZÇyÃTRASY6IA!ZULD�UGOyCI
���KMWIOD�CEJZPO�UDNIANAPÐ�NOCWYSPY�"UDOWÇTRASY
ROZPOCZÇTO W KOÎCU LAT ��� :E WZGLÇDU NA DU�E TRUDNOyCI
TECHNICZNE ROBOTY PRZERWANO� *EST TO KONSTRUKCJA Z BETONU
ZBROJONEGO SZEROKOyCI � M� %LEMENTY PREFABRYKOWANE JAK
BELKI�ELBETOWED�UGOyCI�MI�M�WYKONYWANONAMIEJSCU
IPODAWANO��T�URAWIEMNAKO�ACH�.ABELKACHWYLEWANO
ZBROJON�P�YTÇPOMOSTUGRUBOyCI ��CM�0ODPORY S�UPOWE
��CMyREDNICYPOSADOWIONOWSKALENAG�ÇBOKOyÃ�s���M�
:EWZGLÇDUNASPÇKANIASKALNEDODR��ENIASKA�NIEMO�NA
BY�OSTOSOWAÃyRODKÐWWYBUCHOWYCH�5�YWANOWIÇCM�O
TÐWPNEUMATYCZNYCH�0RZYBUDOWIEPRACOWA�O���ROBOTNI
KÐW�+IEROWA�NIMIPROF�DRIN��-AXIMILIANO)SOBA'ARCIA�

/KRESPOROKU����

7����R�ROZPOCZÇTOBUDOWÇDROGIEKSPRESOWEJ!UTOPISTA
.ACIONAL�!�I!�	�/KRESTENCHARAKTERYZUJEaTYPIZACJAKU
BAÎSKOSOWIECKAq;�=�%FEKTEMWSPÐ�DZIA�ANIAWTEJDZIEDZI
NIE JEST INTENSYWNYROZWÐJPREFABRYKACJIOBIEKTÐWZBETONU
ZBROJONEGOISPRÇ�ONEGO�FOT���	�3TOSOWANOBELKID�UGOyCI
��s��MWROZSTAWIECO���M�ATAK�EP�YTYPOMOSTU�POD
PORYIFUNDAMENTY�SK�DMYTOZNAMY�sTENPÇDDOPREFA
BRYKACJI	�0OWSZECHNIEJSZESTA�YSIÇTE�PRZYCZÐ�KIA�UROWE�
7 PÐ|NIEJSZYM OKRESIE STOSOWANO SYSTEM aKUBAÎSKOW�O
SKIq�CHARAKTERYZUJ�CYSIÇROZPIÇTOyCI�PRZÇSE�DO��MORAZ
WIÇKSZYMROZSTAWEMBELEK�

&OT����7IADUKT&AROLAsDRUGIZa�CUDÐWKUBAÎSKIEJIN�YNIERIIL�DO
WEJq

&OT����0RZYK�ADYMOSTÐWZBELEKPREFABRYKOWANYCH�A	DROGOWYNA
!��B	KOLEJOWY

A	

B	



„Drogownictwo” 3/201586

70INARDEL2IOW����R�ZAPROJEKTOWANOIWYKONANOBAR
DZONOWOCZESNYJAKNA+UBÇMOSTSK�ADAJ�CYSIÇZDWÐCH
BLI|NIACZYCHKONSTRUKCJIWODLEG�OyCI����M JEDNAODDRU
GIEJ�0OSADOWIENIEWYKONANONAPALACH���MyREDNICYID�U
GOyCIOD�MDO��M�"ELKISWOBODNIEOPARTONA�O�YSKACH
ELASTOMEROWYCH�$�UGOyCIBELEKWYNOSI�Y��s��M�AICHWY
SOKOyÃ���M�3PRÇ�ONOJE��GRUPAMICIÇGIEN&REYSSINETA
SK�ADAJ�CYMISIÇZ��SPLOTÐWµ�MM�/BIEKONSTRUKCJEPO
�O�ONES�W�UKUPOZIOMYM�-OSTPROJEKTOWA�A-ARIA4ERESA
$IAS�/BIEKTJEST�PRZÇS�OWY�MAD�UGOyÃ���MISZEROKOyÃ
CA�KOWIT���M�.AWYKONANIE TEGOOBIEKTUPRZEZNACZONO
��MIESIÇCY�WYKONAWC�CA�OyCIROBÐTBY�OPRZEDSIÇBIORSTWO
%MPRESA#ONSTRUCTORADE/BRASDE)NGENIERIADEL-INISTERIO
DELA#ONSTRUCCTIÐN�
-OST'UANIMA �FOT���	POWSTA�W����R�WG�ÇBIZATOKI

-ATANZAS�3� TODWIENITKID�UGOyCIPO���M ISZEROKOyCI
����MWJEDNYMKIERUNKU�*ESTCI�G�YMOBIEKTEMZESPOLO
NYM�$|WIGARYDWUTEOWE���"�WROZSTAWIE�M�0OPRZECZ
NICEDWUTEOWE��"�W ROZSTAWIECO�M� TYLKOWSTREFACH
PODPOROWYCH CO � M� $WIE BELKI POD�U�NE Z DWUTEOWNI
KÐW��"�WROZSTAWIECO�M�0OMOSTZPREFABRYKOWANYCH
P�YT�ELBETOWYCHGRUBOyCI��CM���CZNIKISTALOWECO�M�
$|WIGARYOPARTONA�O�YSKACHELASTOMEROWYCH�#ZÇyÃMO
STUPO�O�ONAJESTW�UKUPOZIOMYM�#YKLONZ����������R�
SPOWODOWA� ZNISZCZENIA POLEGAJ�CE M�IN� NA PRZESUNIÇCIU
POMOSTUO��CM�
-OST6IADUCTO �0UENTE DEL 6IADUCTO	 �FOT� ��	 JEST JEDN�

ZOSTATNICHKONSTRUKCJI�ZBUDOWAN�WLATACH����s�����0RO
WADZIDWUJEZDNIOW�DROGÇNADRZEK�3AN*UANWKIERUNKU
6ARADERO�5WA�ANYJESTZANAJNOWOCZEyNIEJSZYMOST-ATAN
ZAS� +ONSTRUKCJA ZESPOLONA� D|WIGARY STALOWE s P�YTA PO
MOSTUBETONOWA�0ROJEKTOWALIGO IN�YNIEROWIE-AXIMILIANO
)SOBA'ARCÊA�!UGUSTO#LEMENT2ODRÊGUEZI,AURA2�$OMÊN
GUEZ "ACALLAO� *EST MOSTEM SK�ADAJ�CYM SIÇ Z DWÐCH PO

�O�ONYCHOBOKSIEBIEKONSTRUKCJI�KA�DAZNICHDLAJEDNEGO
KIERUNKU RUCHU� +ONSTRUKCJE S� TYPU BELKOWEGO� CI�G�EGO�
�PRZÇS�OWEZAKRZYWIONEWPLANIEIZPODPOR�WRZECE�0OD
PORYyCIANOWENAPALACHBEZSTOPYFUNDAMENTOWEJ�$�UGOyÃ
PRZÇS�A��M�:WRACAJ�UWAGÇNOWOCZESNEBARIERYOCHRONNE
ORAZPOPRZECZNABELKAMIÇDZYyRODNIKAMIOBUKONSTRUKCJI�
S�U��CADOZAMOCOWANIAMASZTULATARNI�0RZYCZÐ�KIOS�ONIÇTE
BETONOWYMIKASZYCAMI�

0ODSUMOWANIE

(ISTORIA MOSTÐW NA +UBIE JEST NIEROZERWALNIE ZWI�ZANA
ZSIÇGAJ�C�86)W�HISTORI�WYSPYIJEJROZWOJEMCYWILIZACYJ
NYM� 0IERWSZE BUDOWANE MOSTY� WZOROWANE G�ÐWNIE NA
HISZPAÎSKICHPROJEKTACH�NIEWYTRZYMA�YPRÐBYCZASU�"Y�Y
TO MOSTY DREWNIANE I KAMIENNE� G�ÐWNIE CEGLANE� .AJSTAR
SZEZACHOWANEOBIEKTYPOCHODZ�ZKOÎCA86)))W�IPOCZ�TKU
8)8W��#AMAGÙEY�3ANCTI3PIRITUS	�7))PO�OWIE8)8W�SIÇ
GNIÇTOPOCZO�OWEROZWI�ZANIAEUROPEJSKIE IZ TEGOOKRESU
POCHODZ�PONAD���LETNIEMOSTY�ELAZNE ISTALOWEW-A
TANZAS� O KONSTRUKCJI �UKOWEJ Z JAZD� GÐR� �,A #ONCORDIA�
����	 CZY KRATOWEJ �#ALIXTO 'ARCIA� ����� $UBROCQ� ����	�
ANAWETKRATOWNICY RUCHOMEJZPIONOW�OSI�OBROTU �'IRA
TORIO�����	�0IERWSZAPO�OWA88W�TODU�EZAANGA�OWANIE
FIRMAMERYKAÎSKICH�KTÐREPRZYWSPÐ�PRACYFIRMKUBAÎSKICH
ZREALIZOWA�Y PLAN ROZBUDOWY ORAZ UNOWOCZEyNIENIA SIECI
DROGOWEJ I KOLEJOWEJ NA WYSPIE� '�ÐWN� ARTERI� DROGOW�
STA�A SIÇ #ARRETERA #ENTRAL� DROGA BIEGN�CA Z ZACHODU NA
WSCHÐDWYSPYI��CZ�CANAJWA�NIEJSZEMIASTA�4ONATEJTRA
SIEZNALAZ�OSIÇWIELENOWOCZESNYCHNAOWECZASYKONSTRUK
CJIBETONOWYCHISTALOWYCH�WPOSTACISTYPIZOWANYCHUSTRO
JÐW�UKOWYCH�RAMOWYCH�BELKOWOP�YTOWYCHCZYKRATOWNIC
�ROZPIÇTOyCIOD��MDO��M	�7SZYSTKIEKONSTRUKCJESTALOWE

BY�YIMPORTOWANE�GDY�NA
WYSPIE NIE BY�O PRZEMY
S�U HUTNICZEGO� 5STROJE TE
S� NADAL EKSPLOATOWANE�
MIMOICHNAOGÐ�Z�EGOSTA
NU TECHNICZNEGO� SPOWO
DOWANEGO BRAKIEM UTRZY
MANIA I NAPRAW� 7 LATACH
���UB�WIEKUPOWSTA�ONA
+UBIE KILKA WYJ�TKOWYCH
OBIEKTÐWMOSTOWYCHWPO
STACIBETONOWYCHUSTROJÐW
�UKOWYCH LUB BELKOWYCH
SPRÇ�ONYCH O PRZEKROJU
SKRZYNKOWYM� 7 TYCH OS

&OT����7IELOPRZÇS�OWYMOSTPRZEZZATOKÇ-ATANZASsMOST'UANIMA

&OT����.AJNOWSZYsMOST6IADUCTOsOKONSTRUKCJIZESPOLONEJ



„Drogownictwo” 3/2015 87

TATNICH ZASTOSOWANO NOWATORSKI NA KONTYNENCIE AMERY
KAÎSKIM SYSTEM SPRÇ�ANIA KABLAMI ZEWNÇTRZNYMI �#A�AS�
�����#UYAGUATEJE� ����	�2EALIZOWA�AGO FIRMA2OEBLINGA
�*!23#/	�LECZPROJEKTYWYKONYWALIIN�YNIEROWIEKUBAÎSCY�
7TYMCZASIEPOWSTA�TE�S�YNNYNA+UBIE�UKOWYMOST"ACU
NAYAGUA�����	�ZALICZONYDOa�CUDÐWKUBAÎSKIEJIN�YNIERII
L�DOWEJq� 0O ZWYCIÇSTWIE REWOLUCJI NAST�PI�A ZMIANA PRIO
RYTETÐW I OKRES TEN NIE WYRÐ�NIA� SIÇ NICZYM SZCZEGÐLNYM�
7IELEFIRMBUDOWLANYCHISPECJALISTÐWWYJECHA�ODO3TANÐW
:JEDNOCZONYCH�:ACZÇTOWIÇCPOWSZECHNIESTOSOWAÃPREFA
BRYKOWANEUSTROJEBELKOWE�WZORUJ�CSIÇNAROZWI�ZANIACH
SOWIECKICH� $OPIERO W OSTATNICH ��s�� LATACH MO�NA ZA
OBSERWOWAÃ ROZWI�ZANIA NOWOCZEyNIEJSZE JAK KONSTRUKCJE
ZESPOLONE I SPRÇ�ONE� STRUNO I KABLOBETONOWE� :INTENSYFI
KOWANOTAK�EPRACEUTRZYMANIOWEINAPRAWY�#ECH�CHARAK
TERYSTYCZN�KUBAÎSKICHOBIEKTÐWMOSTOWYCHMA�EJIyREDNIEJ
ROZPIÇTOyCIJESTBRAK�O�YSKIURZ�DZEÎDYLATACYJNYCH�7YNIKA
TO Z NIEWIELKIEJ ZMIENNOyCI TEMPERATURY W CI�GU ROKU ���s
���#	� )NN� CECH� S� ZEWNÇTRZNE ODBOJNICE NA G�OWICACH
PODPÐR� ZABEZPIECZAJ�CE PRZED ZSUNIÇCIEM PRZÇSE� W WY
PADKUATAKUCYKLONÐW�POWODZILUBTRZÇSIENIAZIEMI�

" I B L I O G R A F I A

;�= ,�'ONZ¾LEZ!RESTUCHE�2�2ECONDO0ÆREZ�0UENTESDE-ATANZAS�
%DICIONES-ATANZAS�����

;�= ,�2�'ONZ¾LEZ!RESTUCHE�%XPERIENCIASYMÆTODOSPARALACONSER
VACIÐNDEPUENTESDECARRETERAENLA2ÆPUBLICADE#UBA�4OMO)
�����4OMO))�����%-0!)�-ATANZAS

;�= 9�#�#EPERO�,�2�'ONZ¾LEZ!RESTUCHE�%STUDIODELESTADODE
LOS 0UENTES EN LA #ARRETERA #ENTRAL EN SU TRAVESÊA POR LA PRO
VINCIADE-ATANZAS�2EVISTADE!RQUITECTURAE)NGENIERÊA������
VOL���NO��

;�= *�DELAS#UEVAS4ORAYA�,AS3IETE-ARAVILLASDELA)NGENIERÊACIVIL
#UBANA�%DITORIAL#IENTÊFICO4ÆCNICA�,A(ABANA�����

;�= $�!�'ASPARINI�#HARLES#�3UNDERLANDANDTHE$IFFUSIONOF0RE
STRESSING4ECHNOLOGIESINTHE!MERICAS�0ROCEEDINGSOFTHE4HIRD
)NTERNATIONAL #ONGRESS ON #ONSTRUCTION (ISTORY� #OTTBUS� -AY
����

;�= )�*�,ÐPEZ(ERN¾NDEZ�#ARLOS"ENÊTEZYLOSPUENTESDELACIUDAD
CUBANADE-ATANZASEN�����,ABORATORIODE!RTE�������	�PP�
������

;�= (�!LFONSO0ÆREZ�0�!�(ERN¾NDEZ$ELGADO�,�2�'ONZ¾LEZ!RES
TUCHE�2EPARACIÐN0UENTEDE&ERROCARRIL$UBROCQ�2EVISTADE!R
QUITECTURAE)NGENIERÊA������VOL���NO��

;�= 2� &� 2ECONDO 0ÆREZ� 0UENTES DE -ATANZAS� VALIOSO TESTIMONIO
ATENERENCUENTAENLA'ESTIÐN)NTEGRALDEL0ATRIMONIO')0�2EVI
STADE!RQUITECTURAE)NGENIERÊA������VOL���NO��

:SERWISUINTERNETOWEGO

2ADA.AUKOWAPRZY'ENERALNYM$YREKTORZE$RÐG
+RAJOWYCHI!UTOSTRADPOWO�ANA

��STYCZNIA����ROKUODBY�OSIÇPIERWSZEPOSIEDZENIE2ADY.AUKOWEJ
WNOWYM�POSZERZONYMSK�ADZIEPRZY'ENERALNYM$YREKTORZE$RÐG+RA
JOWYCHI!UTOSTRAD�

.APODSTAWIE:ARZ�DZENIA.R�'ENERALNEGO$YREKTORA$RÐG+RAJO
WYCHI!UTOSTRADZ��STYCZNIA����ROKU�UKONSTYTUOWA�ASIÇ2ADA.A
UKOWAWSK�ADZIE�

r DRHAB�IN��-AREK)WAÎSKI�PROF�0i�
r PROF�DRHAB�IN��*ÐZEF*UDYCKI�
r DRHAB�IN��0IOTR/LSZEWSKI�PROF�07�
r PROF�DRHAB�IN��*ANUSZ2YMSZA�
r PROF�DRHAB�IN��4ADEUSZ3ANDECKI�
r PROF�DRHAB�IN��4OMASZ3IWOWSKI�
r PROF�DRHAB�IN��!NTONI3ZYD�O�
r PROF�DRHAB�IN��-ARIAN4RACZ�
r PROF�DRHAB�IN��(ENRYK:OBEL�

3POyRÐDSWOJEGOGRONA2ADA.AUKOWAWYBRA�A0RZEWODNICZ�CEGO�KTÐ
RYMZOSTA�PROF�!NTONI3ZYD�O�

2ADA.AUKOWA�JAKOZESPÐ�OPINIODAWCZY'ENERALNEGO$YREKTORA$RÐG
+RAJOWYCHI!UTOSTRADBÇDZIEDORADZAÃM�IN�WSPRAWACHZWI�ZANYCHZ
PLANOWANIEMROZWOJUSIECIDRÐGKRAJOWYCH�ZEZMIANAMIPRZEPISÐWIWY
MAGAÎTECHNICZNYCH�INSTRUKCJIIINNYCHDOKUMENTÐWDOTYCZ�CYCHDZIA
�ALNOyCI'ENERALNEJ$YREKCJI$RÐG+RAJOWYCHI!UTOSTRAD�

.APIERWSZYMPOSIEDZENIU2ADY.AUKOWEJ�KTÐREODBY�OSIÇ��STYCZ
NIA����ROKUPORUSZONONASTÇPUJ�CETEMATY�

r ZA�O�ENIAWSPÐLNEGOPRZEDSIÇWZIÇCIA'ENERALNEJ$YREKCJI$RÐG+RA
JOWYCHI!UTOSTRADI.ARODOWEGO#ENTRUM"ADAÎI2OZWOJUWZA
KRESIEWSPARCIA BADAÎNAUKOWYCH I PRAC ROZWOJOWYCHWOBSZARZE
DROGOWNICTWA�

r IN�YNIERIAWARTOyCIATRWA�OyÃPROJEKTUsODPROCESUPROJEKTOWANIA
PRZEZREALIZACJÇPOU�YTKOWANIE�

r TYPIZACJAELEMENTÐWyRODOWISKOWYCHsKATALOGROZWI�ZAÎDOSTOSO
WANIAPRZEZZARZ�DCÐWDRÐG�

r OBSZARYSTOSOWANIAINNOWACYJNYCHROZWI�ZAÎTECHNICZNYCH�
r NOWOCZESNEyRODKIIN�YNIERIIRUCHUIICHWP�YWNA"2$�

#Z�ONKOWIE2ADY.AUKOWEJWYRAZILIGOTOWOyÃWSPIERANIA'ENERALNEGO
$YREKTORAWEWSZYSTKICHINNOWACYJNYCHINOWATORSKICHZAGADNIENIACHDO

TYCZ�CYCHDROGOWNICTWA�WKTÐRYCHOPINIAyRODOWISKANAUKOWEGOMO�E
BYÃPOMOCNAWPODEJMOWANIUNIEJEDNOKROTNIEKLUCZOWYCHDEDECYZJI�

�������� 7YBRA�IOPRACOWA��-2

2EFUNDACJEZFUNDUSZYUNIJNYCHsPODSUMOWANIE����ROKU

7����ROKU+OMISJA%UROPEJSKAZREFUNDOWA�AKWOTÇ�����MLDZ�Z
TYTU�UWYDATKÐWPONIESIONYCHPRZEZ'$$+I!WRAMACHPROJEKTÐWDRO
GOWYCHREALIZOWANYCHZ0ROGRAMU/PERACYJNEGO)NFRASTRUKTURAIiRODOWI
SKO���������0ROJEKTYREALIZOWANEPRZEZ'ENERALN�$YREKCJÇ$RÐG+RA
JOWYCHI!UTOSTRADZ0/)IiPRZYNIOS�YJU�0OLSCEREFUNDACJÇNAPOZIOMIE
BLISKO��MLDZ�OTYCHODPOCZ�TKUREALIZACJITEGO0ROGRAMU�TJ�OD����
ROKU�$OSTÇPNAALOKACJAyRODKÐWUNIJNYCHDLAPROJEKTÐWREALIZOWANYCH
PRZEZ '$$+I! W 0ROGRAMIE /PERACYJNYM )NFRASTRUKTURA I iRODOWISKO
��������WYNOSI�����MLDEURO�

��������  7YBRA��43
|RÐD�O�HTTP���WWW�GDDKIA�GOV�PL�PL������!KTUALNOSCI

5MOWANABUDOWÇ3��

0ODPISANOUMOWÇNABUDOWÇDROGIEKSPRESOWEJ3��NAODCINKU/LSZ
TYNs/LSZTYNEK�7YKONAWC�ZADANIABÇDZIEFIRMA%NERGOPOL3ZCZECIN3!�
KTÐRAWYBUDUJEDROGÇZAKWOTÇ�����MLNZ��4ERMINREALIZACJITO��MIE
SIÇCYZWY��CZENIEMOKRESÐWZIMOWYCH�&IRMAZAOFEROWA�A��LETNIOKRES
GWARANCJI�0OWYBUDOWANIUTEGOODCINKADOJAZDZ/LSZTYNADODROGIEKS
PRESOWEJ3��KTÐRAOBS�UGUJERUCHPÐ�NOCsPO�UDNIEWSKALICA�EGOKRAJU�
WRAZZPRZEJAZDEMOBWODNIC�/LSZTYNKABÇDZIEZAJMOWA�OK���MINUT�
*U�TERAZDZIÇKIOBWODNICY/LSZTYNKAKIEROWCYOMIJAJ�TOMIASTOINIECZE
KAJ�NAWJAZDNAaSIÐDEMKÇqZPODPORZ�DKOWANEJDROGIKRAJOWEJNR���

)NWESTYCJA POLEGAÃ BÇDZIE NA BUDOWIE ���� KM DWUJEZDNIOWEJ DROGI
EKSPRESOWEJ3��WRAZZBUDOW�DRÐGSERWISOWYCH�REMONTEMWYBRANYCH
DRÐG LOKALNYCH� BUDOW�OBIEKTÐW IN�YNIERSKICHORAZ OBIEKTÐWOCHRONY
yRODOWISKA�0OWSTAN�DWAWÇZ�YDROGOWEsa3TAWIGUDAqIa'RY|LINYq�"U
DOWANYODCINEKDROGI3��DOWI�ZANYBÇDZIEDOWÇZ�A/LSZTYN0O�UDNIE�
ZAPROJEKTOWANEGOWCI�GUPO�UDNIOWEJOBWODNICY/LSZTYNA�+ONIECOD
CINKAZNAJDZIESIÇWOKOLICYMIEJSCOWOyCI!MERYKA�NASTYKUZOBWODNIC�
/LSZTYNKAWCI�GUDROGI3���

��������  7YBRA��43
|RÐD�O�HTTP���WWW�GDDKIA�GOV�PL�PL������!KTUALNOSCI


