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CHARAKTERYSTYKA STANU CHEMICZNEGO WOD RZEKI SZTOLY

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych na rzece Sztole zlokalizowanej w potudniowej
Polsce, w rejonie olkuskim. Pobliska kopalnia Olkusz-Pomorzany eksploatujaca ztoza cynku i olowiu ma znaczacy
wplyw na chemizm tych wod.

Probki wod do badan pobrano w goérnym i srodkowym biegu rzeki. W goérnym biegu wody charakteryzuja si¢
typem hydrogeochemicznym HCO3;—Ca—Mg, natomiast w dolnym sg to wody typu HCO3;-SO4—Ca-Mg.

Na podstawie uzyskanych wynikow analiz fizykochemicznych dokonano uproszczonej oceny stanu ekologicz-
nego i stanu chemicznego wéd rzeki Sztoly zgodnie z wytycznymi podanymi w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych oraz
$rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016, poz. 1187). Wyniki badan wskazuja, ze
ogolny stan wod w rzece jest zty, a stan chemiczny na catym badanym odcinku Sztoty jest ponizej dobrego, co jest
spowodowane zrzutem poprzez Kanat Baba wod kopalnianych pochodzacych z odwodnienia olkuskich kopaln rud

Zn-Pb, ktore zawieraja znaczace ilosci jonow siarczanowych, cynku oraz otowiu.
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WPROWADZENIE

Zlokalizowane na terenie gorniczym rejonu olkuskiego sztolnie stuzyty do odprowadza-
nia wod z obszarow eksploatacji. Stad tez wywodzi si¢ nazwa rzeki Sztoly, zapisywana
w przesztosci jako ,,Stolla”, a pochodzaca od stowa ,,sztolnia” (Pucek 2014).

Rzeka Sztota zlokalizowana jest w zachodniej cze$ci wojewddzta matopolskiego, w po-
wiecie olkuskim, gminie Bukowno (rys. 1). Teren ten wykazuje charakter przemystowy, na-
lezy do Jaworznicko-Chrzanowskiego Okregu Przemystowego. Zaktady Gorniczo-Hutnicze
Bolestaw SA prowadzace przetworstwo miejscowego ztoza cynku i otowiu oraz kopalnie
piasku Sibelco i DB Schenker to najwieksi przedsigbiorcy w tym rejonie.

Sztota od wielu lat poddana jest ztozonej antropopresji (Morman i Czop 2012). Wyraznie
widoczny jest wplyw kopalni zt6Z Zn-Pb oraz odkrywki DB Schenker na warunki hydrogeo-
logiczne oraz chemizm wdd. Spowodowane jest to odwadnianiem piaskowni, w wyniku cze-
go powstaje lej depresji obejmujacy swoim zasiegiem catg zlewnie rzeki Sztoty, jak rowniez
zrzutem wod z kopalni Olkusz-Pomorzany posrednio do rzeki Sztoly poprzez Kanat Baba
(Morman i Czop 2012).
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan oraz punktow poboru probek
[1- obszar badarn, == — ciek powierzchniowy, [l — punkty poboru probek

Fig. 1. Location of the research area and sampling points
[1- the research area, = — the watercourse, [l — water sampling points

W celu oceny stanu wod rzeki Sztoly w lipcu 2016 roku pobrano probki wody w jej
gornym i srodkowym biegu oraz wykonano ich analizy fizykochemiczne. Na podstawie uzy-
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skanych wynikow badan dokonano uproszczonej oceny stanu chemicznego i stanu ekolo-
gicznego wod Sztoly zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U.
2016, poz. 1187) z uwzglednieniem wymagan rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 6 maja
2016 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych (Dz.U. 2016, poz. 681).

1. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowa geologiczna obszaru badan jest skomplikowana z powodu polozenia w rejo-
nie pétnocno-wschodniej czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, ktore byto niejedno-
krotnie poddawane ruchom tektonicznym (Wdjcik i Chmura 2005). W podtozu rozpoznano
skaly paleozoiczne, mezozoiczne oraz kenozoiczne. Paleozoik reprezentowany jest przez
utwory karbonu oraz permu, mezozoik przez utwory triasu, natomiast kenozoik stanowia
utwory czwartorzgdowe (Adamczyk i Motyka 2000).

Koryto rzeki Sztoty hydraulicznie zwigzane jest z utworami czwartorzgdowymi oraz
triasowymi (w strefie zrodliskowej), dlatego tez w niniejszej pracy szczegétowo omowiono
jedynie te utwory.

Trias tworza skaty triasu dolnego oraz srodkowego, gdzie wystepuje dwudzielne pietro
wodonosne. Dolny trias stanowi pstry piaskowiec o dwoch poziomach litostratygraficznych.
Pierwszy z nich to nizszy pstry piaskowiec w postaci gruboziarnistych zwirdw, piaskow
i piaskowcow oraz drobnoziarnistych szarych itéw, mutkow z okruchami skat weglanowych
i kwarcu. Drugi to gorny pstry piaskowiec — ret, ktory buduja tupki ilaste, margliste, dolomi-
tyczne oraz réznego rodzaju dolomity (Zurek i in. 2010). Trias $rodkowy, czyli wapief mu-
szlowy, stanowia utwory morskie dzielace si¢ na: gorny, srodkowy oraz dolny wapien mu-
szlowy (Zurek i in. 2010). Modalna warto$¢ wspotczynnika filtracji dla triasu srodkowego
wyznaczona na podstawie wynikéw probnych pompowan wynosi 9,1 - 1075 m/s, natomiast
dla utworéw retu jest rowna 7,2 - 10> m/s. Na podstawie probnych pompowan w wegla-
nowych skatach triasu rejonu olkuskiego obliczono $rednig geometryczng warto§¢ wspot-
czynnika filtracji, ktora wynosi 6,5 - 107 m/s (Motyka i Wilk 1976). Zasilanie triasowego
pigtra wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ opadow bezposrednio na wychodniach
skal weglanowych triasu, jak roéwniez posrednio poprzez nadktad przepuszczalnych utwo-
row czwartorzgdowych, infiltracj¢ z wapieni jurajskich dzigki bezposrednim kontaktom hy-
draulicznym oraz przez sptyw wody z wapieni jurajskich do czwartorzedowych piaskow,
a nastepnie przez okno erozyjne do utworéw wapienia muszlowego (Zurek i in. 2010).

Osady czwartorzgdowe tworza réznoziarniste piaski z wkladkami glin oraz zwirdw.
Najstarsze utwory stanowig osady polodowcowe w postaci glin zwalowych z otoczaka-
mi skal skandynawskich (Wilk i Motyka 1977). W zaglebiach erozyjnych, pogrzebanych
dolinach rzecznych wypetnionych piaskami i zwirami o znacznych migzszosciach znajduja
si¢ zbiorniki wéd podziemnych tworzace czwartorzedowe pigtro wodonoéne (Zurek i in.
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2010). Wktadki itow, mutkéw i glin rozdzielaja pigtro na odrgbne warstwy wodonosne.
Wspbtezynnik filtracji dla catego pietra jest rzedu 10~* m/s. Osady czwartorzgdowe zasilane
sg przede wszystkim przez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych (Motyka i Wilk 1976).

2. METODYKA BADAN

Probki wody z rzeki Sztoty pobrano w dniach 19-21 lipca 2016 roku zgodnie z meto-
dyka podang w normie PN-EN ISO 5667-6:2016-12. Lokalizacje punktow poboru probek
przedstawiono na rysunku 1. W terenie zmierzono odczyn pH oraz przewodnos¢ elektroli-
tyczng wlasciwg (PEW), natomiast analizy chemiczne zostaly wykonane w akredytowanym
laboratorium Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH w Krakowie (certyfikat
akredytacji PCA nr AB 1050) zgodnie z metodyka podang w tabeli 1.

Tabela 1
Metodyka oznaczen wybranych sktadnikow chemicznych
Table 1

Analysis of methods for selected chemical components

Wskaznik Zakres Metoda analityczna
_ B 3 miareczkowa (Mohra)
c 1-10 000 mg/dm PN-ISO 9297:1994
_ 3 3 miareczkowa
HCO;3 24,4-1220 mg/dm PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap1:2004
As 0,001-2 mg/dm?
cd 0,0003-10 mg/dm3 ICP-MS
Ni 0,001-10 mg/dm3 PN-EN ISO 17294-2:2016-11
Pb 0,0001-10 mg/dm?
Fe 0,01-100 mg/dm3
Mn 0,005-10 mg/dm3
Zn 0,01-100 mg/dm3
Ca 10-10 000 mg/dm?
ICP-OES
_ 3
Me 0,1-10 000 mg/dm PN-EN ISO 11885:2009
Na 0,1-10 000 mg/dm3
K 0,2-10 000 mg/dm3
SO;~ 3-30 000 mg/dm?
Przewodnos¢ metoda konduktometryczna
elektryczna whasciwa 10-20,0 mS/em PN-EN 27888:1999
metoda potencjometryczna
pH 412 PN-EN ISO 10523:2012
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Weryfikacji uzyskanych wynikow analiz dokonano opierajac si¢ na bladzie liczonym na
podstawie bilansu jonowego. Sredni blad wzgledny analiz wyniost —1,23%, przy rozrzucie
wartosci od —3,46% do 0,44% a zatem miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale podanym
w normie PN-C-04638-02:1989.

Uproszczonej oceny stanu chemicznego i stanu ekologicznego wdd powierzchniowych
dokonano zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 21 lip-
ca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg¢§ci wod powierzchniowych
oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2016, poz. 1187).

Oceny stanu ekologicznego dokonano jedynie w oparciu o klasyfikacje elementow fi-
zykochemicznych podang w ww. rozporzadzeniu. Kazdemu z punktéw pomiarowych przy-
pisano jedng z pieciu klas jakosci wod powierzchniowych (od I do V) poprzez pordwnanie
wartosci stezen analizowanych wskaznikow z warto§ciami granicznymi wilasciwymi dla
poszczegolnej z klas, okreslonymi w zatacznikach 11 6 do wspomnianego rozporzadzenia.

Klasyfikacj¢ stanu chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych przeprowa-
dzono na podstawie wynikow badan obecnosci wybranych substancji priorytetowych oraz
innych zanieczyszczen podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 maja
2016 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych (Dz.U. 2016, poz. 681). Wykorzystano
w tym celu srodowiskowe normy jakosci dla wod powierzchniowych $rodladowych podane
w zatgczniku nr 9 do rozporzadzenia MS (Dz.U. 2016, poz. 1187).

3. CHARAKTERYSTYKA SKLADU FIZYKOCHEMICZNEGO WOD RZEKI SZTOLY

W tabeli 2 zestawiono wyniki analiz fizykochemicznych wod rzeki Sztoly w pobranych
probkach.

Na podstawie danych zawartych w tabeli mozna stwierdzi¢, ze wody Sztoty wykazuja
zmiennos$¢ sktadu chemicznego pod wzgledem sktadnikoéw gltownych oraz mikrosktadnikow.
Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW) w badanych probkach miesci si¢ w przedziale
383—614 puS/cm, a odczyn pH jest srednio zasadowy i waha si¢ w granicach od 7,44 do 8§,16.

Wedtug klasyfikacji Szczukariewa—Priktonskiego w goérnym biegu rzeki Sztoty (w prob-
kach 1-4 — rys. 2) dominuje typ wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowy (HCOz;—Ca—
Mg). W $rodkowym biegu rzeki (probki 57 — rys. 2) od miejsca, w ktorym Kanalem Baba
dostarczane s3 wody kopalniane z odwadniania kopaln rud cynku i olowiu odnotowano pod-
wyzszone zawartosci siarczanéw (punkt nr 5). Powoduje to zmiang typu wody na wodoro-
weglanowo-siarczanowo-wapniowo-magnezowy (HCO;—-SO4—Ca-Mg).

Na calym biegu rzeki warto$ci odczynu pH oraz przewodnosci elektrolitycznej wlasci-
wej (PEW) sa do siebie zblizone. Zmienne sg natomiast stgzenia poszczegbdlnych sktadnikow
gtéwnych i mikrosktadnikow. Probki wody pobrane w goérnym biegu rzeki, w poréwnaniu
do tych z biegu $§rodkowego, charakteryzujq si¢ mniejszg zawarto$cia niektdrych pierwiast-
kow. Zmiany te uzaleznione s3 w duzym stopniu od wielkosci zrzutu Kanatem Baba wod
kopalnianych pochodzacych z odwadniania kopalni rud cynku i olowiu.
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Zestawienie analizowanych wskaznikow fizykochemicznych badanych wod

Tabela 2

Table 2
Statement of the analyzed physicochemical elements of surface water
Wskaznik Punkt poboru probek zgodnie z rys. 1
1 2 3 4 5 6 7
pH [-1 7,94 7,44 8,07 8,16 7,98 8,09 8,14
PEW [uS/em] 416 535 519 508 641 636 633
Na <0,1 <0,1 0,19 0,19 4,717 4,86 4,7
K 0,62 0,46 0,45 0,47 1,39 1,22 1,11
Ca 58,02 69,49 73,78 68,53 94,55 91,94 92,15
Mg 19,93 29,74 28,89 28,63 23,91 23,19 23,12
Cl- 9,1 10,2 9,5 9,9 17,7 16,9 17,9
SO;~ 28,87 46,66 48,2 68,59 96,44 93,44 91,59
HCO3 [mg/dm?] 239,8 305,7 299.8 289 254.8 249,1 262
Fe <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,05 0,04
Mn <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,042 0,033 0,029
Zn 0,016 0,044 0,012 0,011 0,805 0,703 0,61
Pb 0,0011 0,0023 0,0001 0,0008 0,1748 0,2185 0,1828
Ni 0,036 0,039 0,031 0,032 0,053 0,056 0,053
As 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002
Cd <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 0,0008 0,0012 0,0011

W wodach goérnego biegu rzeki Sztoty dominujg gltéwnie jony wodorowegglanowe

(HCOj5"), wapniowe (Ca), siarczanowe (SO42") oraz magnezowe (Mg), natomiast pozostate
sktadniki glowne wystepuja w niewielkich, sladowych ilo$ciach. W §rodkowym biegu rzeki
jony wodoroweglanowy (HCO;3™) oraz magnezowy (Mg) wykazuja mniejsze lub zblizone
wartosci stezen do tych, ktore odnotowano w gornym biegu rzeki. Najwyzsze zawarto$ci
poszczegodlnych sktadnikow gtdéwnych odnotowano w probkach wody pochodzacych z miej-
sca, w ktorym wody z Kanatu Baba polaczyly si¢ z wodami Sztoty (Srodkowy bieg rzeki),

natomiast najnizsze przy zrodle rzeki oraz w jej gornym biegu (wykres 1).
W analizowanych wodach najwigksza zmienno$cia charakteryzuje si¢ jon siarczanowy
(SO4%").Maksymalne stezeniesiarczanéw wynosi 98,44 mg/dm?3, zag minimalne 28,87 mg/dm?.

Stezenia wapnia (Ca) w badanych probkach zmieniaja sie w zakresie od 58,02 mg/dm> do
94,55 mg/dm3. Stezenie wodoroweglanéw (HCO;") waha si¢ od 239,8 do 305,7 mg/dm?,
za$ magnezu (Mg) od 19,93 do 29,74 mg/dm?3 (wykres 1).
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Skala mineralizacji

. SOrng/dm3

Rys. 2. Typy hydrogeochemiczne oraz mineralizacja wod rzeki Sztoly

7~ O\ Ciek powierzchniowy I:I Na" +K* @ Ccl-
B HCO;-Ca-Mg % ca*
2+

@) HCO;-S0,— Ca— Mg Mg

Fig. 2. Hydrochemical water types and mineralization in water of Sztola river

7~ O\ The watercourse I:I Na"+K* @ o/
B HCO;-Ca-Mg @ Cca’*
O  HCO;-50,-Ca- Mg Mg™

W przypadku mikroelementow rozktad ich zawarto$ci zmienia si¢ analogicznie jak dla
jonow gltéwnych — najwyzsze stezenia odnotowano w §rodkowym biegu rzeki a najnizsze
w rejonie zrodla rzeki (wykres 2).

Najwicksze stezenie sposrod mikroelementow wykazuje cynk (Zn). Maksymalne ste-
zenie tego wskaznika wynosi 0,810 mg/dm?3 (probka nr 5). Stezenie otowiu (Pb) w bada-
nych prébkach zmienia si¢ od 0,0001 do 0,2185 mg/dm3. Stezenie manganu (Mn) miesci
si¢ w przedziale 0,003-0,042 mg/dm?, zelaza (Fe) 0,01-0,05 mg/dm?, natomiast niklu (Ni)
0,031-0,058 mg/dm?3 (Wykres 2).
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4. OCENA STANU EKOLOGICZNEGO ORAZ HEMICZNEGO WOD RZEKI SZTOLY

Rzeke Sztote mozna zaklasyfikowa¢ pod wzglgdem typu cieku jako potok wyzynny we-
glanowy z substratem drobnoziarnistym na lessach i lessopodobnych, o kodzie 6 wedlug
zalacznika nr 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych
czesci wod powierzchniowych (Dz.U. 2011, poz. 1549).

Oceny stanu ekologicznego wod rzeki Sztoty dokonano jedynie na podstawie klasy-
fikacji elementow fizykochemicznych w poszczegdlnych punktach poboru probek wody,
przez poréwnanie wynikow badan wskaznikéw fizykochemicznych z warto$ciami granicz-
nymi wskaznikow jakosci wod powierzchniowych okreslonych w zatacznikach nr 11 6 do
wspomnianego rozporzadzenia. Wyniki oceny zestawiono w tabeli 3.

We wszystkich siedmiu punktach poboru probek wody ustalono III klase jakosci wod
powierzchniowych, a zatem umiarkowany stan ekologiczny.

Wartosci graniczne dla II klasy jakosci zostaly przekroczone dla wskaznikow takich jak
Ca, Mg, Ag, T1, Sb, pH, PEW, twardo$¢ ogolna wody oraz zasadowo$¢ ogodlna.

Oceny stanu chemicznego wadd rzeki Sztoty dokonano odnoszac stezenia oznaczonych
w badanych probkach substancji priorytetowych i innych zanieczyszczen do $rodowisko-
wych norm jakos$ci podanych w zat. 9 do ww. rozporzadzenia. W tabeli 4 zestawiono wyniki
oceny.

We wszystkich punktach monitoringowych okreslono stan chemiczny jako ponizej
dobrego. Srodowiskowe normy jakosci przekroczone zostaty dla substancji priorytetowych
takich jak Ni, Hg we wszystkich punktach poboru probek, dla Pb w punktach 2, 5, 6 oraz 7.
Tylko dla kadmu w punktach pomiarowych 1, 2 i 3 nie zostaly przekroczone dopuszczalne
stezenie dla stanu dobrego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Dz.U. 2016, poz. 1187 stan jednolitych czesci
wod powierzchniowych ocenia si¢ przez poréwnanie wynikow klasyfikacji stanu ekologicz-
nego i stanu chemicznego (zal. 11). Wyniki oceny dla wod rzeki Sztoty zestawiono w tabeli 5.

We wszystkich punktach poboru probek wod rzeki Sztoty okreslono stan ekologiczny
jako umiarkowany, a stan chemiczny ponizej dobrego. W zwiazku z czym dla calego bada-
nego fragmentu rzeki Sztoly ogélny stan wod okreslono jako zly.

Na stan wod rzeki Sztoty ma wptyw sktad chemiczny wdd ptynacych Kanatem Baba.
Wody dostarczane Kanalem pochodza gltéwnie z odwadniania wyrobisk gorniczych,
a w swoim skladzie zawieraja miedzy innymi zawiesiny, siarczany, chlorki, cynk, otéw
(Starzewska-Sikorska 2004). Stad wspomniane pierwiastki wykazuja wyzsze zawartoSci
w probkach wody pobranych w biegu srodkowym rzeki anizeli w biegu gérnym. Sktad che-
miczny wod ptynacych Kanatlem Baba w duzym stopniu uzalezniony jest od drenazu tria-
sowego poziomu wodonosnego. Odwadnianie triasowych skat weglanowych przez kopalnie
rud cynku i ofowiu powoduje wzmozenie procesu utleniania mineralow siarczkowych takich
jak markasyt, piryt czy galena oraz wietrzenie innych mineratéw siarczkowych znajdujacych
si¢ w gorotworze. W wyniku tych procesow wzrasta stezenie jonu siarczanowego w wodach
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dotowych zrzucanych Kanatem Baba (Kasprzak i Motyka 2015). Do Kanatu odprowadzane
sa rowniez bogate w siarczki, chlorki oraz zawiesing, nieoczyszczone $cieki technologicz-
ne z przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej (Starzewska-Sikorska 2004). Podwyzszone za-

Tabela 3
Ocena stanu ekologicznego wod rzeki Sztoly
Table 3
Assessment of Sztota river water ecological status
Wartosci graniczne dla Klasa jakosci wod w poszczegolnych
poszczegblnych klas wg Dz.U. 2016, punktéw poboru probek
Wkaznik poz. 1187 (zal. 1, 6) (lokalizacja punktéw wg rys. 1)
I 1 m [w|[v]ii][2][3]4]s5]6]7
Arsen As [mg/dm?] 0,05 I I I I I I I
Bar Ba [mg/dm?] 0,5 I I I I I I I
Bor B [mg/dm?] 2 I I I I I I I
Cynk Zn [mg/dm?] 1 I I I I I I I
Miedz Cu [mg/dm?] 0,05 I I I I I I I
Glin Al. [mg/dm?3] 0,4 I I I I I I I
Molibden Mo [mg/dm?] 0,04 1 1 1 1 1 1 1
Selen Se [mg/dm3] 0,02 I I I I I I I
Srebro Ag [mg/dm?] 0,005 ar | ar| 1 1 1 1 1
Tal TI [mg/dm?] 0,002 I || 1 I I I I
Tytan Ti [mg/dm3] 0,05 | S (N U I O A
Wanad V [mg/dm?] 0,05 I I I I I I I
Antymon Sb [mg/dm?] 0,002 I I 1 1 I | 1| m
Beryl Be [mg/dm’] 0,0008 nie ustala sie | T [ |
Kobalt Co [mg/dm3] 0,05 I I I I I I I
PEW [uS/cm)] 374 550 | 0| I | |||
[s;l;ﬂge rozpuszezone | o 405 r|lon|lu|o|luo|lol|n
Siarczany SO,% [mg/dm?3] 69,6 | 1114 I I I | II || o |
Chlorki CI- [mg/dm?] 51,9 68,0 | A (N O A I O A
Wapn Ca [mg/dm?] 50,4 65,3 | o | n | oor | oo || i
Magnez Mg [mg/dm?] 8,4 16,7 oar | | oo oo || oo |
z:gglg’?;ﬁgrlzf] 168 232 W om | o\ omn| m
pH [-] 72-79 | 6,6-8 0| [ || |||
[Zrisg?j;v;'; $¢ogblna CaCO3 | o5 | 1100 ar | oo | oo | | oo | |
Klasa jako$ci w punkcie Imr | I | mr | or | or | 1 | 11
Stan ekologiczny wg Dz.U. 2016 poz. 1187 (zat. 7) umiarkowany
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warto$¢ niklu w wodach Sztoly zwiazane sg z zanieczyszczeniami antropogenicznymi czy
odprowadzaniem do rzeki $ciekow przemystowych oraz kopalnianych, jak i jego opadem
z emisji przemystowych (Witczak i in. 2013).

Ocena stanu chemicznego wod rzeki Sztoly

Assessment of Sztola river water chemical status

Tabela 4

Table 4

Gramc'zn.e Maksymalne
wartosci
. . dopuszczalne
Srednioroczne ..
Kazniks stezenie
WSKazImxow graniczne dla Stan chemiczny wod w poszczegolnych punktéw poboru probek
Wskaznik dla dobrego dobrego stanu | (lokalizacja punktéw wg rys. 1) wg Dz.U. 2016 poz. 1187 (zal. 10)
cheliltfcr;rllego chemicznego
wg Dz.U. 2016, wg Dz.U. 2016,
poz. 1187
poz. 1187 (zat. 9)
(zat. 9) ' 1 2 3 4 5 6 7
Nikiel Ni 0.004 0.034 ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej
[mg/dm3] ? ’ dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego
Rte¢ Hg a 0.00007 ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej
[mg/dm?3] ? dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego | dobrego
Otow Pb ponizej ponizej | ponizej | ponizej
0,0012 0,014 dob dob dob
[mg/dm?3] ’ ’ ooty dobrego oory ooty dobrego | dobrego | dobrego
0,00025 0,0015
Kadm Cd Dla wod Dla wod ponizej | ponizej | ponizej
. . dob dob dob dob
[mg/dm?3] o twardosci o twardosci ooty ooty ooty ooty dobrego | dobrego | dobrego
> 200 [mg/dm3]|> 200 [mg/dm?]
Stan chemiczny wg ..
dob
Dz.U. 2016 poz. 1187 (zat. 10) ponizej dobrego
Tabela 5
Ocena stanu ogolnego wod rzeki Sztoly
Table 5
Evaluation of Sztota river status
Lokalizacja punktéw pomiarowych wg rys. 1
Stan wod wg Dz.U. 2016 poz. 1187
L o2 | s a4 s | e |7

Stan chemiczny (tab. 4)

ponizej dobrego

Stan ekologiczny (tab. 3)

umiarkowany

Ogo6lny stan wod
wg Dz.U. 2016, poz. 1187 (zat. 11)

zly stan wod
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PODSUMOWANIE

Na rzeke Sztote oddziatuje lokalne gornictwo piasku oraz rud cynku i otowiu. Widoczne
to jest zar6wno na wielko$ci przeptywu wody w korycie, jak rowniez w sktadzie fizykoche-
micznym pobranych prébek waod.

W gérnym odcinku Sztoty typ pobranych wod wedlug klasyfikacji Szczukariewa—Pri-
klonskiego jest wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowy (HCO;—Ca-Mg). Odprowa-
dzanie Kanalem Baba wod poeksploatacyjnych z pobliskiej kopalni rud cynku i olowiu
powoduje zmiang dominujacego typu wod Sztoty w jej sSrodkowym biegu na wodorowegla-
nowo-siarczanowo-wapniowo-magnezowy (HCO3;—S0O4—Ca-Mg).

Poréwnujgc zawarto$¢ poszczegdlnych jonow w gornym oraz srodkowym biegu rzeki
zauwazono wyrazny wzrost $rednich zawartosci nastepujacych jonéw: SO42~ oraz CI~ —
wzrost dwukrotny, a Zn2* i Pb%" az stukrotny. Spowodowane jest to zrzutem wod kopalnia-
nych do Sztoty posrednio przez Kanat Baba, ktére wykazuja duze st¢zenia jondéw siarczano-
wego, cynku oraz olowiu.

Uproszczona ocena stanu chemicznego oraz stanu ekologicznego zgodnie z wytycznymi
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz.U. 2016, poz. 1187) pozwolita na
stwierdzenie, iz stan wod w rzece Sztole jest zty. Na calym badanym odcinku rzeki stan
ekologiczny zostat okreslono jako umiarkowany, a stan chemiczny — ponizej dobrego.
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CHARACTERISTIC OF THE CHEMICAL STATUS
IN THE SZTOtA RIVER

ABSTRACT

In this paper, the results of inspections on the Sztota river were presented. Based on this research, the quantative
status of surface water was shown. River chemistry and hydrogeological conditions are dependent on the Zn-Pb
“Olkusz—Pomorzany” mine and the “DB Schenker” sand mine.

Water samples for the analysis from the upper and middle course of the Sztota river were taken. The conducted
analysis have led to changing the hydrochemical water type from HCO3;—Ca—Mg in the upper course to HCO3—
SO4—Ca—Mg in the middle course.

An assessment of the chemical status was carried on the basis of individual physicochemical elements of surface
water and one series of survey, in accordance with Polish legislation (Dz.U. 2016, poz. 1187 and Dz.U. 2016, poz. 681).
The results indicate that the status of the surface water of the Sztota river is bad. The chemical status are below good.
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Based on that research has shown that the general state of surface water is bad and the chemical state is below
good.

This situation is caused by water from the “Olkusz-Pomorzany” mine which contain sulphate, zinc and lead
ions. Water from Baba Canal to the Sztota river is provided from the Zn-Pb mine.
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Sztota River, Baba Canal, chemical status, Olkusz region



