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ZIMOWE UTRZYMANIE AUTOSTRADY

Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z zimowym utrzymaniem
drog na przyktadzie odcinka autostrady A4. Zawiera on informacje dotyczace podstaw
prawnych zwigzanych z tg tematyka oraz opisem standardow zimowego utrzymania drog.
Przedstawiono w nim réwniez zjawiska atmosferyczne, ich wptyw na utrzymanie drog oraz
sposoby radzenia sobie z nimi.
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WINTER MOTORWAY MAINTENANCE

Summary. In this article presented issues connected with winter motorway maintenance
on example of a part of A4 motorway. It contains information concerning legal basics
connecting with these subject area and description of standards of winter motorway
maintenance. Here presented also atmospheric phenomena, their influence on road
maintenance and methods of coping with it.

Keywords. Motorways , winter conditions, motorway maintenance.

1. WPROWADZENIE

15 marca 1997 roku Minister Transportu 1 Gospodarki Morskiej udzielit spolce
STALEXPORT S.A. koncesji na budowe przez przystosowanie i eksploatacje do 2027 roku
autostrady ptatnej A4 na odcinku Katowice — Krakéw od km 340+200 do km 401+100, czyli
60,9 km odcinka autostrady.

19 wrzeSnia 1997 roku zostala podpisana Umowa Koncesyjna, ktéra w sposob
szczegotowy okresla prawa i obowiagzki koncesjonariusza w zakresie realizowanego przez
niego projektu.

W celu realizacji zadan z tym zwigzanych, koncesjonariusz powotal do Zzycia dwie spoiki.
Pierwsza z nich jest Stalexport Autostrada Malopolska S.A., ktora byla odpowiedzialna za
przeprowadzenie koniecznych inwestycji w zakresie przystosowania istniejacej autostrady do
potrzeb poboru optat. Spotka ta do 2004 roku peilnita w imieniu koncesjonariusza role
zarzadcy drogi, a od dnia 28 lipca 2004 roku w zwiazku z przeniesieniem na nig koncesji,
podpisaniem nowej Umowy Koncesyjnej w dniu 17 pazdziernika 2005 roku, jest
odpowiedzialna za realizacje zadan w zakresie inwestycji remontowo-budowlanych,
natozonych na koncesjonariusza przez panstwo, czyli:

e pozyskanie dlugoterminowego finansowania dla nastgpnych faz realizowanej inwestycji,
na zasadzie samofinansowania si¢ projektu,
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e uzywanie 1 pobieranie pozytkoéw z nieruchomosci wchodzacych w sktad pasa drogowego
autostrady,
e prowadzenie robot budowlanych i remontoéw kapitalnych infrastruktury.

Drugg spotka jest firma Stalexport Transroute Autostrada S.A. — operator autostrady,
ktoéry w imieniu koncesjonariusza dokonuje poboru optat, a takze zajmuje si¢ kompleksowym
utrzymaniem catego pasa drogowego autostrady, w tym utrzymaniem biezacym, utrzymaniem
zimowym autostrady, a takze zarzadzaniem ruchem na autostradzie.

Wsrod realizowanych przez Spotke Operatorskg zadan znajduje si¢ sprzatanie
nawierzchni, usuwanie z nawierzchni niebezpiecznych przedmiotoéw, naprawa oraz biezaca
konserwacja wyposazenia i obiektow autostradowych.

Najwazniejszym aspektem dzialan operatora autostrady jest zapewnienie uzytkownikom
bezpiecznego i komfortowego przejazdu. Dziatania na rzecz bezpieczenstwa to migdzy
innymi state patrolowanie autostrady i zbieranie wszelkich informacji o tym, co dzieje si¢ na
koncesyjnym odcinku autostrady. Miejscem, gdzie sptywajg wszelkie informacje na ten temat
jest Centrum Zarzadzania Autostrada (CZA), zlokalizowane na terenie Obwodu Utrzymania
Autostrady (OUA) w Mystowicach — Brzeczkowicach.

W okresie letnim Spotka wykonuje wiele prac zwigzanych z tzw. letnim utrzymaniem tj.:
koszeniem terenow zielonych, sprzataniem miejsc obstugi podréznych, biezagcymi naprawami
i przegladami infrastruktury drogowej autostrady. Waznym aspektem prac utrzymaniowych
jest rdwniez tworzenie dla koncesjonariusza raportOw na temat stanu nawierzchni, systemu
odwodnienia, oznakowania i systemow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Jednym z istotniejszych dziatan z zakresu bezpieczenstwa jest zimowe utrzymanie
autostrady. Zadania te Spotka Operatorska wykonuje wiasnymi sitami, zarowno, jesli chodzi
o sprzet, jak 1 zasoby ludzkie.

2. REGULACJE PRAWNE ZWIAZANE Z UTRZYMANIEM DROG W SEZONIE
ZIMOWYM

Artykut 4 pkt. 10 Ustawy o drogach publicznych, okresla utrzymanie drogi jako
wykonywanie robot remontowych, przywracajacych jej pierwotny stan, oraz robot
konserwacyjnych, porzadkowych 1 innych, zmierzajacych do zwigkszenia bezpieczenstwa
i wygody ruchu, w tym takze od$niezanie i zwalczanie $liskosci zimowej [1].

Innymi stowy, utrzymanie drog w sezonie zimowym oznacza organizacj¢ 1 Srodki
zastosowane do utrzymania calej infrastruktury autostrady w celu umozliwienia ciaglo$ci
ruchu w dobrych warunkach, zapewniajacych bezpieczenstwo i komfort jazdy w sezonie
zimowym.

Nastepujace akty prawne, normy i przepisy reguluja sposob prowadzenia oraz zakres prac
utrzymania zimowego odcinka koncesyjnego autostrady A4:

e Ustawa o autostradach ptatnych,
Ustawa o drogach publicznych,
Umowa koncesyjna,

Umowa operatorska,

Wytyczne zimowego utrzymania drog.

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym (Dz.U. z 2004 nr 256 poz. 2571), w rozdziale 9 okresla warunki umow
o budowe 1 eksploatacje albo wytacznie eksploatacj¢ autostrady [2].
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Artykut 61.1 okresla wlasciwego ministra, ktéry moze zawrze¢ umowe¢ o budowe
i eksploatacje albo wylacznie eksploatacj¢ autostrady ze spotka.
Artykut 62 okresla podstawowe obowiazki spoiki, z ktérg podpisano umowe o budowe
i eksploatacje lub wytacznie eksploatacje. Obowiazki te to w szczego6lnosci:
a) zgromadzenie $rodkoéw finansowych na budowe i podjecie eksploatacji,
b) utrzymanie autostrady w zakresie okreslonym w artykule 63b, wedlug standardow
okreslonych w przepisach prawa i umowie o eksploatacje autostrady.

Artykut 63 w zakresie utrzymania okresla zobowigzania spotki do:
a) budowy i eksploatacji autostrady zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
b) zachowania nieprzerwanej dostepnosci do autostrady i jej przejezdnosci,
C) zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow,
d) utrzymania i ochrony autostrady wraz z nawierzchnig drogowg i obiektami mostowymi
w jej pasie drogowym oraz urzadzeniami bezpieczenstwa i organizacji ruchu.

Umowa Koncesyjna narzuca koncesjonariuszowi (w tym wypadku spotce Stalexport
Autostrada Matopolska S.A. powotanie do zycia podmiotu gospodarczego, ktorego glownymi
zadaniami bgda pobieranie w imieniu koncesjonariusza optat za przejazd odcinkiem
koncesyjnym, oraz utrzymanie ww. odcinka, w tym utrzymanie zimowe [3].

Umowa operatorska narzuca stuzbom utrzymania autostrady pewne wymagania, jak
ciagle patrolowanie odcinka autostrady ze S$ciSle okreslonymi interwalami czasowymi
przejazdu przez dowolny punkt autostrady (2 godziny w ciggu dnia i 4 godziny w ciagu
nocy), a takze zapewnienie catlodobowej obsady w CZA [4].

W zakresie zimowego utrzymania autostrady Umowa Koncesyjna narzuca nastgpujacy
poziom obstugi:

e w przypadku prognozowanego spadku temperatury ponizej zera i mozliwosci wystapienia
zjawiska §lisko$ci zimowej, stuzby utrzymania autostrady podejma odpowiednie dziatania
w celu zapobiezenia Wystapienia $liskiej nawierzchni,

e wyjazd stuzb zimowego utrzymania powinien nastgpi¢ w ciggu 30 minut od rozpoczecia
opadow $niegu lub otrzymania informacji o opadach,

e sprzet do usuwania $niegu bedzie pracowal w cyklach dwugodzinnych,

e W warunkach normalnego ruchu i przy przecigtnych opadach $niegu autostrada powinna
zosta¢ oczyszczona w ciagu 2 godzin od ustania opadow $niegu w dzien i w ciagu 4 godzin
noca,

e w warunkach intensywnego opadu $niegu nalezy utrzymaé przejezdno$¢ przynajmniej
jednym pasem ruchu w kazdym kierunku,

e w skrajnie niesprzyjajacych warunkach organizowane beda przejazdy w konwoju za
plugiem.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 30 czerwca 2006 roku szczegotowo okresla, ze do zimowego utrzymania drog

zalicza si¢ miedzy innymi:

e dziatania organizacyjno-techniczne realizowane przez stuzbg¢ liniowa lub przedsigbiorstwa
wykonawcze,

e przygotowanie materiatow do usuwania $liskosci (przez usuwanie rozumie si¢ rowniez
zapobieganie),

e dziatania profilaktyczne, w tym ostong drég przed zawiewaniem, obstuge meteorologiczng
itp.,

e usuwanie $niegu z drog,
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e usuwanie S$liskosci zimowej poprzez stosowanie topnikéw do odladzania jezdni lub
materiatow uszorstniajgcych,
e prace porzadkowe po sezonie zimowym.

Niniejsze wytyczne zimowego utrzymania drdég obowigzujg przy przygotowaniu,
wykonawstwie i odbiorze prac w ramach zimowego utrzymania drog, zgodnie ze standardami
okreslonymi w aktualnie obowigzujacym Zarzadzeniu Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad [5].

3. STANDARDY ZIMOWEGO UTRZYMANIA

Standardy utrzymania drég krajowych w okresie zimowym okresla zatgcznik do

Zarzadzenia [6] — tabela 1.

Tabela 1

Standardy utrzymania drég krajowych w okresie zimowym (I, I podwyzszony* 1 II)

Standard | Opis stanu utrzymania drogi dla danego

standardu

Dopuszczalne odstgpstwa od standardu

Po ustaniu opadoéw
$niegu

Od stwierdzenia
wystgpowania zjawiska
przez kierujacego lub
otrzymania przez niego
uwiarygodnionych
informacji o wystapieniu
powyzszego

Jezdnia i pobocze utwardzone, wolne od
czynnikow (elementdw) powodowanych
zjawiskami atmosferycznymi, z
wyjatkiem wody

Dotyczy jezdni i poboczy
- $nieg luzny — do 2 godz.
- bloto po$niegowe — do 4
godz.

- zajezdzony — nigdy

- zaspy — nigdy

- gotoledz — do 2 godz.

- szron — do 2 godz.

- szadZ — do 2 godz.

- §liskos¢ posniegowa —
do 4 godz.

- lodowica — do 4 godz.

Jezdnia od$niezona, a $liskos¢ zimowa
zlikwidowana na calej szerokosci, tacznie
z poboczami utwardzonymi

- $nieg luzny — do 4 godz.
- bloto po$niegowe — do 6
godz.

- moze wystepowacé
warstwa zajezdzonego
$niegu o grubosci
nieutrudniajacej ruchu

*) II podwyzszony — na
jezdni nie moze
wystepowaé warstwa
zajezdzonego $niegu.
Droga objeta
wzmocnionym nadzorem.

- gotoledz — do 3 godz.

- szron — do 3 godz.

- szadz — do 3 godz.

- §liskos¢ posniegowa —
do 4 godz.

- lodowica — do 4 godz.

Zrodto: Zarzadzenie nr 90 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 07.10.2010 r.
w sprawie standardow zimowego utrzymania drog krajowych, dla ktorych zarzadca jest Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

Najwazniejszym zadaniem operatora jest zapewnienie bezpieczenstwa, a czgscig tego
procesu jest wtasnie zimowe utrzymanie. Jesli chodzi o poziom ustug, operator zobowigzany
jest do posypywania jezdni solg i innymi $Srodkami chemicznymi, w zaleznos$ci od warunkow
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pogodowych. Wyjazd pojazdu zimowego utrzymania powinien nastgpi¢ w ciggu 30 minut od
rozpoczecia opadéw lub potwierdzenia informacji o opadach. Cykl przejazdu dla pojazdow
zimowego utrzymania wynosi dwie godziny. W przypadku normalnych opaddéw $niegu i przy
normalnym ruchu pojazdéw, $nieg z autostrady nalezy usunag¢ w ciggu dwoéch godzin od
ustania opadoéw. W przypadkach krytycznych, znacznych opadéw $niegu, nalezy od$niezy¢
przynajmniej jeden pas autostrady w kazdym kierunku. Teoretyczny okres zimowego
utrzymania drog trwa w Polsce od 1 listopada do 31 marca, lecz jezeli to konieczne, taki tryb
utrzymania drog moze zosta¢ wprowadzony w kazdej chwili.

4. ZJAWISKA ATMOSFERYCZNE | SPOSOBY RADZENIA SOBIE Z ICH
DZIALANIEM

Zjawiska atmosferyczne wywotuja wiele skutkow, z ktorymi muszg sobie radzi¢ stuzby
utrzymania drog. Posrdd nich mozna wymienic:

e S$nieg luzny — to nieusuniety lub pozostaty na nawierzchni po przejsciu plugéw $nieg, ktory
nie zostal zageszczony pod wptywem ruchu kotowego,

e S$nieg zajezdzony — to nieusunigty lub pozostaly na nawierzchni $nieg, ktory zostat
zageszczony, ale nie stat si¢ zlodowaciaty,

e Dbloto posniegowe — to topniejacy Snieg pozostaly na nawierzchni po przejsciu ptugow
| posypaniu jej srodkami chemicznymi,

o Sliskos¢ zimowa to stan nawierzchni charakteryzujacy si¢ obecno$cig na niej wody
w roznym stanie skupienia, w wyniku czego opdr przeciw poslizgowi jest mniejszy niz
wartos$ci normatywne ustalone dla danego typu nawierzchni w warunkach suchych,

e (gotoledz — to rodzaj §liskosci zimowej powstalej z warstwy lodu o grubosci do 1,0 mm, na
skutek opadu mgly roszacej, mzawki lub deszczu na nawierzchni¢ 0 ujemnej temperaturze.
Gotloledz wystepuje na nawierzchni majgcej temperatur¢ ujemna, przy ujemnej lub
nieznacznie wyzszej od 0°C temperaturze powietrza. Tak powstala warstwa lodu jest
robwna na calej powierzchni. GololedZ wystepuje, gdy zaistnieja rownocze$nie trzy
nastepujace warunki:

o temperatura nawierzchni jest ujemna,
o temperatura powietrza jest w granicach od —6°C do +1°C,
o wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest wigksza od 85%,

e lodowica — to rodzaj $liskosci zimowej powstalej z warstwy lodu o grubosci do kilku
centymetrow, w wyniku zamarznigcia nieusunigtej z nawierzchni wody pochodzacej ze
stopnienia $niegu, lodu lub opadu deszczu. Wystgpienie lodowicy jest mozliwe, gdy po
gwattownej odwilzy lub opadzie deszczu przy dodatniej temperaturze powietrza w gornej
warstwie nawierzchni, nastepuje obnizenie temperatury ponizej 0°C. Im szybsze jest
obnizenie temperatury, tym zjawisko lodowicy intensywniejsze, a tak powstata warstwa
lodu jest zwykle nierdéwna na catej powierzchni jezdni,

o Sliskos¢ posniegowa — to rodzaj sliskosci zimowe] powstajacej w wyniku zalegania na
jezdni:

o przymarzni¢tej do nawierzchni pozostato$ci nieusunigtego $niegu, pokrywajacej ja
catkowicie lub cze$ciowo warstwg o grubosci kilku milimetréw,

o przymarzni¢tej do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej nieusuni¢tej warstwy $niegu,
o grubosci do kilku centymetrow,

e szron — to przezroczysty osad tworzacy si¢ w nastgpstwie utraty ciepta przez
promieniowanie w porze nocnej, wystepujacy w postaci krysztatkow skondensowanej pary
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wodnej z powietrza, przy temperaturze ponizej 0°C, w cienkiej warstwie na powierzchni
terenu,

e szadz — to osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami
powietrza, powstajacych z naglego zamarzania przechtodzonych kropelek wody (mgty lub
chmury), gdy temperatura wyzigbionej nawierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyzsza od
0°C,

e Zzaspy $niezne — powstaja poprzez nagromadzenie si¢ $niegu przenoszonego przez wiatr.
Gleboko$¢ $niegu moze znacznie wzrosng¢ i wymagacé podjecia dodatkowych krokow
(poza ptuzeniem $niegu z jezdni, wywozenie $niegu z poboczy za pomocg tadowarek
I samochodéow ze skrzyniami samowyladowczymi). Zaspy $niezne wymagaja
priorytetowego traktowania przy wykorzystaniu nast¢pujacych urzadzen (wedlug
hierarchii waznosci):

o plug wirnikowy,
o phlug lemieszowy,
o rowniarki,
o tadowarki.

Celem eliminacji skutkow zjawisk atmosferycznych stosuje si¢:
zwalczanie $lisko$ci zimowej,
profilaktyczne zwalczanie §lisko$ci zimowe;,
likwidacja §liskosci zimowej,
ods$niezanie.

Poprzez zwalczanie $liskosci zimowej rozumie si¢ rozsypywanie srodkéw chemicznych
(chlorek sodu NaCl lub solanka) lub innych substancji chemicznych (dopuszczonych polskim
prawem do zimowego utrzymania drég) na pasach autostrady w celu:

e obnizenia temperatury zamarzania 1 uniknigcia tworzenia si¢ lodu lub zbitego $niegu, ktory
powoduje, ze droga jest $liska,
e przyspieszenia procesu topnienia $niegu i lodu.

Profilaktyczne zwalczanie §liskoSci zimowej to posypywanie nawierzchni autostrady

w celu zapobiezenia powstania $liskosci zimowej przed jej wystapieniem. Procedura

posypywania srodkami chemicznymi determinowana jest przez:

e zaobserwowanie symptomow poprzedzajacych tworzenie si¢ niebezpiecznych zjawisk
atmosferycznych (gotoledz),

e potwierdzony alarm transmitowany przez drogowg stacj¢ meteorologiczna,

e zaobserwowanie wystgpienia niebezpiecznych zjawisk atmosferycznych (16d lub szron na
pojazdach, stalowych barierach ochronnych, pasie awaryjnym itp.),

e ostrzezenia meteorologiczne otrzymywane na podstawie umowy z IMiGW w Krakowie,

e ostrzezenia o niekorzystnych warunkach pogodowych, otrzymywane z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Wojewody Slaskiego w Katowicach.

Poprzez zwalczanie $liskosci zimowej rozumie si¢ akcje zimowego utrzymania
(rozsypywania $rodkow chemicznych na jezdni), gdy spelniony zostaje jeden z nastgpujacych
warunkow:

e oblodzenie jezdni (w tym rowniez gotoledz),
e $nieg na jezdni, ktorego usunigcie nie wymaga korzystania z plugu.
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Odsniezanie oznacza wykorzystanie przynajmniej jednego pluga ods$nieznego.
Odsniezanie moze wymagac:
e wykorzystania kilku ptugow,
e cwentualnego wzmocnienia zasoboéw ludzkich 1 sprzetowych poprzez wezwanie
dodatkowych pracownikow lub, w wyjatkowych wypadkach, firm zewn¢trznych.

Chcac sprosta¢ wymaganiom, stuzby zimowego utrzymania pracujg wedhug specjalnie
opracowanego harmonogramu pracy i dyzuru. Organizacje dyzuréw ustala si¢ przed
rozpoczeciem sezonu zimowego, na okres 5 miesiecy od dnia pierwszego listopada do
ostatniego dnia marca nastgpnego roku. W przypadku utrzymujacych si¢ dhuzej warunkéw
zimowych istnieje mozliwos$¢ przedtuzenia dyzurow shuzb zimowego utrzymania na okres
trwania tych niekorzystnych warunkéw pogodowych.

Praca ludzi obstugujacych sprzgt zimowy jest tak zorganizowana, ze przez okres pigciu
miesiecy w roku (od 1 listopada do 31 marca), przez siedem dni w tygodniu (niezaleznie od
dni wolnych, $wiat itp.), calg dobg zapewniona jest obsada zdolna do przeprowadzenia akcji
zimowego utrzymania. Catos¢ stanu osobowego robotnikow drogowych—operatorow sprzetu
odsniezajacego zatrudnionych w Dziale Utrzymania — podzielono na trzy jedenastoosobowe
zespoly. Zespoty pracuja w systemie zmianowym (4:00-12:00 | zmiana, 12:00-20:00
Il zmiana). Dla zapewnienia odpowiednich przerw na wypoczynek, wynikajacych z prawa
pracy, grafik ustalono tak: dwa dni pracy na I zmiang, dzien wolny od pracy, dwa dni pracy
na Il zmiang i ponownie dzien wolny od pracy.

Aby sprostaé wymaganiom standardéw zimowego utrzymania, kazdy zespot poza
opisanymi godzinami pracy moze petni¢ dwojakiego rodzaju dyzur: tzw. dyzur domowy ,,pod
telefonem”, lub dyzur w miejscu pracy. Zaleznie od decyzji inspektora kierujacego akcja
zimowego utrzymania, pracownicy zespotu rozpoczynajacego pracg wg planu o godzinie 4:00
mogg zosta¢ wezwani do pracy z doméw od godziny 00:00 (petnig tym samym 4 godzinny
dyzur domowy kazdorazowo przed I zmiang). Analogicznie do tego, pracownicy Il zmiany po
zakonczeniu pracy o godzinie 20:00 petnig dyzur telefoniczny do godziny 24:00. W razie
prognozy  wskazujagcej na  mozliwo$¢  wystagpienia  niekorzystnych  warunkow
atmosferycznych, ktore moga wystapi¢ w godzinach nocnych, pracownicy moga petnié
tzw. dyzur w miejscu pracy na terenie Obwodu Utrzymania Autostrady — ponownie 4 godziny
przed 1 zmiang, czyli od godziny 00:00 do 4:00, lub 4 godziny po Il zmianie, od godziny
20:00 do godziny 24:00. Dzigki temu Spdtka Operatorska jest w stanie zapewnié ciagle
prowadzenie akcji, bez wzgledu na pore jej rozpoczecia oraz czas jej trwania.

Stuzby utrzymania drég korzystaja w swej pracy z prognoz meteorologicznych. Sa to
informacje 0 zmianach pogodowych w ciggu najblizszych godzin lub dni. Operator co roku,
przed rozpoczg¢ciem sezonu zimowego zawiera umowe z Instytutem Meteorologii
I Gospodarki Wodnej w Krakowie, w celu uzyskiwania informacji o warunkach pogodowych
(prognoza krotkoterminowa dwa razy na dobe, prognoza pigciodniowa — 3 razy w tygodniu,
oraz ostrzezenia meteorologiczne). Na mocy porozumienia o wspOlpracy operator otrzymuje
tez ostrzezenia o mozliwym wystgpieniu niebezpiecznych sytuacji pogodowych z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Wojewody Slaskiego w Katowicach.

Poza regularnie otrzymywanymi prognozami z IMiGW w Krakowie, wykorzystuje sig¢
ogoblnodostepne prognozy pogody w Internecie, takie jak:

o http://www.meteo.pl/,
http://www.accuweather.com,
http://weather.icm.edu.pl/,
http://www.meteoprog.pl,
http://www.yr.no.
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Analiza informacji o przewidywanej pogodzie pozwala planowaé prace utrzymaniowe
oraz odpowiednio przygotowac zasoby sprz¢tu i osobowe Spotki na ewentualne ekstremalne
zjawiska pogodowe.

Obserwacje meteorologiczne to badania przeprowadzane w terenie, ktére okreslaja
lokalne warunki klimatyczne o danej porze dnia i roku (na przyktad: temperatura, wilgotnos¢,
wiatr, opady deszczu, mgla itp.) Obserwacje te pochodza od pracownikow stuzb utrzymania,
wykonujagcych prace w terenie, stuzb patrolu autostrady, pracownikéw Placow Poboru Optat
(PPO) oraz z drogowych stacji meteorologicznych zainstalowanych wzdluz autostrady lub
z Instytutu Meteorologicznego.

Systemem wspomagajacym proces decyzyjny w sezonie zimowym sg drogowe stacje
meteorologiczne. System stacji meteorologicznych sktada si¢ z 5 stacji zlokalizowanych
w wybranych miejscach, w nastepujacych punktach: km 347+949, km 357+986, km 369+992,
km 388+300 oraz km 396+276. System IRIS-C zbudowalta na zlecenie koncesjonariusza
firma Signalco z Krakowa, a kazda stacja wyposazona jest w odpowiednie czujniki
(zamontowane w jezdni oraz na poboczu), ktore w sposob automatyczny transmitujg dane do
jednostki centralnej w Centrum Zarzadzania Autostrada (CZA), znajdujacej si¢ na Obwodzie
Utrzymania Autostrady w Brzeczkowicach (OUA Brzgczkowice). Dane te to:
temperatura powietrza,
temperatura jezdni,
wilgotnos$¢ powietrza,
opady atmosferyczne (tak/nie), ich rodzaj i intensywnos¢,

Kierunek wiatru,

predkos¢ wiatru,

ci$nienie atmosferyczne,

suma opadu,

widzialnosc¢,

grubos¢ warstwy wody lub lodu na nawierzchni.

System IRIS-C (rys. 1) pracuje w srodowisku przegladarki internetowej Microsoft Internet
Explorer w wersji 6.0, a podstawowym widokiem dla uzytkownika jest uktad dwoch paneli —
tabeli 1 wykresu. Dane przekazywane ze stacji meteo sg przechowywane i1 automatycznie
przetwarzane. Moga one by¢ tez interpretowane w sposOb automatyczny, POprzez
zdefiniowane przez producenta lub przez uzytkownika (w wypadku Spotki Operatorskiej —
operatora Centrum Zarzadzania Autostradg), i wyswietlane na ekranie komputera w postaci
alarmow, trendow czy ostrzezen. Poprzez przetwarzanie danych system zapewnia
uzytkownikowi dostep do szacunkowych (obliczonych) danych, takich jak:
temperatura zamarzania,
temperatura punktu rosy,
trend zmian temperatury powietrza,
trend zmian temperatury nawierzchni,
koncentracja $rodka chemicznego,
stan nawierzchni.

Dane sptywajace do CZA odswiezane sg co 3 minuty, co pozwala operatorowi CZA na
biezaca kontrolg¢ warunkow na jezdni oraz pogody w rejonie stacji.

Stacje meteo usytuowane sg przy jezdni lewej (pOinocnej) odcinka koncesyjnego
autostrady platnej A4 Katowice-Krakoéw. Doswiadczenie 10 lat uzytkowania systemu meteo
pozwala na wskazanie btedow, jakich nie ustrzezono si¢ przy jego projektowaniu i budowie.
Umiejscowienie stacji meteo przy jezdni poéinocnej ma niewatpliwy wplyw na zafatszowanie
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danych pogodowych. W okresie zimowym, gdy stonce znajduje si¢ nisko nad horyzontem,
jezdnia péinocna oswietlona jest w ciggu dnia znacznie dluzej, jezdnia poludniowa natomiast
znajduje si¢ w cieniu. Czgsto dochodzi wigc do sytuacji, ze czujniki temperatury, wilgotnosci
1 zasolenia nawierzchni (zamontowane w jezdni poinocnej) sygnalizujg jezdni¢ suchg badz
mokra, o temperaturze powyzej 0°C, natomiast na jezdni potudniowej moga wystepowaé
zupehie inne warunki (temperatura ponizej 0°C, wigksza wilgotno$¢, brak danych o zasoleniu
jezdni). Drugim niedopatrzeniem przy umiejscowieniu stacji meteo byt brak zapoznania si¢ ze
specyficznymi warunkami mikroklimatycznymi niektérych odcinkdéw autostrady. Na znacznej
dhugosci odcinek matopolski prowadzony jest przez tereny lesne, z wysokim, gestym lasem,
porastajagcym skarpy wykopu — w miesigcach zimowych na odcinku tym czgsto dochodzi do
lokalnych zjawisk, takich jak: opady $niegu, marzngca mzawka, obszar ten okreslany jest tez
jako lokalny biegun zimna.
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Rys. 1. Zrzut ekranu systemu IRIS-C z danymi pogodowymi ze stacji meteo
Fig. 1. Snapshot of IRIS-C system with weather data from weather station

5. PODSUMOWANIE

Najwazniejszym zadaniem Spotki Operatorskiej w zakresie zimowego utrzymania
autostrady jest =zapewnienie maksymalnego, mozliwego do wuzyskania poziomu
bezpieczenstwa uzytkownikow autostrady. Zadanie to spelnia Spotka migdzy innymi poprzez
zapobieganie i zwalczanie $lisko$ci zimowej. Chcac sprosta¢ wysokim wymaganiom
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narzuconym przez odpowiednie przepisy prawa [1, 2] oraz umowy [3, 4] oraz przyjcte
standardy [5, 6].

Operator zatrudnia wykwalifikowany personel szkolony do celéw szeroko rozumianego
utrzymania, w tym w szczego6lnosci utrzymania zimowego. Jako minimalny stan operatorow
sprzetu ods$niezajacego przyjeto w pracy liczbe trzech zespotow jedenastoosobowych. Liczba
trzech zespoldw wynika z przepisow Prawa pracy obowiazujacych w Polsce. Aby zapewnic
catodobowg gotowos¢ do rozpoczecia i prowadzenia akcji zimowego utrzymania, potrzebne
sg co najmniej trzy zespoty pracujace na zmiany (jeden zespot na zmianie od 4:00 do 12:00,
drugi zespdt na zmianie od 12:00 do 20:00, trzeci zespdt odpoczywa). Przyjety podziat
umozliwia petng mobilizacj¢ Dziatu Utrzymania w sezonie zimowym od 1 pazdziernika do 31
marca, a w razie konieczno$ci wydtuzenie pracy w takim systemie, w zaleznosci od
warunkéw pogody, na inne miesigce. Dodatkowo przyjeta organizacja pracy umozliwia
pelienie przez pracownikow dyzuréw zimowych (domowych 1 w miejscu pracy,
w zalezno$ci od przewidywanych warunkéw pogody). System dyzuréw zapewnia gotowos¢
Dziatu Utrzymania do natychmiastowej reakcji w przypadku wystapienia $liskosci zimowej,
a wprowadzony system gratyfikacji finansowej za dyzury stanowi dodatkowy bodziec
zachecajacy do pracy przy zimowym utrzymaniu autostrady.
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