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MTS INSIGHT

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych
przeprowadzonych na  trzustkach  $winskich przy wuzyciu maszyny
wytrzymatosciowej] MTS Insight. W ramach badan wyznaczono warto$¢ sity
potrzebnej do wyrwania nici chirurgicznej wkiutej do migzszu trzustki. W pracy
przedstawiono rowniez analiz¢ statystyczng majacg na celu ocene wplywu
mrozenia trzustek na warto$¢ wyznaczone;j sity.

Stowa Kkluczowe: trzustka $winska, statyczna proba rozciggania, sila zrywajaca, wpltyw
mrozenia.

1. WSTEP

Wsréd  wszystkich rodzajow nowotworéw rak trzustki jest obcigzony wysoka
smiertelnoscig mimo ze stanowi jedynie 3% wszystkich nowotwordéw ztosliwych u cztowieka.
Dtugo nie daje zadnych objawow, a gdy takowe si¢ pojawia na skuteczne leczenie zazwyczaj
jest juz zbyt pozno. Jedynie 10% - 30% pacjentow moze zosta¢ poddanych operacji metoda
Whipple’a. Zabieg ten niesie ze sobg wysokie ryzyko wystapienia powiktah pooperacyjnych.
Najczestszym z nich jest pooperacyjna przetoka trzustkowa, ktora dotyczy 2% — 28%
pacjentow [1]. Czynnikami zwigkszajacymi ryzyko wystgpienia przetoki jest m. in. migkka
posta¢ trzustki, ktora powoduje trudnosci podczas jej szycia. Poszukiwane sg zatem takie
metody zespolenia, ktére pozwolg na zmniejszenie ryzyka przecieku trzustki po
pankreatoduodenektomii u pacjentow posiadajacych mickka jej posta¢ [3]. Poznanie
wlasno$ci mechanicznych trzustki pozwoli na okreslenie sity wyrywajacej nici chirurgiczne
Z jej migzszu, ktora wptywa na wytrzymalo$¢ szwu. Znajac jej wartos$¢ lekarz ma mozliwos¢
lepszego planowania przedoperacyjnego zabiegu. Moze dobra¢ wlasciwy sposob szycia 0raz
site zaciskania szwu. Poniewaz szpitale nie dysponujag odpowiednim sprzetem
umozliwiajacym przeprowadzenie badan doswiadczalnych, badania s3 wykonywane przez
jednostki akademickie specjalizujace si¢ w tego rodzaju badaniach. Wigze si¢ to
z konieczno$cig transportu oraz odpowiedniego przechowywania probek. Bardzo czesto nie
ma mozliwosci przeprowadzenia badan bezposrednio po pobraniu materiatu wigc powstaje
pytanie czy preparaty mozna mrozi¢ i czy proces mroznia bedzie mial wplyw na zmiang
wlasciwosci mechanicznych migzszu trzustki? W zwigzku z powyzszym w pracy podjeto
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prébe wyznaczenia sity wyrywajacej ni¢ z migzszu trzustki oraz ocen¢ wptywu mrozenia na
warto$¢ wyznaczanej sity.

2. METODYKA BADAN

Badania doswiadczalne wykonano na maszynie wytrzymatosciowa MTS Insight 2 (Rys. 1).

Rys. 1. Maszyna wytrzymalo$ciowa MTS Insight 2

Z powodu trudnosci w dostepie do preparatow ludzkich badania przeprowadzono na
preparatach $winskich. Preparaty $winskie pod wzglgdem anatomicznym sg najbardziej
zblizone do preparatow ludzkich. Probki pobrano od $win w wieku ok 6 miesigcy i wadze od
80 do 100 kg. Z kazdej trzustki wycigto po dwa wycinki migzszu (Rys. 2). Jeden z nich
umieszczono w lodéwce na okres 24 godzin, a drugi poddano procesowi mrozenia
w temperaturze -18 C° przez 48 godzin a nastgpnie rozmrazano w temperaturze 20 C°.

Rys. 2. Preparaty §winskich trzustek
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Rys. 2. Uchwyt do badania trzustek

Przed wykonaniem badania kazda z probek zostala zaszyta czterokrotnie nicig chirurgiczna
przy pomocy imadta do igiet w odleglosci 5 mm od krawedzi, a nastgpnie umieszczona na
specjalnej plytce o srednicy 10 cm, posiadajacej wyciety na srodku otwoér o dlugosci 5 mm
i szerokosci 2 mm (Rys. 2). Nastgpnie ni¢ umieszczono W uchwytach maszyny
wytrzymato$ciowej w taki sposob aby obcigzenie dzialajace na nié¢ chirurgiczng zadawane
bylo w sposob osiowy. Badanie zostato przeprowadzone w warunkach quasi — statycznych
z predkosciag 5 mm/min.

3. WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonej statycznej proby rozciggania Wyznaczono wartosci
maksymalnej sity wyrywajacej ni¢ chirurgiczng z poszczegélnych probek mrozonych oraz
swiezych. Poniewaz kazda probke poddano badaniu czterokrotnie, wyznaczona zostata
srednia wartos$¢ sity dla kazdej z probek. W sumie badaniu podano 40 probek (20 §wiezych,
20 mrozonych ) pobranych od 20 osobnikdéw. Uzyskane wyniki badaf przedstawiono w tabeli
1 oraz na wykresie (Rys.3).
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Rys. 3. Srednia warto$¢é sity wyrywajacej ni¢ z trzustki
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Tab.1. WartoSci sily wyrywajacej
NI probki Sita wyrywajqca dla prébek Sita wyrywajaca dla probek
swiezych [N] mrozonych [N]
1 7,34 6,35
2 4,75 3,73
3 2,32 5,16
4 2,36 3,65
5 3,36 5,20
6 4,34 6.45
7 3,86 4,73
8 5,31 2,88
9 1,38 4,37
10 2,74 6,02
11 1,52 2,48
12 3,09 2,79
13 4,00 2,39
14 1,70 3,87
15 5,27 2,20
16 3,60 1,88
17 2,39 1,93
18 3,04 2,17
19 1,44 1,74
20 3,62 2,97
Srednia (SD) 3,37 (£1,53) 3,65 (£1,56)

3.1. Analiza statystyczna

W celu dokonania oceny wplywu mrozenia probek na wartos¢ wyznaczonej sily uzyskane
wyniki badan poddano analizie statystycznej. W pracy zastosowano test T studenta
a uzyskane wyniki przedstawiono na rysunku 6. Poréwnujac ze sobag grupy pod wzgledem
sposobu przechowywania mozna zauwazy¢ roznice pomiedzy badanymi grupami.
Zastosowanie testu statystycznego z uwzglednieniem przyjetego poziomu  istotnosci,
umozliwia stwierdzenie czy wystgpujace roznice sg istotne statystycznie [4]. Zazwyczaj
w analizach statystycznych stosuje si¢ poziom istotno$ci wynoszacy a=0,05. W przypadku
gdy dla danego wyniku jest on mniejszy, wowczas wyniki sg istotne statystycznie, natomiast
gdy jest wigkszy wyniki nie s3 istotne. Przeprowadzono rowniez analize rozkladu
normalnos$ci badanych probek (Rys.4, Rys.5) w celu sprawdzenia poprawnosci zastosowania
testu T studenta.
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Rys. 4. Rozklad normalnosci probek swiezych
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Rys. 5. Rozklad normalno$ci prébek mrozonych

W przeprowadzonych badaniach poziom p dla testu t studenta wynosi 0,573, a zatem jest
wigkszy od przyjetego poziomu istotnosci (0=0,05), stad mozna stwierdzi¢ iz uzyskane
réznice $rednich warto$ci sity wyrywajacej dla probek mrozonych i §wiezych nie sg istotne
statystycznie.
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Rys. 6.Wykres przedstawiajacy wartos¢ srednia i odchylenia standardowe
sily zrywajacej dla prébek §wiezych i mrozonych

4. WNIOSKI

Przeprowadzone w niniejszej pracy badania doswiadczalne pozwolity na wyznaczenie sity
wyrywajacej ni¢ chirurgiczng z migzszu trzustki swinskiej. Sita ta wynosita srednio 3,37+1,53
N w przypadku probek $wiezych oraz 3,65+1,56 N dla probek mrozonych. Na podstawie
przeprowadzonej analizy statystycznej mozna stwierdzi¢ iz mrozenie nie wptywa na warto$¢
wyznaczonej sity wyrywajacej. Uzyskane $rednie wartos$ci sily zrywajacej nie roznig sie
istotnie statystycznie pomie¢dzy badanymi grupami, a tym samym mozna wnioskowac iz
mrozenie nie ma wplywu na zmiane wlasnosci wytrzymato$ciowych badanych probek.
W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzi¢ iz pobrane probki migzszu trzustek moga by¢
poddawane procesowi mrozenia co zdecydowanie utatwi ich transport i przechowywanie do
czasu przeprowadzania badan z ich wykorzystaniem.
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DETERMINATION OF PULLOUT STRENGTH THE SURGICAL
SUTURE FROM PANCREASES USING MTS INSIGHT TESTING
MACHINE

Abstract: The article presents of experimental studies carried out on pig
pancreases using a testing machine MTS Insigh. The study determined the value
of the breaking force applied axially to the surgical thread inserted to a pancreatic
parenchyma and a comparative analysis of the impact of freezing on the value of
the designated forces. The test results will allow better estimation of the risk of
postoperative complications, and thus apply in advance the possible ways to
prevent them.



