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Abstract

The presence of Poland in structures of the European Union brings expected changes in the municipal waste management,
in accordance with adopted, in community law, the hierarchy of waste management methods, which requires first collected
waste exposed to recovery processes of material, organic and energy, and waste from processing, that do not have values,
directed to disposal by landfill. In the years 2004-2013 in Poland, there was an increase in the mass of waste directed to
recycling (from 2.55% in 2004 year to 15.82% in 2013 year), composting or fermentation (from 2.4% in 2004 year to 12.99%
in 2013 year) and incineration (from 0.89% in 2004 year to 8.08% in 2013 year), with a simultaneous decrease of the waste
mass designated for landfilling (from 94.16% in 2004 year to 63.11% in 2013 year). During this period, the most of municipal
waste collected in the regions: Central (22%), Southern (21%) and Northern-Western (18%), and the least in the regions:
Eastern (12%), Southern-Western (12%) and Northern (15%). Every year in all regions, the most waste is still landfilled,
however increases the mass of waste designated for recycling, composting or fermentation and incineration.

Keywords: municipal waste, recovery, disposal, selective collection, recycling, composting, fermentation, incineration,
landfill, region, estimated data

Streszczenie

Odzysk i unieszkodliwianie odpadéw komunalnych zebranych z obszaréw powstania

Obecnos¢ Polski w strukturach Unii Europejskiej przynosi w koncu oczekiwane zmiany w gospodarce odpadami
komunalnymi, zgodne z przyjetq w prawie wspdlnotowym hierarchia sposob6éw postepowania z odpadami, ktéra nakazuje
powstate odpady poddawaC najpierw procesom odzysku materiatowego, organicznego i energetycznego, a odpady po
przetworzeniu, nie majace waloréw surowcowych, kierowa¢ do unieszkodliwiania przez skladowanie. W latach 2004-2013
nastapit w Polsce wzrost masy odpadow kierowanych do recyklingu (z 2,55% w 2004r. do 15,82% w 2013r.),
kompostowania lub fermentacji (z 2,4% w 2004 r. do 12,99% w 2013 r.) oraz przeksztatcania termicznego (z 0,89% w 2004 r.
do 8,08% w 2013 r.), przy réwnoczesnym spadku masy sktadowanych odpadéw (z 94,16% w 2004 r. do 63,11% w 2013 r.).
W okresie tym, najwigcej zebrano odpadéw komunalnych w regionach: centralnym (22%), potudniowym (21%) i pétnocno-
zachodnim (18%), a najmniej w regionach: wschodnim (12%), potudniowo-zachodnim (12%) i pétnocnym (15%). Corocznie
we wszystkich regionach, nadal najwigcej odpadéw jest sktadowanych, wzrasta jednak masa odpaddw przeznaczana do
recyklingu, kompostowania lub fermentacji oraz przeksztatcania termicznego.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, odzysk, unieszkodliwianie, zbiérka selektywna, recykling, kompostowanie,
fermentacja, przeksztatcanie termiczne, sktadowanie, region, dane szacunkowe

1. Wprowadzenie

Zaspokojenie oczekiwan spotecznych, zwigzanych z poprawa poziomu zycia i rozwojem cywilizacyjnym
cztowieka, pociaga niestety ciagly wzrost masy wytwarzanych odpadéw. Zgodnie z ustawa [1] kazda substancja
lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozbyc¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest obowigzany
stanowi odpad. Doktadne ustalenie masy powstatych odpadoéw, zgodnie z zapisem ustawy, jest zadaniem bardzo
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trudnym do realizacji w praktyce, cho¢ istnieje precyzyjny wykaz i sposob ewidencjonowania odpadow [2-6].
Dodatkowo gromadzone informacje o odpadach zawarte w bazach danych (Centralny System Odpadowy),
pochodzg glownie ze sprawozdawczosci, rejestrow i bilansow, sporzadzanych przez podmioty gospodarcze
prowadzace dzialalno$¢ w réznych sektorach gospodarki. Niestety nie wszystkie uprawnione podmioty
wywiazuja si¢ w sposob rzetelny z obowiazku sprawozdawczosci, w wyniku czego baza danych o powstatych
odpadach jest niepelna, a zawarte w niej dane sg szacunkowe [6-8].

W Polsce wytwarza sie¢ ogotem ponad 135 min Mg odpaddow rocznie, z czego odpady komunalne stanowig ok.
9% [7]. Ponad 80% ludnosci Polski objeta jest zorganizowang zbiorka odpadow komunalnych, jednak istnieja w
tym zakresie duze rdéznice w wojewddztwach zachodniej i wschodniej czeSci kraju, wplywajace na mase
zebranych odpadow zarowno w skali kraju, miast i obszarow wiejskich. Szczegétowa analiz¢ zmian masy
zebranych odpadow komunalnych w latach 2004—-2012 w skali kraju przedstawiono w pracy [9], a w skali
poszczegolnych wojewodztw Polski w pracy [10]. Szacowana masa odpadow komunalnych ksztattuje sie od lat
na poziomie przekraczajacym 12 min Mg/rok odpadow wytworzonych, gléwnie w gospodarstwach domowych w
miastach i na wsi oraz ok. 10 min Mg/rok odpadéw zebranych [7], stanowigcych odpady wyselekcjonowane i
odpady zmieszane, ujmujgce w sobie odpady wysortowane i pozostate.

Od momentu wejscia Polski do struktur Unii Europejskiej obserwuje si¢ sukcesywny spadek udziatu odpadow
sktadowanych oraz wzrost udzialu odpadéw wysortowanych ze zmieszanych i wyselekcjonowanych ze
strumienia zebranych odpadéw komunalnych [11,12]. Dziatania takie zgodne sa z przyjeta w ustawie [1]
hierarchig sposobow postepowania z odpadami, w mysl ktorej najwlasciwszy sposob polega na stosowaniu
rozwigzan zapobiegajacych powstawaniu odpadow juz ha etapach planowania, projektowania i produkcji
produktu, badZ stosowaniu dziatan umozliwiajagcych ponowne ich uzycie, zanim produkty uzyskajg status
odpadu. W pozostatych przypadkach, gdy nie uda si¢ zapobiec powstaniu odpadow, najbardziej zalecanym
dziataniem jest przygotowanie ich do ponownego uzycia lub poddanie procesom odzysku, ze szczegdlnym
ukierunkowaniem na recykling oraz kompostowanie lub fermentacje. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadkach, gdy z
przyczyn technologicznych, ekologicznych lub ekonomicznych nie jest mozliwe lub jest nieuzasadnione
ponowne uzycie lub recykling odpadow, nalezy wowczas powstate odpady podda¢ innym procesom odzysku (np.
przeksztalcanie termiczne z odzyskiem energii), a pozostate odpady niespetniajace wyzej podanych wymagan
unieszkodliwia¢ (np. przeksztatcanie termiczne bez odzysku energii, deponowanie na sktadowiskach). Istotnym
jest fakt, by unieszkodliwia¢ wytacznie odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajgce sie do
odzysku, natomiast sktadowa¢ tylko te odpady, ktorych unieszkodliwianie w inny sposdb jest niemozliwe. W
pierwszej kolejnosci przetwarzaniu poddaje sie odpady w miejscu ich powstania, a w szczegdlnych przypadkach
przekazuje si¢ do najblizej potozonych miejsc, w ktdrych moga by¢ przetworzone, z uwzglednieniem hierarchii
sposobow postepowania z odpadami. Zgodnie z ustawg [13] zmieszane odpady komunalne powinny by¢
przetwarzane we wiasciwych regionalnych lub zastepczych instalacjach (RIPOK-ach), dla obszaru regionu
gospodarki odpadami, na ktorym zostaly wytworzone. Zapewnienie realizacji zapisow ustaw [1,13] umozliwié
moze wylgcznie sprawnie dzialajacy zintegrowany system gospodarki odpadami komunalnymi obejmujacy
wszystkie regiony kraju [14]. Analize zasad funkcjonowania systemu gospodarki odpadami komunalnymi,
ujmujgcego niewyczerpujacy wykaz procesow odzysku i unieszkodliwiania odpadéw [1], przedstawiono
wyczerpujgco W pozycjach [15-26].

2. Wyniki odzysku i unieszkodliwiania statych odpadow komunalnych w skali kraju

W tabeli 2.1. przedstawiono wyniki masy zebranych statych odpadéw komunalnych poddanych odzyskowi lub
unieszkodliwianiu w latach 2004-2013 w Polsce. Powstate w skali roku niewielkie réznice miedzy wyliczonymi
a prezentowanymi przez GUS danymi [7,8], wynikaja z faktu zaokraglania do 1 tys. Mg wynikéw uzyskanych
mas zebranych odpadéw w poszczegdlnych wojewodztwach. Roéznice te nie stanowia jednak zasadniczej
przeszkody we wilasciwym opisie skali zjawiska przetwarzania, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych w Polsce (najwiekszy btad oszacowania rocznej masy zebranych odpadow wynosi 0,04%; za$ btad
dotyczacy lat 2004-2013 zaledwie 0,012%). Nalezy podkresli¢, ze w zestawieniach statystycznych [7,8],
zwigzanych z gospodarka statymi odpadami komunalnymi, nie ujg¢to strumienia odpadéw wysortowanych ze
zmieszanych w 2004 r. oraz strumienia odpadéw biodegradowalnych pochodzacych z selektywnej zbiorki
odpadow w latach 2004-2005. Ponadto w opracowaniach tych nie rozr6zniano rodzaju przeksztalcania
termicznego odpadow (z odzyskiem i/lub bez odzysku energii), traktujac catos¢ w latach 2004-2012 jako
unieszkodliwianie termiczne.
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Tabela 2.1. Zestawienie wynikéw masy zebranych odpadéow komunalnych w Polsce poddanych odzyskowi lub
unieszkodliwianiu (oprac. wiasne wg danych [7,8])
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OK.Z8* |[tys. Mg | 249 297 340 429 561 622 675 775 300 963 5711
— OK.ZZW |tys. Mg | — 69 144 151 335 796 1104 343 440 536 3918
>
= =
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A -2 = E razem
sz E 5 % 0.89 0.47 0.46 0,41 0.63 1.00 1,01 0,99 0.53 8.08 1.42
& = -
S = ' tys. Mg | 9193 8623 3987 9098 8693 7860 7369 7659 7159 5980 80621
; x% % B¢ | razem
g =S | = § % 94,16 | 92,22 |91,02 |90.25 |86.,61 78,19 | 73,40 |77.95 |74,74 |63,11 |82,20
S | @
Razem wyliczone 9763 9351 9874 10081 | 10037 | 10053 | 10040 | 9826 9578 9476 98079
tvs. Mg
GUS 9760 9354 9877 10083 | 10037 | 10053 | 10044 | 9828 9581 9474 98091

OK-ZS* — odpady wyselekcjonowane bez frakcji biodegradowalnej, OK-ZZW - odpady wysortowane ze
zmieszanych, OK-ZS** —frakcje biodegradowalne z odpadéw wyselekcjonowanych, UB - odpady
unieszkodliwione biologicznie, OE — odzysk energii

W latach 2004-2013 w skali kraju zaobserwowano wzrost preferowanych metod odzysku i unieszkodliwiania
odpadow (recykling, kompostowanie lub fermentacja, przeksztalcanie termiczne z odzyskiem energii), przy
réwnoczesnym spadku najmniej pozadanej metody unieszkodliwiania, jaka jest deponowanie odpadow na
sktadowiskach (tab. 2.1). W analizowanym okresie uzyskano wzrost masy odpadow przeznaczonych na
recykling, tj. pochodzacych z selektywnej zbiorki (bez frakcji biodegradowalnej) i wysortowanych ze
zmieszanych odpadow zebranych, z poziomu ok. 249 tys. Mg (2,55%) w 2004 r. do poziomu ok. 1,5 min Mg
(15,82%) w 2013 r. W tym czasie nastapil takze wzrost masy odpadéw komunalnych poddanych operacjom
kompostowania lub fermentacji z poziomu ok. 234 tys. Mg (2,4%) w 2004 r. do poziomu ok. 1,23 min Mg
(12,99%) w 2013 r. oraz wzrost masy odpadéw poddanych przeksztalcaniu termicznemu z poziomu ok.
87 tys. Mg (0,89%) w 2004 r. do poziomu ok. 766 tys. Mg (8,08%) w 2013 r. Nalezy zaznaczy¢, ze w latach
2004-2012 obserwowano wzrost oraz spadek masy odpadéow komunalnych poddawanych procesom termicznym,
natomiast rok 2013 przyni6st wyrazny wzrost masy odpadow unieszkodliwianych ta metoda w kraju. Zestawione
dane jednoznacznie wskazujag na spadek masy odpadéow deponowanych na skladowiskach z poziomu ok.
9,19 min Mg (94,16%) w 2004 r. do poziomu ok. 5,98 min Mg (63,11%) w 2013 r. Szacuje si¢, ze w latach
2004-2013 zebrano ponad 98 min Mg odpadéw komunalnych w Polsce, ktére poddano operacjom odzysku lub
unieszkodliwiania, przy czym s$rednio najwigcej odpadow skierowano do: deponowania na sktadowiskach
(80,62 min Mg; 82,2% odpadow zebranych), recyklingu (9,63 min Mg; 9,82%), kompostowania lub fermentacji
(6,43 min Mg; 6,56%), a najmniej poddano przeksztatcaniu termicznemu (0k. 1,4 min Mg; 1,42%).
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3. Wyniki odzysku i unieszkodliwiania stalych odpadéw komunalnych w regionach

W opracowaniach [7,8] administracyjna Polska, sktadajgca si¢ z 16. wojewddztw, podzielona jest na 6 regionow,
w pracy oznaczonych przez: CENTR - centralny (6dzkie i mazowieckie), PLD — potudniowy (matopolskie i
slaskie), WSCH — wschodni (lubelskie, podkarpackie, podlaskie i §wigtokrzyskie), PLN-ZACH — pdinocno-
zachodni (lubuskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie), PLD-ZACH — potudniowo-zachodni (dolnoslaskie i
opolskie) i PLN — potnocny (kujawsko-pomorskie, pomorskie i warminsko-mazurskie).

Na rysunku 3.1 przedstawiono wyniki zmian masy zebranych odpadéw komunalnych w latach 2004-2013 w
poszczegdlnych regionach kraju. W analizowanym okresie zakres zmian masy ksztattowat si¢ nastgpujaco dla
regionu: centralnego (1,91+2,37 min Mg/rok), potudniowego (1,92+2,17 min Mg/rok), poéinocno-zachodniego
(1,64+1,82 min Mg/rok), pétnocnego (1,35+1,55 min Mg/rok), potudniowo-zachodniego (1,1+1,25 min Mg/rok)
i wschodniego (1,13+1,2 min Mg/rok). Porownujac masy zebranych odpadéw komunalnych w 2004 r. i w
2013 r., ustalono w procentach tempo zmiany masy zebranych odpadéw komunalnych, stwierdzajac jej spadek
dla regionu: centralnego (—16%), potudniowo-zachodniego (—8%), wschodniego (—3%) i potnocno-zachodniego
(—2%) oraz jej wzrost w regionie potudniowym (+7%) i w regionie potnocnym (+8%).
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Rys. 3.1. Wyniki zmian masy zebranych odpadéw komunalnych w regionach kraju (oprac. wtasne wg [7])

Na rysunku 3.2 przedstawiono wyniki zsumowanej masy zebranych odpadéw komunalnych z lat 2004-2013 w
poszczegodlnych regionach Polski. W okresie tym w kraju zebrano tacznie 98,08 min Mg odpadow, przy czym
masy zebranych odpaddéw roznia si¢ gtownie miedzy trzema grupami regiondw. Do pierwszej grupy naleza
regiony centralny i potudniowy, w ktoérych zebrano w kazdym ponad 20 min Mg odpadéw w badanym okresie;
do drugiej grupy mozna zaliczy¢ regiony poinocno-zachodni i pdinocny, gdzie zebrano miedzy 15+18 min Mg
odpadow; do trzeciej grupy naleza regiony potudniowo-zachodni i wschodni, w ktérych zebrano w kazdym z
regionow niespetna 12 min Mg odpadéw. Najwiekszg mase odpadow zgromadzono w regionach: centralnym
(21,83 min Mg; co stanowi 22,2% odpadow zebranych), potudniowym (20,66 min Mg; 21,1%) i pdtnocno-
zachodnim (17,33 min Mg; 17,7%), a najmniejszg w regionach: wschodnim (11,6 min Mg; 11,8%), potudniowo-
zachodnim (11,86 min Mg; 12,1%) i pétnocnym (14,79 min Mg; 15,1%).
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Rys. 3.2. Zestawienie wynikow masy zebranych odpadow komunalnych w latach 2004—2013 dla region6éw kraju
(oprac. wlasne wg danych [7])

3.1. Zebrane state odpady komunalne przeznaczone do recyklingu

Recykling stanowi proces odzysku, w ramach ktorego odpady sg ponownie przetwarzane na produkty, materiaty
lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach. Nie obejmuje on odzysku energii i
ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg byé wykorzystane jako paliwa lub do celow wypetniania
wyrobisk [1]. Wymagania dotyczace prowadzenia i ewidencjonowania procesu oraz ustalania poziomow
recyklingu odpadéw komunalnych okre$laja stosowne rozporzadzenia Ministra Srodowiska [27-30]. Nalezy
zauwazy¢, ze ustawa [1] traktuje recykling jako proces odzysku odpadow, wymieniony w Zatgczniku 1 ustawy.
W opracowaniach GUS [7,8] odpady komunalne przeznaczone do recyklingu stanowig sume odpadow
wyselekcjonowanych bez frakcji biodegradowalnej (OK-Z*) i wysortowanych odpadéw ze zmieszanych (OK-
ZZW).

Masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczone do recyklingu ro6znig si¢ w zaleznosci od regionu kraju.
Na rysunku 3.3 przedstawiono zakres ich zmiany, ktoéry wynosit odpowiednio dla regionu: poludniowego
(57+492 tys. Mg/rok), centralnego  (52+365 tys. Mg/rok), potnocno-zachodniego  (41+407 tys. Mg/rok),
potnocnego  (41+298 tys. Mg/rok),  wschodniego  (25+174 tys. Mg/rok) i potudniowo-zachodniego
(33+179 tys. Mg/rok). W latach 2004—2010 oraz po 2012 r. we wszystkich regionach kraju stwierdzono coroczny
wzrost masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczone do recyklingu. Gwattowny spadek masy odpadow
do recyklingu, zaobserwowany w 2011r., wynikal glownie z ponad trzykrotnego zmniejszenia masy
wysortowanych odpadéw ze zmieszanych (OK-ZZW) z poziomu 1,104 min Mg w 2010r. do poziomu
0,343 min Mg w 2011 r. w skali kraju (tab. 2.1).

Na rysunku 3.4 zestawiono wyniki zsumowanej masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do
recyklingu z lat 2004-2013 w poszczegdlnych regionach Polski. W okresie tym w kraju zebrano tacznie
9,63 min Mg odpadoéw do recyklingu, przy czym najwieksza mase zgromadzono w regionach: potudniowym
(2,36 mIn Mg; co stanowi 24,5% udziatu tego odpadu), centralnym (2 min Mg; 20,8%) i pétnocno-zachodnim
(1,71 min Mg; 17,7%), a najmniejsza w regionach: potudniowo-zachodnim (0,99 min Mg; 10,3%), wschodnim
(1,01 min Mg; 10,5%) i pétnocnym (1,56 min Mg; 16,2%).
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kraju (oprac. wiasne wg danych [7,8])
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Rys. 3.4. Zestawienie wynikow masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do recyklingu w latach
2004-2013 z regiondéw kraju (oprac. wlasne wg danych [7,8])

3.2. Zebrane state odpady komunalne przeznaczone do kompostowania lub fermentacji

Kompostowanie lub fermentacja stanowig procesy odzysku badZ unieszkodliwiania z odzyskiem substancji lub
energii, w ramach ktorych sg przetwarzane odpady biodegradowalne (bioodpady, odpady zielone, itp.) ulegajace
rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizméw. Odpady te stanowia zazwyczaj czesci
roslin pochodzacych z pielggnacji terenow zielonych, ogrodow, parkow, cmentarzy i targowisk oraz odpady
spozywcze i kuchenne z gospodarstw domowych, gastronomii, zaktadow zbiorowego zywienia, jednostek handlu
detalicznego, a takze porownywalne odpady z zaktadéw produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu Zzywnos¢
[1,31]. Wymagania dotyczace prowadzenia procesow kompostowania lub fermentacji odpadow komunalnych
zawierajg stosowne rozporzadzenia i zalecenia Ministra Srodowiska [27,28,30,32-34]. Nalezy zauwazyé, ze
ustawa [1] traktuje kompostowanie lub fermentacj¢ odpadow jako procesy odzysku substancji organicznych lub
unieszkodliwiania odpadow w wyniku obrobki biologicznej, wymienione w zatacznikach 1 i 2 ustawy. W
opracowaniach GUS [7,8] odpady komunalne przeznaczone do kompostowania lub fermentacji stanowig sumeg
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frakcji biodegradowalnej pochodzacej z wyselekcjonowanych odpadéw zebranych (OK-Z**) i odpadéw
unieszkodliwianych biologicznie (UB).

Masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczone do kompostowania lub fermentacji r6znig si¢ w zaleznos$ci
od regionu kraju. Na rysunku 3.5 przedstawiono zakres ich zmiany, ktory wynosit odpowiednio dla regionu:
centralnego (75+410 tys. Mg/rok), potudniowego (52+175 tys. Mg/rok), potnocno-zachodniego
(44+271 tys. Mg/rok), poétnocnego (11+345 tys. Mg/rok), potudniowo-zachodniego (2+212 tys. Mg/rok) i
wschodniego (30-+75 tys. Mg/rok). Po 2008 r. we wszystkich regionach kraju stwierdzono coroczny wzrost masy
zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do odzysku organicznego i obrobki biologicznej. Wyjatek
stanowig tylko dwa regiony (CENTR i PLD), w ktorych odnotowano wyrazne zmniejszenie masy. W regionie
centralnym nastapito dwukrotne zmniejszenie masy odpadow przeznaczonych do kompostowania lub fermentacji
z poziomu 410 tys. Mg w 2012 r. do poziomu 199 tys. Mg w 2013 r., za§ w regionie potudniowym z poziomu
175 tys. Mg w 2011 r. do poziomu 130 tys. Mg w 2013 r.
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Rys. 3.5. Wyniki zmian masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do kompostowania lub
fermentacji w regionach kraju (oprac. wtasne wg danych [7,8])

Na rysunku 3.6 zestawiono wyniki zsumowanej masy zebranych odpadoéw komunalnych przeznaczonych do
kompostowania lub fermentacji w latach 2004—2013 z poszczegodlnych regionow Polski. W okresie tym w kraju
zebrano tgcznie 6,43 min Mg odpadow do odzysku organicznego i obrobki biologicznej, przy czym najwigksza
mase zgromadzono w regionach: centralnym (2,09 min Mg; co stanowi 32,5% udzialu tego odpadu),
potudniowym (1,18 min Mg; 18,4%) i pdétnocno-zachodnim (1,06 min Mg; 16,5%), a najmniejsza w regionach:
wschodnim (0,49 min Mg; 7,6%), potudniowo-zachodnim (0,6 min Mg; 9,3%) i pétnocnym (1,01 min Mg;
15,7%).
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Rys. 3.6. Zestawienie wynikow masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do kompostowania lub
fermentacji w latach 2004—-2013 z regionow kraju (oprac. wlasne wg danych [7,8])

3.3. Zebrane state odpady komunalne przeznaczone do przeksztatcania termicznego

Przez przeksztatcanie termiczne odpadow rozumie si¢ procesy spalania odpadow przez ich utlenianie oraz inne
procesy, w tym: piroliz¢, zgazowanie, proces plazmowy [1,35,36], prowadzone w spalarniach odpadéw lub we
wspotspalarniach odpadéow na zasadach okreslonych w przepisach szczegdtowych [37-40]. Nalezy zauwazy¢, ze
ustawa [1] traktuje przeksztalcanie termiczne odpaddéw jako proces unieszkodliwiania odpadow, wymieniony w
Zataczniku 2 ustawy. W opracowaniach GUS [7,8] odpady komunalne przeksztatcane termicznie stanowig sumeg
odpadow unieszkodliwianych termicznie z odzyskiem energii (z OE) i bez odzysku energii (bez OE).

Masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczone do przeksztatcania termicznego rdznig si¢ w zaleznosci od
regionu kraju. Na rysunku 3.7 przedstawiono zakres ich zmiany, ktory wynosit odpowiednio dla regionu:
centralnego  (41+298 tys. Mg/rok), potudniowo-zachodniego (4+153 tys. Mg/rok), potnocno-zachodniego
(0+93 tys. Mg/rok), ponocnego (1+83 tys. Mg/rok), wschodniego (0+79 tys. Mg/rok) i potudniowego
(0+60 tys. Mg/rok). Do 2012r. w opracowaniach [7,8] odnotowywano mas¢ odpadéw komunalnych
(41+102 tys. Mg/rok) unieszkodliwiang termicznie wylacznie w regionie centralnym, w jedynej pracujacej
instalacji Zaktadu Unieszkodliwiania Statych Odpadow Komunalnych w Warszawie. W 2013 r. odnotowano
trzykrotny wzrost tej masy odpadow w regionie centralnym w stosunku do poziomu masy z lat 2009-2011 oraz
stwierdzono pojawienie si¢ w pozostalych regionach kraju znaczacych mas odpadow (60+153 tys. Mg)
poddanych operacjom przeksztatcania termicznego z odzyskiem i bez odzysku energii.
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Rys. 3.7. Wyniki zmian masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do przeksztalcania termicznego
w regionach kraju (oprac. wlasne wg danych [7,8])

Na rysunku 3.8 zestawiono wyniki zsumowanej masy zebranych odpadow komunalnych poddanych
przeksztalcaniu termicznemu w latach 2004—-2013 w poszczegolnych regionach Polski. W okresie tym w kraju
skierowano tgcznie zaledwie 1,4 min Mg odpadéw do operacji przeksztalcania termicznego z odzyskiem i bez
odzysku energii, przy czym najwickszg mase przetworzono w regionach: centralnym (925 tys. Mg; co stanowi
66,2% udziatu tego odpadu) i potudniowo-zachodnim (157 tys. Mg; 11,2%), a najmniejsza w regionach:
potudniowym (60 tys. Mg; 4,3%), wschodnim (79 tys. Mg; 5,7%), pétnocnym (84 tys. Mg; 6%) i potmocno-
zachodnim (93 tys. Mg; 6,7%).
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Rys. 3.8. Zestawienie wynikow masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczonych do przeksztatcania
termicznego w latach 2004—2013 z regionow kraju (oprac. wlasne wg danych [7,8])
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3.4. Zebrane state odpady komunalne deponowane na sktadowiskach

Sktadowanie to proces unieszkodliwiania odpadéw prowadzony na sktadowiskach kontrolowanych [41] na
zasadach okreslonych w przepisach szczegdélowych [42-44]. Nalezy zauwazyé, ze ustawa [1] przewiduje
sktadowanie odpadow w gruncie lub na powierzchni ziemi, badz sktadowanie na sktadowiskach w sposob celowo
zaprojektowany dla odpadow obojetnych, niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne (Zatacznik 2 ustawy). W
opracowaniach GUS [7,8] sktadowane odpady komunalne oznaczaja odpady unieszkodliwiane w wyniku
deponowania na sktadowiskach. W latach 2004—-2013 zmniejszyta si¢ znaczaco liczba i powierzchnia czynnych
sktadowisk kontrolowanych z 1049 (3385,1 ha) w 2004 r. do 431 (1944,3 ha) w 2013 r., przy czym w okresie
tym wzrosta liczba sktadowisk z instalacjg odgazowywania z 207 (2004 r.) do 363 (2013 r.). Gaz wysypiskowy
unieszkodliwiano przez spalanie odpowiednio: bez odzysku energii w 139 instalacjach (2013 r.) w stosunku do 9
(2004 r.) oraz z odzyskiem energii w 74 instalacjach (2013 r.) w stosunku do 32 (2004 r.). Dzi¢ki tym dziataniom
szacowana ilo$¢ wyprodukowanej energii cieplnej wzrosta z 26,49 TJ (2004 r.) do 82,62 TJ (2013 r.), a energii
elektrycznej z 36 GWh (2004 r.) do 162,43 GWh (2013 r.) [7].

Masy zebranych odpadéw komunalnych przeznaczone do deponowania na sktadowiskach roznig si¢ w zaleznosci
od regionu kraju. Na rysunku 3.9 przedstawiono zakres ich zmiany, ktory wynosit odpowiednio dla regionu:
potudniowego  (1,49+1,87 min Mg/rok), centralnego  (1,18+2,06 min Mg/rok),  pdinocno-zachodniego
(1,01+1,73 min Mg/rok), potnocnego (0,88+1,39 min Mg/rok), potudniowo-zachodniego
(0,58+1,17 min Mg/rok) i wschodniego (0,82+1,1 min Mg/rok). We wszystkich regionach kraju stwierdzono
coroczny spadek masy zebranych odpadow komunalnych deponowanych na sktadowiskach. Tylko w latach
2006—-2007 nastapit niewielki wzrost masy sktadowanych odpadéw w regionach, za§ w 2011 r. wyrazny wzrost
masy odpadow szczegolnie w regionach: potudniowym, pdétnocno-zachodnim i pétnocnym, wynikajacy gtownie z
trzykrotnego spadku masy wysortowanych odpadéw ze zmieszanych (OK-ZZW) z poziomu 1,104 min Mg w
2010 r. do poziomu 343 tys. Mg w 2011 r. w skali kraju (tab. 2.1).
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Rys. 3.9. Wyniki zmian masy zebranych odpadéw komunalnych deponowanych na sktadowiskach w regionach
kraju (oprac. wlasne wg danych [7])

Na rysunku 3.10 zestawiono wyniki zsumowanej masy zebranych odpadéw komunalnych deponowanych na
sktadowiskach w latach 2004-2013 w poszczegélnych regionach Polski. W okresie tym w kraju tacznie
zdeponowano 80,62 min Mg odpadéw na czynnych sktadowiskach, przy czym najwigksza mas¢ ztozono w
regionach: potudniowym (17,06 min Mg; co stanowi 21,2% udzialu tego odpadu), centralnym (16,81 min Mg;
20,9%) i potnocno-zachodnim (14,46 min Mg; 17,9%), a najmniejsza w regionach: wschodnim (10,03 min Mg;
12,4%), potudniowo-zachodnim (10,12 min Mg; 12,5%) i pétnocnym (12,14 min Mg; 15,1%).
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Rys. 3.10. Zestawienie wynikoéw masy zebranych odpaddéw komunalnych deponowanych na sktadowiskach w
latach 2004-2013 w regionach kraju (oprac. wtasne wg danych [7])

4. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza dotyczaca odzysku i unieszkodliwiania zebranych odpadéw komunalnych w regionach
Polski w latach 2004-2013 umozliwia sformutowanie nastgpujacych spostrzezen koncowych:

W Polsce poddano operacjom odzysku lub unieszkodliwiania ponad 98 min Mg odpadéw komunalnych, przy
czym srednio najwiecej odpadow skierowano do: deponowania na sktadowiskach (80,62 min Mg; 82,2%
odpadow zebranych), recyklingu (9,63 min Mg; 9,82%), kompostowania lub fermentacji (6,43 min Mg;
6,56%), a najmniej poddano przeksztatcaniu termicznemu (ok. 1,4 min Mg; 1,42%). W badanym okresie
odnotowano wzrost masy odpadow kierowanych do recyklingu (z 2,55% w 2004 r. do 15,82% w 2013 r.),
kompostowania lub fermentacji (z 2,4% w 2004 r. do 12,99% w 2013 r.) oraz przeksztalcania termicznego (z
0,89% w 2004 r. do 8,08% w 2013 r.), przy rownoczesnym spadku masy sktadowanych odpadow (z 94,16%
w 2004 r. do 63,11% w 2013 r.). Obecno$¢ Polski w strukturach Unii Europejskiej przynosi zatem od lat
oczekiwane zmiany w gospodarce odpadami komunalnymi, zgodne z przyjeta w prawie wspolnotowym
hierarchig sposobow postepowania z odpadami, ktora nakazuje zebrane odpady najpierw poddawac procesom
odzysku materiatowego, organicznego i energetycznego, a nastepnie pozostale z przetworzenia odpady lub
odpady nie majace pierwotnie walorow surowcowych, kierowa¢ do unieszkodliwiania przez sktadowanie.

W poszczegdlnych regionach Polski zebranych odpadéw komunalnych zgromadzono odpowiednio:
21,83 min Mg w regionie centralnym (22,2% odpadéw zebranych); 20,66 min Mg w regionie poludniowym
(21,1%); 17,33 min Mg w regionie potnocno-zachodnim (17,7%); 14,79 min Mg w regionie péinocnym
(15,1%); 11,86 min Mg w regionie potudniowo-zachodnim (12,1%) i 11,6 min Mg w regionie wschodnim
(11,8%).

W regionie centralnym Polski najwigcej zebranych odpadéw komunalnych poddano sktadowaniu
(16,81 min Mg; 77%), kompostowaniu lub fermentacji (2,09 min Mg; 9,6%), recyklingowi (2 min Mg;
9,2%), a najmniej przeksztatcaniu termicznemu (925 tys. Mg; 4,2%).

W regionie potudniowym Polski najwigcej zebranych odpadéw komunalnych poddano sktadowaniu
(17,06 min Mg; 82,6%), recyklingowi (2,36 min Mg; 11,4%), kompostowaniu lub fermentacji (1,18 min Mg;
5,7%), a najmniej przeksztalcaniu termicznemu (60 tys. Mg; 0,3%).

W regionie potnocno-zachodnim Polski najwiecej zebranych odpadéow komunalnych poddano sktadowaniu
(14,46 min Mg; 83,5%), recyklingowi (1,71 min Mg; 9,9%), kompostowaniu lub fermentacji (1,06 min Mg;
6,1%), a najmniej przeksztatcaniu termicznemu (93 tys. Mg; 0,5%).
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W regionie poétnocnym Polski najwigcej zebranych odpadéw komunalnych poddano sktadowaniu
(12,14 min Mg; 82,1%), recyklingowi (1,56 min Mg; 10,6%), kompostowaniu lub fermentacji (1,01 min Mg;
6,8%), a najmniej przeksztatcaniu termicznemu (84 tys. Mg; 0,6%).

W regionie potudniowo-zachodnim Polski najwigcej zebranych odpadow komunalnych poddano sktadowaniu
(10,22 min Mg; 85,3%), recyklingowi (994 tys. Mg; 8,4%), kompostowaniu lub fermentacji (596 tys. Mg;
5%), a najmniej przeksztatcaniu termicznemu (157 tys. Mg; 1,3%).

W regionie wschodnim Polski najwigcej zebranych odpadow komunalnych poddano sktadowaniu
(10,03 min Mg; 86,4%), recyklingowi (1,01 min Mg; 8,7%), kompostowaniu lub fermentacji (486 tys. Mg;
4,2%), a najmniej przeksztatcaniu termicznemu (79 tys. Mg; 0,7%).

Nalezy podkresli¢, ze w analizowanym okresie nie wszystkie wytworzone odpady komunalne w regionach
Polski byly przekazywane do wskazanych w systemie miejsc zbiorki i zagospodarowania, zardwno przez
wytworcow, jak 1 obstugujace podmioty sektora komunalnego. Tym samym odpady te zamiast trafi¢ do
istniejgcego systemu, trafialy do $§rodowiska czesto w sposdb niekontrolowany i niedozwolony (spalanie w
piecach, wywoz na dzikie wysypiska itp.). Szans¢ na uporzadkowanie i doszczelnienie istniejacego systemu
dajg jednak zapisy ustawy [13] m.in. poprzez zapewnienie: pewnego zrodio finansowania systemu (oplaty z
tytutu zagospodarowania odpadow ponoszone przez mieszkancoOw nie zalezag od masy wytworzonych przez
nich odpadow) i stabilnego Zrodta strumienia odpadow trafiajgcego do istniejgcych i powstajacych instalacii
(RIPOK i TPOK), a takze zwickszenie dostgpnosci do kompleksowych miejsc ich zbidrki (preferowanie
selektywnej zbiorki odpadow). Wiasciwie funkcjonujacy zintegrowany system gospodarki odpadami wymaga
réwniez profesjonalnego wsparcia kampanii edukacyjno-informacyjnych promujacych zapobieganie
powstawaniu odpadow i wiasciwe postgpowanie z odpadami wytworzonymi, a takze podnoszacych
swiadomos$¢ obywateli w zakresie szkodliwosci srodowiskowej i zdrowotnej stosowania odpadow w sposob
niedozwolony.
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