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INNOWACYJINE METODY POZYSKIWANIA ENERGII
Z. ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Streszczenie. Polska jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych krajow
Unii Europejskiej. W Krakowie od wrze$nia 2016 roku do marca 2017
odnotowano 68 dni z przekroczonym dobowym stezeniem pytlu PM10. Sytuacja ta
wynika z wcigz popularnych w Polsce sposobdéw pozyskiwania energii
elektrycznej jak i cieplnej z paliw kopalnych, czegsto o bardzo niskiej jakosci.
W pracy zaprezentowano innowacyjne metody umozliwiajagce wytworzenie
energii z odnawialnych zrédet jak 1 korzysci dla gospodarki w wymiarze
fizycznym, $rodowiskowym, spotecznym oraz ekonomicznym, wynikajace
z odpowiedniego zarzadzania energig.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodla energii, innowacje, ekoinnowacje,
energetyka prosumencka, paliwa konwencjonalne

INNOVATIVE METHODS OF ENERGY GETTING FROM RENEWABLE
SOURCES OF ENERGY

Abstract. Poland is one of the most polluted countries in the European Union.
In Cracow, from September 2016 to March 2017, 68 days were observed with a
daily PM10 concentration exceeding the daily concentration. This situation is due
to the still popular methods of obtaining electricity and heat from fossil fuels,
often of very low quality. The paper presents innovative methods for generating
renewable energy and the benefits to the physical, environmental, social and
economic dimensions of energy management.

Keywords: Renewable energy sources, innovation, eco-innovation, prosumer
energy, conventional fuels
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1. Wprowadzenie

Raporty opracowywane przez Najwyzsza Izbe Kontroli jasno wskazujg, ze Polacy
oddychaja najbardziej zanieczyszczonym powietrzem w catej Unii Europejskiej. Gorszej
jakos$ci powietrze w Europie jest tylko w Bosni 1 Hercegowinie. Na podstawie analizy danych
pochodzgcych od OECD' przyjmuje sig, iz w ciggu roku na $wiecie az 3,5 miliona ludzi
umiera w wyniku chorob wywotlanych toksynami zawartymi w powietrzu. W samej Polsce
rocznie w efekcie przewleklych choréb uktadu oddechowego wywotanych przez szkodliwe
substancje w powietrzu ,,znika” mate 50 tysigczne miasto.

Najwieckszym krajowym problemem jest stezenie pytlu zawieszonego PM10 oraz PM2,5
a takze benzo(a)piranu. Rysunek 1 ilustruje wyniki kontroli jako$ci powietrza przeprowa-
dzonej w roku 2013 na terenie najwickszych miast w Polsce. W oparciu o wytyczne
pochodzace od WHO? maksymalny poziom zanieczyszczenia powietrza pylem zawieszonym

o wielkosci ponizej 10 mikrogramdw na metr sze§cienny wynosi 20 pg/m3.

Zawarto$¢ pylu zawieszonego (PM10) podana w ng/m3.
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Rys. 1. Zawarto$¢ pylu zawieszonego w poszczegdlnych miastach w Polsce
Zrédto: Opracowanie wilasne na podstawie danych WHO.

Powyzszy rysunek dowodzi, iz niestety tylko 6 miast w Polsce miesci si¢ w dopuszczalnej
normie, natomiast pozostale w mniejszym lub wigkszym stopniu ja przekraczaja.
Najkorzystniej prezentuje si¢ Gdansk, ktory dzigki bliskosci Zatoki Gdanskiej jest dosé
dobrze wietrzony, a wszystkie zanieczyszczenia sg szybko rozpraszane przez wiatr. Najgorsza
sytuacja panuje w polozonym w kotlinie Krakowie, gdzie zanieczyszczenia nie majg

mozliwo$ci rozwiania si¢ przez co dtugimi dniami zalegaja nad miastem.

! Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang Organization for Economic Co-operation and

Development).
2 Swiatowa Organizacja Zdrowia, (ang. World Health Organization) — organizacja dziatajaca w ramach ONZ,
zajmujaca si¢ ochrong zdrowia.
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Sytuacja z poczatku 2017 roku rzucita nowe $wiatlo na pomijany od lat problem smogu
w Polsce. Alarmistyczne wyniki skazenia powietrza co ilustruje rysunek 2 w wielu miastach
byly ogtaszane w gtownych strumieniach informacyjnych.
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Rys. 2. Zawarto$¢ pylu zawieszonego PM 10 w Czgstochowie w styczniu 2017 roku.
Zrddto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z http://powietrze. katowice.wios.gov.pl

Przyczyng takiej sytuacji w Polsce jest zwigkszajace si¢ z roku na rok zapotrzebowanie
w poszczegdlnych sektorach na energie’® co ilustruje rysunek 3, ktore do roku 2030 ma sie
zwigkszac rok rocznie o 0,8% oraz to, iz polski sektor energetyczny bazuje w bardzo duzym

stopniu na paliwach nieodnawialnych®,

35

30

25

20

15

10
5 m B
0 . . . .

Gospodarstwa Przemyst Transport Ustugi Rolnictwo
domowe

Rys. 3. Procentowe zuzycie energii w poszczego6lnych sektorach
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/

Paliwa te nie tylko ulegng wyczerpaniu ale rowniez sa odpowiedzialne za emisje
szkodliwych gazow i pytéw do atmosfery®. Kluczem nie tylko do poprawy jako$ci powietrza
ale réwniez do obnizenia kosztow pozyskiwania energii oraz uniezaleznienia si¢ od
zewnetrznych dostaw  jest wykorzystywanie na szeroka skale wcigz rozwijanych

innowacyjnych technologii pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet energii.

3 Kryk B. (red.): Ekonomiczne, ekologiczne i spoleczne problemy wykorzystania energii w gospodarstwach
domowych, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2016, s. 34.

4 Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2012, s. 24.

5 Dec B., Krupa J.: Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w aspekcie ochrony $rodowiska, Przeglad
naukowo medyczny, nr 3, 2014, s. 730.
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2. Odnawialne zrodla energii

2.1. Taksonomia odnawialnych zrdédla energii

Prawo energetyczne w art. 3. Punkt 20 charakteryzuje odnawialne zrodia energii jako
zrodta  wykorzystujace w  procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalng fal, pradéw 1 ptywéw morskich, spadku rzek oraz energic
pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych
1 zwierzgcych, natomiast dyrektywa 2003/54/WE definiuje odnawialne zrddta energii jako,
niekopalne zrdédia energii tj. energia wiatru, energia promieniowania stonecznego, energia
geotermalna, energia fal, pradow i plywoéw morskich, hydroenergia, energia pozyskiwana
z biomasy, gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni S$ciekdw 1 ze zrodet
biologicznych np. biogaz®. Z kolei Dyrektywa 2009/28/WE definiuje energie ze zrodet
odnawialnych jako energi¢ z odnawialnych zrodet niekopalnych tj. energia wiatru, energia
promieniowania stonecznego, energia aerotermalna, geotermalna i hydrotermalna, energia
oceanoéw, hydroenergia, energia uzyskiwana z biomasy, gazu pochodzacego z oczyszczalni
Sciekow, wysypisk $mieci i ze zrodel biologicznych’.

Zgodnie z klasyfikacja uzywana przez Swiatowa Rade Energetyczng mozna wyréznié trzy
gléwne rodzaje odnawialnych zasobow energii®:

- energi¢ ruchdéw planetarnych,
- energi¢ promieniowania stonca,
- energi¢ wnetrza ziemi.
Rozszerzenie bardziej szczegdtowe tego podzialu pozwala wyréznié¢’:
- energi¢ wiatru,
- energi¢ geotermalna,
- energi¢ promieniowania stonecznego,
- energi¢ plywow morskich i fal i pradow,
- energie spadku rzek,
- energi¢ biogazu oraz biomasy.
Najbardziej dynamicznie eksploatowanym odnawialnym zrédlem energii jest energia

pochodzaca z grawitacji wody. W roku 2015 to zrodto stanowito az 71% energii dostarczane;j

¢ Dyrektywa 2003/54/WE 26 czerwca 2003 r. dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 96/92/WE. Dziennik urzedowy L 176/37 z dnia 15 lipca 2003 r.

7 Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE. Dziennik urzedowy L 146/16 z dnia 5 czerwca 2009 .

8 Ministerstwo Gospodarki. Material na posiedzeniu podkomisji stalej do spraw energetyki Sejmu RP w dniu
7 lutego 2013.

% Paska J.: Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepla, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2010, s. 25.
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z odnawialnych Zrodet. Kolejne Zrédta to energia wiatru stanowigca w bilansie 15%, energia
generowana ze spalania biomasy oraz biopaliw 6,0% udziatu, energia stoneczna 4,6%
i energia geotermalna 1,5%!°. Ciggly rozwoj technologii pozyskiwania energii z odnawial-
nych zrédet wskazuja, ze do 2020 roku energia wiatrowa i stoneczna beda produkowaty
podobng ilo$¢ energii co hydroenergetyka, a udziat energii odnawialnej w og6lnym miksie
energetycznym przekroczy 20%!'"

2.2. Technologie pozyskiwania energii z odnawialnych Zrédel

Pomimo braku promoc;ji ze strony rzadu w Polsce z roku na rok zwigksza si¢ liczba firm
wykorzystujacych  innowacyjne technologie = umozliwiajaca  pozyskiwanie  energii

z odnawialnych Zrédet co ilustruje tabela 1.

Tabela 1
Moc instalacji OZE w Polsce

Rodzaj .
instalacji OZE Moc zainstalowana [MW]

2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Instalacja na 82,88 | 10348 | 1312 1622 | 188,549 | 2124 | 2339 2352
biogaz
Instalacjana | 35019 | 40968 | 8207 | 9868 | 1008245 | 11226 | 1281 1297
biomase
Fotowoltaika 0,003 | 1,125 | 1,290 1,901 21,004 71,0 99,0 100
Farmy 118027 | 1616,3 | 2496,7 | 3389,5 | 3833.832 | 4582,036 | 5807 5813
wiatrowe
Hydroenergia | 937,04 | 9513 | 966,1 970.1 | 977.007 | 981,799 | 993.9 993.9
Lacznie 2556,42 | 3082,0 | 4416,0 | 5510,6 | 6028,637 | 6970,033 | 8415 8440
Wzrost
wzgledem roku | 563,17 | 5256 | 1334,0 | 1094,5 | 517,953 | 941,396 | 1445 24,919
poprzedniego

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych URE.

Podsumowujac powyzsza tabele, najpopularniejsza technologia pozyskiwania energii
wsrod polskich inwestorow jest stosunkowo tania ale rowniez ekologiczna instalacja zasilana

kottem na biomase. Tg technologi¢ oraz pozostate definiuje tabela 2.

10 Chochowski A.: Energetyka wiatrowa[w:] Chochowski A., Krawiec F.: Zarzgdzanie w Energetyce, Difin,
Warszawa 2008 r., s. 258.

! Pagka J., Pawlak K., Surma T., System wsparcia, jako istotny element optymalizacji wplywu nowych
Ekologicznych zrodet energii elektrycznej na system elektroenergetyczny[W:] Rynek energii, Nr 2, kwiecien
2013, s. 50.
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Tabela 2

Technologie odnawialnych zrodet energii

Zastosowanie

Stosunkowo tanie, powszechnie dostgpne i przyjazne srodowisku. Na system ogrzewania
sktada si¢ kociot z instalacja grzewcza, ktora rozprowadza ciepto po ogrzewanych
pomieszczeniach. Dodatkowe urzadzenia wspotpracujace moga rozszerza¢ podstawowe
funkcje, podnosi¢ komfort uzytkowania i ogranicza¢ koszty eksploatacyjne centralnego
ogrzewania 1 przygotowania cieplej wody uzytkowej (np. zbiorniki akumulacyjne,
zastosowanie kolektorow stonecznych). Na rynku sg dostepne kotly, ktore spelniaja wysokie
standardy srodowiskowe i w zaleznosci od wyposazenia moga zapewni¢ wysoki komfort
obstugi. Najbardziej efektywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie do wytwarzania energii
lokalnie dostgpnych zasobow odnawialnych, w pierwszej kolejnosci produktow ubocznych i
odpadow z produkcji rolnej i przemystu rolno-spozywczego, w celu zaspokojenia lokalnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i ciepto. Lokalne wykorzystanie wytworzonej energii
pozwala na wyeliminowanie strat zwigzanych z przesytem energii na wigksze odlegtosci

Stuza do przemiany energii promieniowania slonecznego w ciepto lub, inaczej, s3 to
konwertery (przetworniki) energii promieniowania slonecznego w energi¢ cieplna.
Najpopularniejsze w naszym kraju sa dwa zasadnicze typy kolektorow stonecznych: ptaskie i
prézniowo rurowe. Kolektor stoneczny jest istotng cze$cia instalacji grzewczej cieptej wody
uzytkowej (cwu) lub wspomagajacej ogrzewanie pomieszczen (co) w budynku

Technologia
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Przetwarzajg energie promieniowania stonecznego w energie elektryczng. Proces zamiany nosi
nazwe konwersji fotowoltaicznej. Ogniwo skonstruowane jest z potprzewodnikow typu p n.
Energia stoneczna padajac na panel wybija elektrony z orbit, w rezultacie czego na ztaczu p n
powstaje rdéznica potencjatow i zaczyna ptynaé prad. Ogniwa PV sa taczone w panel. Do tego,
by instalacja byla kompletna, potrzebne sg jeszcze uklady regulacji, akumulatory
magazynujace prad oraz falownik, przetwarzajacy produkowany przez ogniwa prad staly na
stosowany w domu prad zmienny. Poniewaz wydajno$¢ paneli fotowoltaicznych zalezy od
ilosci padajacego na nie promieniowania stonecznego, znaczenie ma szeroko$¢ geograficzna,
pora roku oraz umiejscowienie panelu (jego ekspozycja na stofice). W Polsce ilos¢ mozliwej
do wyprodukowania energii w zimie jest kilkukrotnie mniejsza niz w lecie, dodatkowo
instalacje produkuja mniej pradu w pochmurne dni. Dlatego, aby zapobiec brakom energii,
nalezy doda¢ do instalacji akumulatory o odpowiedniej pojemnosci lub podiaczy¢ ja do sieci,
co zrdbwnowazy dostawy pradu.

Wiatr/Turbiny wiatrowe

Energia wiatru jest wykorzystywana przez ludzi od wiekoéw. Korzystanie z tego zrodta energii
staje si¢ waznym sposobem produkcji energii elektrycznej takze obecnie. Elektrownia
wiatrowa sktada si¢ z wirnika oraz generatora, ktory wytwarza prad z energii kinetycznej.
Turbina znajduje si¢ na wiezy. W zaleznosci od wielkosci, elektrownie rdéznig si¢ moca.
Mikroelektrownie wiatrowe wytwarzaja 40 W energii elektrycznej, a male do 200 kW.
Produkcja pradu jest uzalezniona od predkosci wiatru. Elektrownie zaczynaja wytwarzaé
energi¢ przy predkosci ok. 2 m/s, osiagaja maksimum przy ok. 8-12 m/s, i wylaczaja si¢, gdy
wysoka predko$¢ wiatru stanowi niebezpieczenstwo dla urzadzenia. Parametry roznig si¢ w
zaleznosci od wielkosci, liczby ptatéw wirnika, jego rodzaju (pozioma lub pionowa o$ obrotu).
Poniewaz predkos$¢ wiatru jest zmienna w czasie, moga wystepowac sytuacje, gdy elektrownia
nie produkuje energii. Stopien wykorzystania zainstalowanych mocy wiatrowych, a wiec
réwniez optacalnos$¢ inwestycji, zalezy od lokalnej wietrzno$ci terenu
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cd. tabeli 2

Wspolczesnie energic wodna zazwyczaj przetwarza si¢ na energie elektryczna
(hydroenergetyka, czesto oparta na spigtrzeniach uzyskanych dzigki zaporom wodnym).
Mozna jg takze wykorzystywacé bezposrednio do napedu maszyn — istnieje wiele rozwigzan, w
ktorych ptynaca woda napedza turbing lub kolo wodne. Niski koszt wytworzenia energii,
wigze si¢ jednak z wysokim kosztem budowy elektrowni wodnej. Biorac pod uwage naktady
finansowe zwigzane z dostosowaniem terenu do spi¢trzenia wody, a takze uwarunkowania
srodowiskowe, tego rodzaju przedsigwzigcia nalezy realizowac, gdy na danym terenie istnieje
juz niezbg¢dna infrastruktura. Nalezy podkresli¢, ze funkcjonowanie matej energetyki wodne;j
na obszarach wiejskich powinno by¢ rozpatrywane w szerszym kontekscie, niz tylko
produkcja energii elektrycznej tj. poprawy stanu gospodarki wodnej, w tym retencjonowanie
wody. Postepujace zmiany klimatyczne i coraz czgstsze susze powinny by¢ sygnalem do
budowy matych elektrowni wodnych. Na niewielkich spietrzeniach ciekéw wodnych godna
polecenia jest zastosowanie turbiny Archimedesa, innowacyjnego rozwigzania technicznego
mato znanego w Polsce. Podstawowg zaleta turbiny jest prostota dziatania. Dodatkowa zaleta
zastosowanego rozwigzania jest brak wirdbw wtornych i powrotnych na wylocie z maszyny, co
zapewnia wysoka wydajno$¢ transformacji energii wody na energi¢ mechaniczng oraz
niezawodno$¢ i dluga zywotnos$¢ urzadzenia.

Woda/Turbiny wodne

Urzadzenia przetwarzaja energi¢ pochodzaca ze zrodel odnawialnych, zgromadzong w
powietrzu, gruncie czy wodzie, na ciepto uzytkowe stuzace do ogrzewania budynkoéw, cieplej
wody lub chlodzenia. Mogg rowniez efektywnie wykorzysta¢ ciepto odpadowe z proceséw
produkcyjnych w rolnictwie lub z gospodarstw domowych (np. ogrzane powietrze
wentylacyjne usuwane z pomieszczen budynku). Pompy ciepta korzystaja rowniez z tzw.
energii otoczenia. W przypadku powietrza, wody i poziomych, gruntowych wymiennikéw
ciepla jest to energia promieniowania stonecznego zakumulowana w formie ciepta. W
przypadku pionowych, gruntowych wymiennikéw ciepta jest to laczne wykorzystanie
zmagazynowanej energii stonecznej i geotermalne;.

Pompy ciepta

Instalacja sluzaca do produkcji biogazu z lokalnie dostepnych w gospodarstwie rolnym
odpadéw organicznych oraz do wytwarzania z niego energii. Jest to zwykle instalacja o matej
mocy dostosowanej do wielkosci gospodarstwa oraz o prostej konstrukcji, najczesciej o
charakterze modutowym, pozwalajacym na demontaz i przeniesienie do innej dogodnej
lokalizacji. Instalacja taka obejmuje standardowo komore fermentacyjng, w ktorej zachodzi
biochemiczny rozktad biomasy, prowadzony przez bakterie, czego efektem jest wytworzenie
biogazu, a takze zbiornik na biogaz oraz agregat kogeneracyjny, stuzacy do wytwarzania
energii elektrycznej i ciepla. Nalezy podkresli¢, ze obecnie wykorzystanie kiszonki z
kukurydzy, jako substratu do produkcji biogazu rolniczego w warunkach polskich jest
nieoplacalne. W obecnej sytuacji budowe biogazowni nalezy ukierunkowac na wykorzystanie
substratow, jako produkty uboczne i odpadowe z produkcji rolnej i przetwodrstwa rolno-
spozywczego. Biogazownie rolnicze wraz z kottami na biomase to najbardziej stabilne zrédto
energii dla obszardw wiejskich

Mikrobiogazownie

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Tyrpa P, Fraczek K, Pilarski P, Odnawialne zrodta energii,
http://energieodnawialne.pl/download/pl/odnawialne zrodla_energii.pdf,
dostep na 30.05.2017 .

Powyzsze technologie OZE sprzyjaja tworzeniu inteligentnych sieci energetycznych
bedacych alternatywe dla scentralizowanej energetyki wielkoskalowej'? co jest kluczowe dla
ich rozwoju. Innowacyjne techniki informacyjno — komunikacyjne gwarantuja poprawne
komunikowanie si¢ pomi¢dzy wszystkimi podmiotami generujagcymi energi¢ na rynku w celu
jak najbardziej efektywnego wykorzystania dostepnych zasobow!'>.

12 Klos M., Generacja rozproszona w krajowym systemie elektroenergetycznym — korzys$ci i problemy [w:]
Raczka J., Swora M., Stawian W., Generacja rozproszona w nowoczesnej polityce energetycznej — wybrane
problemy i wyzwania, NFOSiGW, Warszawa 2012, s. 29.

13 Skoczkowski T., Bielecki S., Koniecznoéé zapewnienia interesdw odbiorcéw koficowych w procesie budowy
inteligentnych sieci. Przeglad Elektrotechniczny 1/2015, s. 90.




18

M. Bajor

2.3. Korzysci wynikajace z rozwoju odnawialnych zrodel energii

Odnawialne zrédta energii to nie tylko substytuty paliw kopalnych ale rowniez szanse dla

dynamicznego rozwoju gospodarki. Ponizsza tabela zestawia korzys$ci plynace z szerokiego

zastosowania technologii OZE w czterech wymiarach fizycznym (przestrzennym),

ekonomicznym, spotecznym i sSrodowiskowym.

Tabela 3

Odnawialne zrodta energii jako korzysci dla gospodarki

Korzysci dla
gospodarki
w wymiarach

Czynniki stymulujace rozwéj odnawialnych Zrdédel energii

FIZYCZNY

réznorodno$¢ 1 rozproszenie zrodet energii w perspektywie lokalnej (np.
mikrowiatraki, mikrobiogazownie, zZrodta fotowoltaiczne i fototermiczne),
dywersyfikacja paliw i zrodet energii,

uniezaleznienie od energetycznego systemu scentralizowanego,

niezalezno$¢ energetyczna stymulowana wzrostem eksploatacji potencjatu
ekonomicznego OZE w mikro- i mini- instalacjach,

wzrost lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

redukcja ,,black out-ow”,

wzrost podazy technologii ekoinnowacyjncyh - stymulowany wzrostem popytu
na technologie odnawialnych zrodet energii

synergetyczne  dwukierunkowe oddziatywanie energetyki odnawialnej
na budownictwo, transport, rolnictwo (energetyczne).

EKONOMICZNY

rozbudowa portfela specjalizacji mikroregionow,

zasobowa i ekonomiczna oszczgdno$¢ surowcow energetycznych,
wprowadzenie energetyki odnawialnej na rynki emisji gazéw cieplarnianych
ETS,

inkorporacja kosztow zewnetrznych do cen paliw i energii wtornej, niskie
koszty marginalne w odniesieniu kosztoéw wielkoskalowych blokoéw
energetycznych,

krotkie czasy realizacji inwestycji,

wyzsze stopy zwrotu inwestycji z uwzglednieniem korzysci spotecznych
i ekologicznych wyznaczonych w ekwiwalencie pieni¢znym,

wzrost potencjatu, pozycji i przewagi konkurencyjnej odnawialnej energii na
lokalnych rynkach energii,

skracanie odlegloéci pomigdzy miejscem wytwarzania energii (zwlaszcza
energii elektrycznej) a odbiorca finalnym, co wigze si¢ z redukcja kosztow
przesytowych i dystrybucyjnych w odniesieniu podejscia korporacyjnego,
wzrost liczby inwestoréw, producentéw energii,

mechanizmy finansowe Unii  Europejskiej w  zakresie "energetyki
niskoemisyjne;j",

rezerwowanie w planach zagospodarowania przestrzennego warunkoéw
przylaczania energii pochodzacej z OZE,

wzrost ,.koszyka” korzysSci ekonomicznych, spotecznych, srodowiskowych -
poprawa dobrobytu "jednostki spotecznej",

wymiana wiedzy i transfer ekoinnowacyjnych technologii OZE,

tworzenie nowych miejsc pracy (przyktadowo energetyka korporacyjna 0,01-
0,1 miejsc pracy na GWh, energetyka odnawialna w zaleznosci od typu
instalacji od 0,1 do 0,9 miejsc pracy na GWh),

wzrost odpowiedzialno$ci spoteczno-ekologicznej w mikroregionach.
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wiedza i kultura auto- wytwarzania i konsumpcji energii przy jednoczesnym
wzro$cie $wiadomosci ekologicznej,

systemy edukacji (m.in. w zakresie ekologii, ekoinowacyjnych rozwigzan
energetycznych dedykowanych technologiom OZE),

poprawa dobrobytu spotecznego a zarazem sklonnosci do zaptaty (Cost-Benefit
Analysis),

wzrost aktywnosci spolecznosci lokalnych, zwlaszcza Jednostek Samorzadow
Terytorialnych JST,

partycypacja mieszkancoOw w zyciu publicznym,

utrzymanie tradycji lokalnych,

SPOLECZNY - kreowanie i transfer wiedzy.
- W wymiarze spolecznym uwzglednia si¢ dzialalno$¢ wladz mikroregionow
w zakresie m.in.
- pobudzania aktywnosci  gospodarczej, finansowej i legislacyjnych
mechanizmow wsparcia dziatan na rzecz energetyki odnawialnej w regionie,
- tworzenia systeméw motywacyjnych (organizacyjnych, finansowych,
systemowych, legislacyjnych instrumentow wsparcia inwestycji
i eksploatacji) dla prosumentéw energii,
- zapobieganie ubdstwu i wykluczeniu spotecznemu,
- zapewnienie rownego dostepu do technologii OZE, jak réwniez ich produktow
z portfela energii poligeneracyjne;.
- redukcja zanieczyszczen litosfery, hydrosfery, aerosfery,
- zdolno$¢ samoodtwarzania regionalnego srodowiska naturalnego,
- regionalne dopasowanie w odniesieniu uwarunkowan przyrodniczych
(techniczny i1 ekonomiczny potencjat energetyczny, pojemnos¢ srodowiskowa)
oraz roznorodnosci biologicznej,
, - dopasowanie  wielkosci  przestrzeni  regionalnej  energetyki = OZE
SRODOWISKOWY

z uwzglednieniem obszaréw chronionych (w UE np. wg protokotu NATURA
2000),

okreslenie chtonnosci srodowiska i stanu jego zasobow (W ujeciu ilosciowym i
jakosciowym),

wprowadzenie rzetelnej, kompleksowej oceny srodowiska,

umiejetnos$¢ gospodarowania obszarami chronionymi bez szkody dla zycia ich
mieszkancow.

Zrédto: Kuceba R., Bajor M., Energetyka prosumencka w konwergencji ze zréwnowazonym rozwojem,
[w:] Energetyka prosumencka. Pierwsza proba konsolidacji, red. J. Popczyk, R. Kuceba,
K. Debowski, W. Jedrzejczyk, Sekcja Wydawnictw Wydziatu Zarzadzania Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2014, s. 221.

Zagregowane w powyzszej tabeli determinanty rozwoju OZE prezentuja fakt iz, korzysci

nie nalezy poszukiwa¢ tylko w zakresie technologicznym i ekonomicznym ale réwniez

spotecznym oraz srodowiskowym.

Reasumujac, projekty zwigzane z OZE wpisuja si¢ w koncepcje trwalego

samopodtrzymujacego dynamicznego rozwoju gospodarki, a generowane korzys$ci §wiadcza o

symbiozie OZE ze $rodowiskiem naturalnym oraz stymuluja poprawe dobrobytu jednostki

konsumujace;.
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3. Podsumowanie

Przyszto$¢ nie tylko polskiej ale §wiatowej energetyki jest zwigzana z odnawialnymi
zrédtami energii. Przeklada si¢ na to nie tylko sytuacja zwigzana z wyczerpaniem si¢
eksploatowanych od kilkunastu lat zt6z paliw kopalnych, ale réwniez coraz wigksza
swiadomos$¢ spoleczna o szkodliwos$ci stosowania paliw konwencjonalnych. Za technologia
OZE réwniez przemawia niski koszt pozyskiwania energii, stosunkowo krotki czas budowy
instalacji przyktadowo budowa bloku energetycznego w tradycyjnej elektrowni to ok. 10 lat,
budowa farmy wiatrowej to nie cale 3. Kolejnym aspektem przemawiajacym za technologia
OZE jest bezpieczenstwo energetyczne oraz mozliwo$¢ zbudowania gospodarki
samowystarczalnej energetycznie w obliczu nie posiadania tak waznych surowcow jakimi jest

w dzisiejszych czasach ropa naftowa, gaz ziemny czy tez uran.
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