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ZAGROZENIA PODCZAS MAGAZYNOWANIA KWASU
SIARKOWEGO W GRUPA AZOTY ZAKLADY CHEMICZNE
~POLICE” S.A.

Streszczenie. Najczestszym zrddlem awarii przemystowych sg zbiorniki magazynowe
niebezpiecznych substancji chemicznych. Substancja taka jest produkowany przez Gru-
pa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. kwas siarkowy. Z uwagi na niebezpieczne
wlasciwosci kwasu, istotna jest ocena zagrozen, jakie niesie za sobg jego magazynowa-
nie. Czy potencjalny wyciek sktadowanego na terenie zaktadu kwasu moze mie¢ wy-
mierne skutki dla otoczenia? Czy $rodki zaradcze stosowane w zaktadach przemysto-
wych sa wystarczajace, aby zapobiec skazeniu Srodowiska, a przede wszystkim zabez-
pieczy¢ pracujacych w poblizu pracownikéw? Aby odpowiedzie¢ na te pytania, prze-
prowadzono komputerowg symulacje¢ rozprzestrzeniania si¢ mgiet kwasu siarkowego
w powietrzu dla réznych scenariuszy awarii, skutkujagcych wyciekami kwasu ze zbior-
nikéw magazynowych na terenie Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A., z wy-
korzystaniem programu ALOHA.

Stowa kluczowe: kwas siarkowy, magazynowanie, zagrozenie, skazenie.

HAZARDS DURING THE STORAGE OF SULFURIC ACID
IN THE GRUPA AZOTY ZAKLADY CHEMICZNE
“POLICE” S.A.

Abstract. The most common cause of industrial accidents is the malfunction of storage
tanks for hazardous chemicals. Such a substance, namely sulphuric acid is produced by
Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A.. Due to hazardous properties of the
acid, it is important to assess the risks that entail its storage. Can potential leakage of
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acid stored in the industrial plants have measurable effects on the environment? Are
remedies used in industrial plants sufficient to prevent contamination of the environ-
ment and, above all, are they adequate to secure the employees working in the vicinity?
To answer these questions, we conducted a computer simulation of the spread of the
mists of sulfuric acid in the air for various scenarios of accidents that result in the leak-
age of the storage tanks in the Grupa Azoty Zaklady Chemiczne ,,Police” S.A., using
the ALOHA program.

Keywords: sulfuric acid, storage, threat, contamination.

Wstep

Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. to jeden z europejskich lideréw
pod wzgledem wielko$ci produkcji nawozéw mineralnych. W zwigzku z tym,
na obszarze Zaktadéw znajduje si¢ wiele instalacji produkcyjnych, gdzie wy-
twarzane sa substraty wykorzystywane pézniej do produkcji nawozéw. Jedna
z takich substancji jest szkodliwy, zaréwno dla czlowieka, jak i dla $srodowiska,
kwas siarkowy (VI) (H,SO,). Jest on jedng z najczgsciej wykorzystywanych
substancji w réznych gateziach przemystu. W roku 2014 wyprodukowano
w Polsce 106 tys. ton kwasu siarkowego w przeliczeniu na 100%, w roku 2015
juz 109,7 tys. ton [13].

W Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. kwas siarkowy produkowa-
ny jest od ponad 40 lat z wykorzystaniem metody kontaktowej. Obecnie pracuje
pie¢ ciggéw o tacznej zdolno$ci produkcyjnej wynoszacej 3900 ton na dobe.
Produkowany kwas przeznaczony jest do dalszej obrébki w Zaktadach, migdzy
innymi do produkcji kwasu fosforowego oraz bieli tytanowej, ponadto jest
sprzedawany jako gotowy produkt.

Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. w zwigzku z charakterem
i iloscig substancji, jakie znajduja si¢ na terenie firmy, zakwalifikowane zostaty
do grupy zaktadéw o duzym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdziernika 2013 r. w spra-
wie rodzajéw i ilo$ci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie¢
w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo
zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej. W zwigz-
ku z tym, Zaklady zostaly zobowigzane w ustawie Prawo ochrony srodowiska
do prowadzenia dziatan ograniczajacych ryzyko wystgpienia powaznej awarii
do minimum.

Celem artykutu, z uwagi na niebezpieczne wilasciwosci kwasu, jest ocena za-
grozen, jakie niosa ze soba awarie skutkujagce wyciekami kwasu ze zbiornikéw
magazynowych na terenie Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A.
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Wiasciwosci toksykologiczne kwasu siarkowego

Kwas siarkowy (VI) jest jednym z najaktywniejszych kwasOw nieorga-
nicznych. Wykazuje silne wtasciwosci utleniajgce, redukuje si¢ do dwutlenku
siarki, szczegdlnie, gdy jest goracy i stezony. Kwas ten przechodzi w kwasy
nadtlenosiarkowe pod wptywem silnych srodkéw utleniajacych. Ponadto wigze
wode, dzieki czemu ma wilasciwos$ci odwadniajace, jest takze dobrym $rodkiem
suszacym. Podczas dziatania na substancje organiczne kwas siarkowy odbiera
od nich wode oraz powoduje ich zweglenie [5]. Kwas siarkowy moze negatyw-
nie oddziatywaé na cztowieka w kontakcie ze skdrg, oczami oraz drogami odde-
chowymi i przewodem pokarmowym w nastgpujacy sposéb:

— kontakt ze skora: dziatanie silnie zrace; wnikanie przez skore, co moze
prowadzi¢ do martwicy tkanek; zapalenia skory (w przypadku wielokrot-
nego lub ciagglego narazenia),

— kontakt z oczami: powazne oparzenia; chroniczne uszkodzenia wzroku;
slepota,

— potknigcie: dziatanie silnie zrace; kaszel; wymioty; uszkodzenie drég po-
karmowych (krwawienie z przewodu pokarmowego lub perforacja),

— wdychanie oparéw: powazne podraznienie drég oddechowych; obrzgk
ptuc; zgon,

— dziatanie diugotrwate mgiet kwasu: rak krtani; rak pluc; niszczenie
i przebarwienie zebow [3, 12].

Szerokie zastosowanie kwasu siarkowego stwarza zagrozenie dla pra-
cownikéw réznych branz. Liczba oséb narazonych na jego dziatanie w Polsce
to kilkanascie tysiecy, natomiast w USA ponad 775 tysiecy [12, 14]. Wedlug
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w latach 2006-2010 u pracownikéw wykonu-
jacych prace w warunkach narazenia na szkodliwe dziatanie kwasu siarkowego
stwierdzono nast¢pujace choroby zawodowe:

— kontaktowe zapalenie skéry z podraznienia (2 osoby),

— nowotwor nosa i zatok przynosowych (1),

— przedziurawienie przegrody nosa wywolane substancjami o dziataniu
zracym lub draznigcym (4),

— przewlekte obturacyjne zapalenie oskrzeli pochodzenia zawodowego (1),

— astma oskrzelowa (1),

— przebyte ostre zatrucie wywotane substancjami chemicznymi (1),

— alergiczne kontaktowe zapalenie skéry (1) [1].

Mgly kwasu siarkowego uwaza si¢ za zagrozenie bedace najbardziej
prawdopodobng mozliwos$cia narazenia pracownikéw na dziatanie kwasu siar-
kowego. Mgty te powstajg podczas wielu proceséw technologicznych, zaréwno
podczas produkcji samego kwasu, jak i przy jego wykorzystaniu jako péipro-
dukt w innych branzach. Szkodliwo$¢ takiego narazenia zalezy od:
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— miejsca, w ktérym osigdg krople mgty kwasu w drogach oddechowych,
— S$rednicy kropel,

— obecnosci innych zanieczyszczen we wdychanym powietrzu,

— wilgotnosci powietrza,

— glebokosci oddechow.

Skutek narazenia ostrego i przewleklego na mgle kwasu ma charakter lo-
kalny — ogranicza si¢ wylacznie do tych tkanek, ktdre bezposrednio miaty kon-
takt z kwasem. Poza drogami oddechowymi, moga to by¢ rowniez oczy, skéra
czy btony $luzowe. Narazenie ostre powoduje u ludzi objawy wynikajace z pod-
raznienia uktadu oddechowego, natomiast narazenie przewlekle skutkuje, poza
podraznieniem uktadu oddechowego, réwniez zapaleniem przewlektym oskrzeli
i uszkodzeniem szkliwa zebéw. Mgly kwasu siarkowego moga powodowacd
cykliczne uszkodzenia i odbudowe nabtonka drég oddechowych, co moze skut-
kowaé nowotworem. Wedhug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) praca na
stanowiskach zagrozonych mgtami mocnych kwaséw nieorganicznych zawiera-
jacych kwas siarkowy powoduje nowotwory zto§liwe krtani oraz rzadziej nowo-
twory ztosliwe ptuc [3, 12].

Magazynowanie kwasu siarkowego

Przemystowe zbiorniki na kwas siarkowy sa zbiornikami bezci$nienio-

wymi dwuptaszczowymi, wykonanymi ze stali kwasoodpornej. Zabezpieczone
sg zazwyczaj antykorozyjng powtoka epoksydowo-poliuretanowa. Do magazy-
nowania kwasu siarkowego wykorzystuje si¢ rowniez zbiorniki stalowe z wy-
muréwka z cegly kwasoodpornej lub zbiorniki stalowe wyotowione. Zbiorniki
sg wykonywane najczesciej jako walce o osi pionowej z ptaskim dnem i stoz-
kowa pokrywa. Ustawiane sg nad poziomem gruntu na taSmowych fundamen-
tach, dzigki czemu mozna dokonac¢ ogledzin i remontéw [10]. Zbiorniki z kwa-
sem siarkowym powinny by¢ umieszczone na tacach kwasoodpornych, do kt6-
rych w czasie awarii moze sptyng¢ cata zawartos¢ zbiornika.
W Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. kazdy z ciagéw produkcyj-
nych o wydajno$ci 600 ton H,SO, na dob¢ dysponuje dwoma zbiornikami ma-
gazynowymi o pojemnosci 1200 m® kazdy. Zbiorniki te sa oznaczone numerami
od 1 do 8. Ciag VII (o najwigkszej wydajnosci) ma trzy zbiorniki o pojemnosci
3400 m’ kazdy (rys. 1). Kwas mozna jednak przesyta¢ z kazdego ciagu produk-
cyjnego do dowolnego zbiornika magazynowego [2].
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Rys. 1. Zbiorniki magazynowe kwasu — ciag VII [foto M. Kotrys]

Zbiorniki wyposazone sa w tace wymurowane cegla kwasoodporng. Na
ciggu VII taca o wymiarach 28 m na 70 m obejmuje trzy zbiorniki. Jest ona
zakonczona progiem o wysokos$ci 1 m, ktérego funkcjg jest zapobieganie wydo-
staniu si¢ kwasu poza tace. Ponadto taca posiada odpowiedni spadek poziomu
i potaczona jest z kanalizacja przemystowa Zaktadow.

Uwolnienie kwasu siarkowego ze zbiornikéw magazynowych

Do wycieku kwasu moze doj$¢ wskutek uszkodzenia zbiornika Iub jego
przelania. Ponadto, kwasny $ciek moze powsta¢ podczas operacji takich, jak
czyszczenie zbiornikdw czy wymiana kr6¢cow spustowych i wejsciowych. Skut-
kiem wycieku bedzie powstanie kwasu siarkowego.

Przyktadem zdarzenia, podczas ktérego doszto do uwolnienia kwasu siar-
kowego jest wyciek na skutek peknigcia zbiornika magazynujacego 93% kwas
siarkowy (VI), do ktérego doszto 30 sierpnia 2004 roku w Oklahomie. W zbior-
niku bezcisnieniowym znajdowato si¢ 3770 galonéw. Do peknigcia doszto pod-
czas pobierania kwasu ze zbiornika. W celu neutralizacji wycieku i ograni-
czenia jego oddziatywania, pracownicy przysypywali rozlewisko wapnem, zwi-
rem i piaskiem. Na skutek uwolnienia kwasu ze zbiornika ludzie odczuwali pie-
czenie twarzy, gardta, bole gtowy i béle w klatce piersiowej. Wielu z nich
kaszlato i miato trudno$ci z oddychaniem. Czternascie os6b wymagato hospita-
lizacji. Straty przedsiebiorstwa oszacowano na 126 000 $ [8].
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Gléwnym zabezpieczeniem przed przelaniem sa sygnalizatory poziomu,
ktére monitorujg i reguluja stan napetnienia zbiornika. Wyniki pomiaréw sg na
biezagco widoczne w pomieszczeniu sterowni, w postaci audiowizualnych wska-
zah warto$ci minimalnych i maksymalnych. Wskazania te pozwalajg obstudze
odpowiednio szybko zareagowac¢ na potencjalne zagrozenie przelaniem zbiornika.

Przywréceniem instalacji i otoczenia do stanu sprzed awarii zajmuja si¢
stuzby remontowe oraz ratownicy chemiczni wyposazeni w dostepne w Bazie
Sprzetu Ratownictwa Chemicznego Wydziatu Kwasu Siarkowego profesjonal-
ne urzadzenia, takie jak:

— ubrania gazoszczelne/chemoodporne,
— aparaty powietrzne BD COM + maski,
— aparat powietrzne BD 96 + maski,

— helmy,

— podhelmowe zestawy tgcznosci,

— obejmy,

— latarki elektryczne.

Ubranie gazoszczelne umozliwia prace w otoczeniu zanieczyszczonym
szkodliwymi substancjami chemicznymi. Chroni uzytkownika przed oddziaty-
waniem gazow, par, aerozoli oraz pytéw. Uzytkownik kombinezonu powinien
mie¢ na sobie helm oraz aparat powietrzny i maske. Aparaty powietrzne chronig
uktad oddechowy. Wykorzystywane sg do prac w otoczeniu zanieczyszczonego
powietrza lub niskiej zawartosci tlenu w powietrzu. Zestawy tacznosci wyko-
rzystywane sg przez ratownikéw w celu komunikacji migdzy nimi, ktéra w wa-
runkach awarii mogtaby by¢ utrudniona. Obejmy zakladane sg na peknigte lub
uszkodzone rurociagi w celu zabezpieczenia przed wyciekiem substancji znaj-
dujacej si¢ w danym rurociagu [4].

Wyciek kwasu siarkowego w Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police”
S.A. jest sytuacja niepozadana, ze wzgledu na zagrozenia, jakie za soba niesie
oraz straty, ktére moze spowodowac. Poza stratami finansowymi (zwigzanymi
z utrata medium i kosztami neutralizacji obszaru wycieku), wyciek stworzytby
réwniez zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz dla ekosysteméw. Z tego
wzgledu istotne jest przeanalizowanie r6znych potencjalnych sytuacji wyciekéw.

Analiza stref zagrozenia w przypadku wycieku kwasu

Do oceny skutkéw dla réznych scenariuszy awarii podczas rozszczelnie-
nia zbiornika z kwasem siarkowym (VI) wykorzystano program ALOHA (Areal
Locations of Hazardous Atmospheres) wraz ze wspdétdziatajacym programem
MARPLOT (Mapping Applications for Response, Planning, and Local Opera-
tional Tasks), ktéry jest czescia pakietu oprogramowania CAMEO [6, 7].
ALOHA to program do tworzenia modelu dyspersji. Zostal wykorzystany do
oceny zagrozen podczas uwolnienia do atmosfery niebezpiecznych substancji
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chemicznych w postaci par/gazu. Pozwolil oszacowa¢ rozproszenie obtoku
chemicznego na podstawie wlasciwosci toksykologicznych i fizykochemicz-
nych kwasu siarkowego. W wyniku symulacji okre§lono m. in. masowg szyb-
kos$¢ wycieku, calkowita mas¢ uwolnionej substancji oraz sposéb uwalniania
substancji. Strefy zagrozenia wyznaczano na mapach, wykorzystujac program
MARPLOT, co pomogto oceni¢ skutki danego zagrozenia na obszarze [9].
Z uwagi na to, iz warunki meteorologiczne determinujg rozmieszczenie powstatej
toksycznej chmury, podczas analizy zostaty rozpatrzone rézne warunki atmosfe-
ryczne, typowe dla okresu zimowego i letniego na analizowanym obszarze:

e warunki zimowe:

temperatura powietrza: 3°C,

— predko$¢ wiatru: 4,5 m/s,

— kierunek wiatru: SW,

— zachmurzenie: 50%,

— wilgotno$¢ powietrza: 83%.

e warunki letnie:

— temperatura powietrza: 19°C

— predko$¢ wiatru: 3,9 m/s

— kierunek wiatru: W

— zachmurzenie: 38%

— wilgotno$¢ powietrza: 65%.

Symulacje potencjalnych awarii zbiornika magazynujacego kwas siarko-
wy przeprowadzono dla jednego z trzech zbiornikéw kwasu siarkowego (VI)
ciagu VII (rys. 1) w Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. o nastgpu-
jacych parametrach:

— S$rednica: 20 m,

— wysokos¢: 13,65 m,

— stopien wypetnienia zbiornika: 80%,

— w zbiorniku znajduje si¢ 2 270 760 kg kwasu siarkowego (VI) w sta-

nie cieklym o temperaturze otoczenia.

Czas uwalniania substancji w programie ALOHA ograniczany jest do 1 godziny.

Program, na podstawie odpowiednich parametréw toksykologicznych,
wyznacza strefy zagrozenia AEGL (Actue Exposure Guideline Levels):

— AEGL-1: strefa okre$lajaca stgzenie toksycznej substancji skutkujace
nietrwaltymi i odwracalnymi dla zdrowia efektami, takimi jak dyskom-
fort, podraznienia czy bezobjawowe efekty skazenia (dla kwasu siarko-
wego >0,2 mg/m’),

— AEGL-2: strefa okreslajaca stgzenie toksycznej substancji powodujace
nieodwracalne lub powazne i dtugotrwale skutki zdrowotne, dodatkowo
osobom narazonym niezbedna jest natychmiastowa pomoc medyczna
(dla kwasu siarkowego >8,7 mg/m’),
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— AEGL-3: strefa okreslajaca st¢zenie toksycznej substancji skutkujace
u ogbtu populacji bezposrednim zagrozeniem zycia badz $miercia (dla
kwasu siarkowego >160 mg/m’) [11].

Scenariusze awarii

Analizie poddano dwa scenariusze awarii. Dla kazdego scenariusza prze-
prowadzono symulacje wycieku kwasu w warunkach zimowych i letnich.
Scenariusz 1

Kwas siarkowy (VI) wycieka ze zbiornika wskutek urwania krééca, kto-
rym kwas przesylany jest do zbiornikéw przejsciowych przed zatadunkiem na
cysterny kolejowe. W poszyciu zbiornika powstaje otwér $rednicy 25 cm na
wysoko$ci 1 m nad gruntem. Kwas wycieka na tace kwasoodporng ograniczong
progiem. W tym przypadku zatozono niedrozno$¢ odptywu kwasu do kanaliza-
cji przemystowej i wypelnienie catej objetosci tacy kwasem. Kwas odparowuje
z calej powierzchni tacy.

Scenariusz 2

Kwas siarkowy (VI) wycieka ze zbiornika wskutek urwania krécca, kto-
rym kwas przesylany jest do zbiornikéw przejSciowych przed zatadunkiem na
cysterny kolejowe. W poszyciu zbiornika powstaje otwor $rednicy 25 cm na
wysoko$ci 1 m nad gruntem. Kwas wycieka na podtoze utwardzone.

W scenariuszu 2 zatozono brak tacy kwasoodpornej, ktéra jest wymaga-
nym zabezpieczeniem tego typu zbiornikéw. Ma ona na celu z jednej strony
ograniczenie powierzchni rozlanego kwasu, z drugiej przeciwdziatanie skazeniu
gruntu.

Zestawienie wynikow i analiza

Scenariusz 1 — warunki zimowe

Odparowujaca katuza o powierzchni 1018 m® o grubosci 1 m. Srednia
szybkos¢ odparowywania wycieku wyniosta 23,2 g/min. Ogétem do atmosfery
dostato si¢ 1,39 kg kwasu w postaci mgty. Strefe AEGL-1 zobrazowano na ry-
sunku 2. Strefy AEGL-3 oraz AEGL-2 nie zostaly narysowane przez program,
poniewaz przewidywanie dyspersji mniejszych niz Srednica katuzy kwasu jest
niemozliwe.
Scenariusz 1 — warunki letnie

Odparowujaca katuza o powierzchni 1018 m* o grubosci 1 m. Srednia
szybkos$¢ odparowywania wycieku wyniosta 68,5 g/min. Ogétem do atmosfery
dostato si¢ 4,09 kg kwasu w postaci mgly. Strefe AEGL-1 zobrazowano na
rysunku 3.
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Rys. 2. Wymiary strefy zagrozenia — scenariusz 1, warunki zimowe
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Rys. 3. Wymiary strefy zagrozenia — scenariusz 1, warunki letnie

Scenariusz 2 — warunki zimowe

Wyciekajaca niepalna substancja tworzy parujaca kaluzg. Z uwagi na
wlasciwosci fizykochemiczne kwasu, program ALOHA ogranicza $rednicg
katuzy do 200 metréw. Srednia szybko$¢ odparowania wycieku wyniosta 673
g/min. Ogétem do atmosfery trafito 23,6 kg kwasu w postaci mgly. Strefe
AEGL-1 zobrazowano na rysunku 4.
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Rys. 4. Wymiary strefy zagrozenia — scenariusz 2, warunki zimowe

Scenariusz 2 — warunki letnie

Wyciekajaca niepalna substancja tworzy parujaca katuze. Srednia szyb-
ko$¢ odparowania wycieku wyniosta 1,97 kg/min. Ogétem do atmosfery trafito
69,4 kg kwasu w postaci mgtly. Stref¢ AEGL-1 zobrazowano na rysunku 5.
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[] powyzej 0,2 mg/m’ (AEGL-1[60 min])
—— obszar niepewnosci

Rys. 5. Wymiary strefy zagrozenia — scenariusz 2, warunki letnie



Zagrozenia podczas magazynowania. ..

487

W tabeli 1 podano zasieg wszystkich stref analizowanych scenariuszy.

Tab. 1. Wymiary stref zagrozen [m] dla poszczegdlnych scenariuszy

Scenariusz 1

(wyciek kwasu na tace kwasood-
porng)

Scenariusz 2

(brak tacy kwasoodpornej, wyciek
kwasu na teren utwardzony)

warunki zimowe

warunki letnie

warunki zimowe

warunki letnie

AEGL-3
AEGL-2
AEGL-1

18 m
18 m
192 m

18 m
29 m
464 m

100 m
100 m
331 m

100 m
155 m
909 m

W przypadku scenariusza 2 modelowanego w warunkach letnich zasieg
skazenia jest najwickszy. Dyspersja kwasu znalaztaby si¢ nad wodami zakta-
dowego portu barkowego (rys. 6). Stezenie kwasu w powietrzu nad wodg osia-
gnetoby warto$é odpowiadajacy strefie AEGL~1 (0,2 mg/m’ do 8,7 mg/m’).
Opadnigcie chmury o takim st¢zeniu nie spowodowaloby znaczacego zakwa-
szenia wody i nie wywotaloby skutkéw $miertelnych u organizméw wodnych
(stezenie $miertelne: 1 g kwasu siarkowego na 1 m’ wody przy dtugotrwatym
narazeniu).

Rys. 6. Obszary zagrozenia — scenariusz 2, warunki letnie

Najwigksze stezenie mgiel kwasu siarkowego (strefa AEGL-1) wystepuje
jedynie w poblizu zbiornika. Zastosowanie tacy kwasoodpornej ogranicza za-
sieg strefy do 18 m, nawet przy zatozeniu braku jej droznosci i uniemozliwieniu
ujscia kwasu do kanalizacji przemystowej (niezaleznie od warunkéw atmosfe-
rycznych). W przypadku braku zabezpieczenia zasieg ten bylby ponad pigcio-
krotnie wigkszy. Najwiekszy wpltyw warunkéw meteorologicznych na transport
mgiet kwasu siarkowego obserwujemy dla strefy AEGL-1: dla warunkéw let-
nich ma ona 2,5-krotnie wigkszy zasi¢g niz dla warunkéw zimowych.



488 A. Ubowska, M. Kotrys

Podsumowanie

Wyniki analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem programu ALOHA
wykazaly, iz w przypadku uszkodzenia zbiornika z kwasem siarkowym (VI)
o najwigkszej objetosci na terenie Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police”
S.A., powazne skutki awarii nie obje¢tyby terenu poza analizowanym zakladem.
W przyjetych scenariuszach zasieg mgiel kwasu siarkowego o koncentracji
w powietrzu zagrazajacej zyciu objatby obszar niespelna 20 m od miejsca
uwolnienia. Istotny wptyw na rozmiar zagrozenia ma zastosowanie tacy kwaso-
odpornej ograniczajacej powierzchni¢ rozlewu kwasu, a tym samym obszar
jego parowania. W razie awarii pracownicy odpowiedzialni za jej usunigcie
wyposazeni sg w stosowne $rodki ochrony indywidualnej zapewniajace bezpie-
czenstwo zdrowia i zycia.
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