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ZAGRO�ENIA PODCZAS MAGAZYNOWANIA KWASU 

SIARKOWEGO W GRUPA AZOTY ZAKŁADY CHEMICZNE 

„POLICE” S.A. 

Streszczenie. Najcz�stszym �ródłem awarii przemysłowych s� zbiorniki magazynowe 
niebezpiecznych substancji chemicznych. Substancj� tak� jest produkowany przez Gru-
pa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. kwas siarkowy. Z uwagi na niebezpieczne 
wła�ciwo�ci kwasu, istotna jest ocena zagro�e�, jakie niesie za sob� jego magazynowa-
nie. Czy potencjalny wyciek składowanego na terenie zakładu kwasu mo�e mie
 wy-
mierne skutki dla otoczenia? Czy �rodki zaradcze stosowane w zakładach przemysło-
wych s� wystarczaj�ce, aby zapobiec ska�eniu �rodowiska, a przede wszystkim zabez-
pieczy
 pracuj�cych w pobli�u pracowników? Aby odpowiedzie
 na te pytania, prze-
prowadzono komputerow� symulacj� rozprzestrzeniania si� mgieł kwasu siarkowego 
w powietrzu dla ró�nych scenariuszy awarii, skutkuj�cych wyciekami kwasu ze zbior-
ników magazynowych na terenie Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A., z wy-
korzystaniem programu ALOHA.  
Słowa kluczowe: kwas siarkowy, magazynowanie, zagro�enie, ska�enie.  

HAZARDS DURING THE STORAGE OF SULFURIC ACID 

IN THE GRUPA AZOTY ZAKŁADY CHEMICZNE 

“POLICE” S.A. 

Abstract. The most common cause of industrial accidents is the malfunction of storage 
tanks for hazardous chemicals. Such a substance, namely sulphuric acid is produced by 
Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A.. Due to hazardous properties of the 
acid, it is important to assess the risks that entail its storage. Can potential leakage of 
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acid stored in the industrial plants have measurable effects on the environment? Are 
remedies used in industrial plants sufficient to prevent contamination of the environ-
ment and, above all, are they adequate to secure the employees working in the vicinity? 
To answer these questions, we conducted a computer simulation of the spread of the 
mists of sulfuric acid in the air for various scenarios of accidents that result in the leak-
age of the storage tanks in the Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A., using 
the ALOHA program.  
Keywords: sulfuric acid, storage, threat, contamination. 

Wst�p 

Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. to jeden z europejskich liderów 
pod wzgl�dem wielko�ci produkcji nawozów mineralnych. W zwi�zku z tym, 
na obszarze Zakładów znajduje si� wiele instalacji produkcyjnych, gdzie wy-
twarzane s� substraty wykorzystywane pó�niej do produkcji nawozów. Jedn� 
z takich substancji jest szkodliwy, zarówno dla człowieka, jak i dla �rodowiska, 
kwas siarkowy (VI) (H2SO4). Jest on jedn� z najcz��ciej wykorzystywanych 
substancji w ró�nych gał�ziach przemysłu. W roku 2014 wyprodukowano 
w Polsce 106 tys. ton kwasu siarkowego w przeliczeniu na 100%, w roku 2015 
ju� 109,7 tys. ton [13].  
W Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. kwas siarkowy produkowa-
ny jest od ponad 40 lat z wykorzystaniem metody kontaktowej. Obecnie pracuje 
pi�
 ci�gów o ł�cznej zdolno�ci produkcyjnej wynosz�cej 3900 ton na dob�. 
Produkowany kwas przeznaczony jest do dalszej obróbki w Zakładach, mi�dzy 
innymi do produkcji kwasu fosforowego oraz bieli tytanowej, ponadto jest 
sprzedawany jako gotowy produkt.  
Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. w zwi�zku z charakterem 
i ilo�ci� substancji, jakie znajduj� si� na terenie firmy, zakwalifikowane zostały 
do grupy zakładów o du�ym ryzyku wyst�pienia awarii przemysłowej, zgodnie 
z Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 10 pa�dziernika 2013 r. w spra-
wie rodzajów i ilo�ci substancji niebezpiecznych, których znajdowanie si� 
w zakładzie decyduje o zaliczeniu go do zakładu o zwi�kszonym ryzyku albo 
zakładu o du�ym ryzyku wyst�pienia powa�nej awarii przemysłowej. W zwi�z-
ku z tym, Zakłady zostały zobowi�zane w ustawie Prawo ochrony �rodowiska 
do prowadzenia działa� ograniczaj�cych ryzyko wyst�pienia powa�nej awarii 
do minimum. 
Celem artykułu, z uwagi na niebezpieczne wła�ciwo�ci kwasu, jest ocena za-
gro�e�, jakie nios� ze sob� awarie skutkuj�ce wyciekami kwasu ze zbiorników 
magazynowych na terenie Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. 
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Wła�ciwo�ci toksykologiczne kwasu siarkowego 

Kwas siarkowy (VI) jest jednym z najaktywniejszych kwasów nieorga-
nicznych. Wykazuje silne wła�ciwo�ci utleniaj�ce, redukuje si� do dwutlenku 
siarki, szczególnie, gdy jest gor�cy i st��ony. Kwas ten przechodzi w kwasy 
nadtlenosiarkowe pod wpływem silnych �rodków utleniaj�cych. Ponadto wi��e 
wod�, dzi�ki czemu ma wła�ciwo�ci odwadniaj�ce, jest tak�e dobrym �rodkiem 
susz�cym. Podczas działania na substancje organiczne kwas siarkowy odbiera 
od nich wod� oraz powoduje ich zw�glenie [5]. Kwas siarkowy mo�e negatyw-
nie oddziaływa
 na człowieka w kontakcie ze skór�, oczami oraz drogami odde-
chowymi i przewodem pokarmowym w nast�puj�cy sposób: 

− kontakt ze skór�: działanie silnie �r�ce; wnikanie przez skór�, co mo�e 
prowadzi
 do martwicy tkanek; zapalenia skóry (w przypadku wielokrot-
nego lub ci�głego nara�enia), 

− kontakt z oczami: powa�ne oparzenia; chroniczne uszkodzenia wzroku; 
�lepota, 

− połkni�cie: działanie silnie �r�ce; kaszel; wymioty; uszkodzenie dróg po-
karmowych (krwawienie z przewodu pokarmowego lub perforacja), 

− wdychanie oparów: powa�ne podra�nienie dróg oddechowych; obrz�k 
płuc; zgon, 

− działanie długotrwałe mgieł kwasu: rak krtani; rak płuc; niszczenie 
i przebarwienie z�bów [3, 12]. 
Szerokie zastosowanie kwasu siarkowego stwarza zagro�enie dla pra-

cowników ró�nych bran�. Liczba osób nara�onych na jego działanie w Polsce 
to kilkana�cie tysi�cy, natomiast w USA ponad 775 tysi�cy [12, 14]. Według 
Pa�stwowej Inspekcji Sanitarnej w latach 2006–2010 u pracowników wykonu-
j�cych prac� w warunkach nara�enia na szkodliwe działanie kwasu siarkowego 
stwierdzono nast�puj�ce choroby zawodowe: 

− kontaktowe zapalenie skóry z podra�nienia (2 osoby), 

− nowotwór nosa i zatok przynosowych (1), 

− przedziurawienie przegrody nosa wywołane substancjami o działaniu 
�r�cym lub dra�ni�cym (4), 

− przewlekłe obturacyjne zapalenie oskrzeli pochodzenia zawodowego (1), 

− astma oskrzelowa (1), 

− przebyte ostre zatrucie wywołane substancjami chemicznymi (1), 

− alergiczne kontaktowe zapalenie skóry (1) [1]. 
Mgły kwasu siarkowego uwa�a si� za zagro�enie b�d�ce najbardziej 

prawdopodobn� mo�liwo�ci� nara�enia pracowników na działanie kwasu siar-
kowego. Mgły te powstaj� podczas wielu procesów technologicznych, zarówno 
podczas produkcji samego kwasu, jak i przy jego wykorzystaniu jako półpro-
dukt w innych bran�ach. Szkodliwo�
 takiego nara�enia zale�y od: 
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− miejsca, w którym osi�d� krople mgły kwasu w drogach oddechowych, 

− �rednicy kropel, 

− obecno�ci innych zanieczyszcze� we wdychanym powietrzu, 

− wilgotno�ci powietrza, 

− gł�boko�ci oddechów. 
Skutek nara�enia ostrego i przewlekłego na mgł� kwasu ma charakter lo-

kalny – ogranicza si� wył�cznie do tych tkanek, które bezpo�rednio miały kon-
takt z kwasem. Poza drogami oddechowymi, mog� to by
 równie� oczy, skóra 
czy błony �luzowe. Nara�enie ostre powoduje u ludzi objawy wynikaj�ce z pod-
ra�nienia układu oddechowego, natomiast nara�enie przewlekłe skutkuje, poza 
podra�nieniem układu oddechowego, równie� zapaleniem przewlekłym oskrzeli 
i uszkodzeniem szkliwa z�bów. Mgły kwasu siarkowego mog� powodowa
 
cykliczne uszkodzenia i odbudow� nabłonka dróg oddechowych, co mo�e skut-
kowa
 nowotworem. Według 	wiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) praca na 
stanowiskach zagro�onych mgłami mocnych kwasów nieorganicznych zawiera-
j�cych kwas siarkowy powoduje nowotwory zło�liwe krtani oraz rzadziej nowo-
twory zło�liwe płuc [3, 12]. 

Magazynowanie kwasu siarkowego 

Przemysłowe zbiorniki na kwas siarkowy s� zbiornikami bezci�nienio-
wymi dwupłaszczowymi, wykonanymi ze stali kwasoodpornej. Zabezpieczone 
s� zazwyczaj antykorozyjn� powłok� epoksydowo-poliuretanow�. Do magazy-
nowania kwasu siarkowego wykorzystuje si� równie� zbiorniki stalowe z wy-
murówk� z cegły kwasoodpornej lub zbiorniki stalowe wyołowione. Zbiorniki 
s� wykonywane najcz��ciej jako walce o osi pionowej z płaskim dnem i sto�-
kow� pokryw�. Ustawiane s� nad poziomem gruntu na ta�mowych fundamen-
tach, dzi�ki czemu mo�na dokona
 ogl�dzin i remontów [10]. Zbiorniki z kwa-
sem siarkowym powinny by
 umieszczone na tacach kwasoodpornych, do któ-
rych w czasie awarii mo�e spłyn�
 cała zawarto�
 zbiornika.  
W Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. ka�dy z ci�gów produkcyj-
nych o wydajno�ci 600 ton H2SO4 na dob� dysponuje dwoma zbiornikami ma-
gazynowymi o pojemno�ci 1200 m3 ka�dy. Zbiorniki te s� oznaczone numerami 
od 1 do 8. Ci�g VII (o najwi�kszej wydajno�ci) ma trzy zbiorniki o pojemno�ci 
3400 m3 ka�dy (rys. 1). Kwas mo�na jednak przesyła
 z ka�dego ci�gu produk-
cyjnego do dowolnego zbiornika magazynowego [2].  
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Rys. 1. Zbiorniki magazynowe kwasu – ci�g VII [foto M. Kotrys] 

Zbiorniki wyposa�one s� w tace wymurowane cegł� kwasoodporn�. Na 
ci�gu VII taca o wymiarach 28 m na 70 m obejmuje trzy zbiorniki. Jest ona 
zako�czona progiem o wysoko�ci 1 m, którego funkcj� jest zapobieganie wydo-
staniu si� kwasu poza tac�. Ponadto taca posiada odpowiedni spadek poziomu 
i poł�czona jest z kanalizacj� przemysłow� Zakładów.  

Uwolnienie kwasu siarkowego ze zbiorników magazynowych 

Do wycieku kwasu mo�e doj�
 wskutek uszkodzenia zbiornika lub jego 
przelania. Ponadto, kwa�ny �ciek mo�e powsta
 podczas operacji takich, jak 
czyszczenie zbiorników czy wymiana kró
ców spustowych i wej�ciowych. Skut-
kiem wycieku b�dzie powstanie kwasu siarkowego.  

Przykładem zdarzenia, podczas którego doszło do uwolnienia kwasu siar-
kowego jest wyciek na skutek p�kni�cia zbiornika magazynuj�cego 93% kwas 
siarkowy (VI), do którego doszło 30 sierpnia 2004 roku w Oklahomie. W zbior-
niku bezci�nieniowym znajdowało si� 3770 galonów. Do p�kni�cia doszło pod-
czas pobierania kwasu ze zbiornika. W celu neutralizacji wycieku i ograni-
czenia jego oddziaływania, pracownicy przysypywali rozlewisko wapnem, �wi-
rem i piaskiem. Na skutek uwolnienia kwasu ze zbiornika ludzie odczuwali pie-
czenie twarzy, gardła, bóle głowy i bóle w klatce piersiowej. Wielu z nich 
kaszlało i miało trudno�ci z oddychaniem. Czterna�cie osób wymagało hospita-
lizacji. Straty przedsi�biorstwa oszacowano na 126 000 $ [8]. 
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Głównym zabezpieczeniem przed przelaniem s� sygnalizatory poziomu, 
które monitoruj� i reguluj� stan napełnienia zbiornika. Wyniki pomiarów s� na 
bie��co widoczne w pomieszczeniu sterowni, w postaci audiowizualnych wska-
za� warto�ci minimalnych i maksymalnych. Wskazania te pozwalaj� obsłudze 
odpowiednio szybko zareagowa
 na potencjalne zagro�enie przelaniem zbiornika.  

Przywróceniem instalacji i otoczenia do stanu sprzed awarii zajmuj� si� 
słu�by remontowe oraz ratownicy chemiczni wyposa�eni w dost�pne w Bazie 
Sprz�tu Ratownictwa Chemicznego Wydziału Kwasu Siarkowego profesjonal-
ne urz�dzenia, takie jak: 

− ubrania gazoszczelne/chemoodporne, 

− aparaty powietrzne BD COM + maski, 

− aparat powietrzne BD 96 + maski, 

− hełmy, 

− podhełmowe zestawy ł�czno�ci, 

− obejmy, 

− latarki elektryczne. 
Ubranie gazoszczelne umo�liwia prac� w otoczeniu zanieczyszczonym 

szkodliwymi substancjami chemicznymi. Chroni u�ytkownika przed oddziały-
waniem gazów, par, aerozoli oraz pyłów. U�ytkownik kombinezonu powinien 
mie
 na sobie hełm oraz aparat powietrzny i mask�. Aparaty powietrzne chroni� 
układ oddechowy. Wykorzystywane s� do prac w otoczeniu zanieczyszczonego 
powietrza lub niskiej zawarto�ci tlenu w powietrzu. Zestawy ł�czno�ci wyko-
rzystywane s� przez ratowników w celu komunikacji mi�dzy nimi, która w wa-
runkach awarii mogłaby by
 utrudniona. Obejmy zakładane s� na p�kni�te lub 
uszkodzone ruroci�gi w celu zabezpieczenia przed wyciekiem substancji znaj-
duj�cej si� w danym ruroci�gu [4]. 

Wyciek kwasu siarkowego w Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” 
S.A. jest sytuacj� niepo��dan�, ze wzgl�du na zagro�enia, jakie za sob� niesie 
oraz straty, które mo�e spowodowa
. Poza stratami finansowymi (zwi�zanymi 
z utrat� medium i kosztami neutralizacji obszaru wycieku), wyciek stworzyłby 
równie� zagro�enie dla zdrowia i �ycia ludzi oraz dla ekosystemów. Z tego 
wzgl�du istotne jest przeanalizowanie ró�nych potencjalnych sytuacji wycieków. 

Analiza stref zagro�enia w przypadku wycieku kwasu 

Do oceny skutków dla ró�nych scenariuszy awarii podczas rozszczelnie-
nia zbiornika z kwasem siarkowym (VI) wykorzystano program ALOHA (Areal 
Locations of Hazardous Atmospheres) wraz ze współdziałaj�cym programem 
MARPLOT (Mapping Applications for Response, Planning, and Local Opera-
tional Tasks), który jest cz��ci� pakietu oprogramowania CAMEO [6, 7]. 
ALOHA to program do tworzenia modelu dyspersji. Został wykorzystany do 
oceny zagro�e� podczas uwolnienia do atmosfery niebezpiecznych substancji 
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chemicznych w postaci par/gazu. Pozwolił oszacowa
 rozproszenie obłoku 
chemicznego na podstawie wła�ciwo�ci toksykologicznych i fizykochemicz-
nych kwasu siarkowego. W wyniku symulacji okre�lono m. in. masow� szyb-
ko�
 wycieku, całkowit� mas� uwolnionej substancji oraz sposób uwalniania 
substancji. Strefy zagro�enia wyznaczano na mapach, wykorzystuj�c program 
MARPLOT, co pomogło oceni
 skutki danego zagro�enia na obszarze [9]. 
Z uwagi na to, i� warunki meteorologiczne determinuj� rozmieszczenie powstałej 
toksycznej chmury, podczas analizy zostały rozpatrzone ró�ne warunki atmosfe-
ryczne, typowe dla okresu zimowego i letniego na analizowanym obszarze: 

• warunki zimowe: 

− temperatura powietrza: 3°C, 

− pr�dko�
 wiatru: 4,5 m/s, 

− kierunek wiatru: SW, 

− zachmurzenie: 50%, 

− wilgotno�
 powietrza: 83%. 

• warunki letnie: 

− temperatura powietrza: 19°C 

− pr�dko�
 wiatru: 3,9 m/s 

− kierunek wiatru: W 

− zachmurzenie: 38% 

− wilgotno�
 powietrza: 65%. 
Symulacj� potencjalnych awarii zbiornika magazynuj�cego kwas siarko-

wy przeprowadzono dla jednego z trzech zbiorników kwasu siarkowego (VI) 
ci�gu VII (rys. 1) w Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” S.A. o nast�pu-
j�cych parametrach:  

− �rednica: 20 m, 

− wysoko�
: 13,65 m, 

− stopie� wypełnienia zbiornika: 80%, 

− w zbiorniku znajduje si� 2 270 760 kg kwasu siarkowego (VI) w sta-
nie ciekłym o temperaturze otoczenia. 

Czas uwalniania substancji w programie ALOHA ograniczany jest do 1 godziny. 
Program, na podstawie odpowiednich parametrów toksykologicznych, 

wyznacza strefy zagro�enia AEGL (Actue Exposure Guideline Levels): 

− AEGL–1: strefa okre�laj�ca st��enie toksycznej substancji skutkuj�ce 
nietrwałymi i odwracalnymi dla zdrowia efektami, takimi jak dyskom-
fort, podra�nienia czy bezobjawowe efekty ska�enia (dla kwasu siarko-
wego >0,2 mg/m3), 

− AEGL–2: strefa okre�laj�ca st��enie toksycznej substancji powoduj�ce 
nieodwracalne lub powa�ne i długotrwałe skutki zdrowotne, dodatkowo 
osobom nara�onym niezb�dna jest natychmiastowa pomoc medyczna 
(dla kwasu siarkowego >8,7 mg/m3), 
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− AEGL–3: strefa okre�laj�ca st��enie toksycznej substancji skutkuj�ce 
u ogółu populacji bezpo�rednim zagro�eniem �ycia b�d� �mierci� (dla 
kwasu siarkowego >160 mg/m3) [11]. 

Scenariusze awarii 

Analizie poddano dwa scenariusze awarii. Dla ka�dego scenariusza prze-
prowadzono symulacj� wycieku kwasu w warunkach zimowych i letnich. 
Scenariusz 1 

Kwas siarkowy (VI) wycieka ze zbiornika wskutek urwania kró
ca, któ-
rym kwas przesyłany jest do zbiorników przej�ciowych przed załadunkiem na 
cysterny kolejowe. W poszyciu zbiornika powstaje otwór �rednicy 25 cm na 
wysoko�ci 1 m nad gruntem. Kwas wycieka na tac� kwasoodporn� ograniczon� 
progiem. W tym przypadku zało�ono niedro�no�
 odpływu kwasu do kanaliza-
cji przemysłowej i wypełnienie całej obj�to�ci tacy kwasem. Kwas odparowuje 
z całej powierzchni tacy. 
Scenariusz 2 

Kwas siarkowy (VI) wycieka ze zbiornika wskutek urwania kró
ca, któ-
rym kwas przesyłany jest do zbiorników przej�ciowych przed załadunkiem na 
cysterny kolejowe. W poszyciu zbiornika powstaje otwór �rednicy 25 cm na 
wysoko�ci 1 m nad gruntem. Kwas wycieka na podło�e utwardzone. 

W scenariuszu 2 zało�ono brak tacy kwasoodpornej, która jest wymaga-
nym zabezpieczeniem tego typu zbiorników. Ma ona na celu z jednej strony 
ograniczenie powierzchni rozlanego kwasu, z drugiej przeciwdziałanie ska�eniu 
gruntu. 

Zestawienie wyników i analiza 

Scenariusz 1 – warunki zimowe 
Odparowuj�ca kału�a o powierzchni 1018 m2 o grubo�ci 1 m. 	rednia 

szybko�
 odparowywania wycieku wyniosła 23,2 g/min. Ogółem do atmosfery 
dostało si� 1,39 kg kwasu w postaci mgły. Stref� AEGL-1 zobrazowano na ry-
sunku 2. Strefy AEGL-3 oraz AEGL-2 nie zostały narysowane przez program, 
poniewa� przewidywanie dyspersji mniejszych ni� �rednica kału�y kwasu jest 
niemo�liwe. 
Scenariusz 1 – warunki letnie 

Odparowuj�ca kału�a o powierzchni 1018 m2 o grubo�ci 1 m. 	rednia 
szybko�
 odparowywania wycieku wyniosła 68,5 g/min. Ogółem do atmosfery 
dostało si� 4,09 kg kwasu w postaci mgły. Stref� AEGL-1 zobrazowano na 
rysunku 3. 
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Rys. 2. Wymiary strefy zagro�enia – scenariusz 1, warunki zimowe 

 
Rys. 3. Wymiary strefy zagro�enia – scenariusz 1, warunki letnie 

Scenariusz 2 – warunki zimowe 
Wyciekaj�ca niepalna substancja tworzy paruj�c� kału��. Z uwagi na 

wła�ciwo�ci fizykochemiczne kwasu, program ALOHA ogranicza �rednic� 
kału�y do 200 metrów. 	rednia szybko�
 odparowania wycieku wyniosła 673 
g/min. Ogółem do atmosfery trafiło 23,6 kg kwasu w postaci mgły. Stref� 
AEGL-1 zobrazowano na rysunku 4. 
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Rys. 4. Wymiary strefy zagro�enia – scenariusz 2, warunki zimowe 

Scenariusz 2 – warunki letnie 
Wyciekaj�ca niepalna substancja tworzy paruj�c� kału��. 	rednia szyb-

ko�
 odparowania wycieku wyniosła 1,97 kg/min. Ogółem do atmosfery trafiło 
69,4 kg kwasu w postaci mgły. Stref� AEGL-1 zobrazowano na rysunku 5. 

 

 

Rys. 5. Wymiary strefy zagro�enia – scenariusz 2, warunki letnie 
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W tabeli 1 podano zasi�g wszystkich stref analizowanych scenariuszy. 

Tab. 1. Wymiary stref zagro�e� [m] dla poszczególnych scenariuszy 

 Scenariusz 1 

(wyciek kwasu na tac� kwasood-
porn�) 

Scenariusz 2 

(brak tacy kwasoodpornej, wyciek 
kwasu na teren utwardzony) 

warunki zimowe warunki letnie warunki zimowe warunki letnie 

AEGL-3 

AEGL-2 

AEGL-1 

18 m 

18 m 

192 m 

18 m 

29 m 

464 m 

100 m 

100 m 

331 m 

100 m 

155 m 

909 m 

W przypadku scenariusza 2 modelowanego w warunkach letnich zasi�g 
ska�enia jest najwi�kszy. Dyspersja kwasu znalazłaby si� nad wodami zakła-
dowego portu barkowego (rys. 6). St��enie kwasu w powietrzu nad wod� osi�-
gn�łoby warto�
 odpowiadaj�c� strefie AEGL–1 (0,2 mg/m3 do 8,7 mg/m3). 
Opadni�cie chmury o takim st��eniu nie spowodowałoby znacz�cego zakwa-
szenia wody i nie wywołałoby skutków �miertelnych u organizmów wodnych 
(st��enie �miertelne: 1 g kwasu siarkowego na 1 m3 wody przy długotrwałym 
nara�eniu). 

 
Rys. 6. Obszary zagro�enia – scenariusz 2, warunki letnie 

Najwi�ksze st��enie mgieł kwasu siarkowego (strefa AEGL-1) wyst�puje 
jedynie w pobli�u zbiornika. Zastosowanie tacy kwasoodpornej ogranicza za-
si�g strefy do 18 m, nawet przy zało�eniu braku jej dro�no�ci i uniemo�liwieniu 
uj�cia kwasu do kanalizacji przemysłowej (niezale�nie od warunków atmosfe-
rycznych). W przypadku braku zabezpieczenia zasi�g ten byłby ponad pi�cio-
krotnie wi�kszy. Najwi�kszy wpływ warunków meteorologicznych na transport 
mgieł kwasu siarkowego obserwujemy dla strefy AEGL-1: dla warunków let-
nich ma ona 2,5-krotnie wi�kszy zasi�g ni� dla warunków zimowych. 
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Podsumowanie 

Wyniki analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem programu ALOHA 
wykazały, i� w przypadku uszkodzenia zbiornika z kwasem siarkowym (VI) 
o najwi�kszej obj�to�ci na terenie Grupa Azoty Zakłady Chemiczne „Police” 
S.A., powa�ne skutki awarii nie obj�łyby terenu poza analizowanym zakładem. 
W przyj�tych scenariuszach zasi�g mgieł kwasu siarkowego o koncentracji 
w powietrzu zagra�aj�cej �yciu obj�łby obszar niespełna 20 m od miejsca 
uwolnienia. Istotny wpływ na rozmiar zagro�enia ma zastosowanie tacy kwaso-
odpornej ograniczaj�cej powierzchni� rozlewu kwasu, a tym samym obszar 
jego parowania. W razie awarii pracownicy odpowiedzialni za jej usuni�cie 
wyposa�eni s� w stosowne �rodki ochrony indywidualnej zapewniaj�ce bezpie-
cze�stwo zdrowia i �ycia. 
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