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NOWE TECHNOLOGIE PRODUKCJI ZIEMNIAKA
— UPRAWA ZAGONOWA

Streszczenie

Przedstawiono efekty agrotechniczne i jaiowe zagonowej technologii
uprawy ziemniaka. Nie stwierdzono wplywu uprawga@aowej na zvak-
szenie zachwaszczenia plantacji oraz pema rdélin chorobami bakteryjny-
mi, grzybowymi i wirusowymi w stosunku do tradycgjruprawy redlinowej.
W technologii zagonowej aginicto zwyzke plonu ogélnego o 4,6h&?, tj.
9,4%, a plonu frakcji sadzeniakéw o 8Bat, tj. 0 22,9%. Wysoki wzrost
plonu frakcji sadzeniaka predysponujerietod uprawy w nasiennictwie ce-
lem szybkiego rozmnnia cennych odmian dlazdych kierunkéw waytko-
wania ziemniakéw. W technologii zagonowej uzyskamwaecetny wspot-
czynnik rozmnaania 20,3 podczas gdy w uprawie redlinowej 13,0.

Stowa kluczowe:ziemniak, uprawa zagonowa, plon, jékoefekty ekono-
miczne

Wstep

Produkcja ziemniaka natg do najbardziej pracochtonnych upraw polowych dla-
tego w celu obrienia kosztow produkcji na kdym etapie uprawy ziemniaka po-
szukuje st wiele uproszcze technologicznych polegaych medzy innymi na
zmniejszeniu liczby zabiegdbw uprawowych, nowe tédhmawaozenia i pietgna-

cji, ochrony i zbioru [Jabitski 1997; 2001; Marks 1994; Peters 2001; Skwarski,
Skwarska 1995; Szeptycki 2001]. W produkcji nasgrantake do przetworstwa
spazywczego ha glebach zgdtych i zakamienionych wprowadzag stagonovi
uprave ziemniakéw polegaga na wyorywaniu zagonow o szergko 150-180 cm

i gtebokasci 40-70 cm. Nasgpnie specjalnym odsiewaczem prz&mkowym wy-
posaonym w wydtizony przenénik boczny podkopuje siglebe w tych zagonach
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na gkbokas¢ 25-30 cm i odsiewa bryty i kamieniespednicy powyej 3 cm i prze-
nosi je do uprzednio wykopanychelgbkich bruzd przez wyorywacz zagondéw. Na
tak przygotowanej glebie pozbawionej bryt i kamidpkonuje si sadzenia ziem-
niakbw sadzarkami zagonowymi dwu, trzy a nawet roztegdowymi [Scholz
1990; Spiess, Heusser 1995]. Biglack mechanicza w zagonach do wschodow
ziemniaka dokonuje sinieco zmodyfikowanymi obsypnikami do formowania
zagonow i nagpnie oprysk herbicydem. Zbioru plantacji zagonodekonuje si
roznymi metodami w sposéb beZpedni kopaczkami tadagymi lub kombajnami
dostosowanymi do szerod@ zagonow [Scholz 1900].

Zagonowa uprawa ziemniakOw przy stosowaniu wyoryaazagonow i odsiewa-
cza bryt wymaga jednak drogich maszyn i wysokicktadow finansowych co
zmniejsza efekty ekonomiczne tej technologii pramiukAby obnizy¢ koszty
uprawy ziemniakow w zagonach na glekiednio zwgztej o matym zakamienie-
niu przeprowadzono dwiadczenia polowe, gdzie sadzenia dokonano sasizark
zagonovg na normalnie przygotowanej glebie agregatem upnawwoi piekgnacg
zmodyfikowanym obsypnikiem [Jaltski 2001].

Celem pracy byto oké&enie wptywu uprawy zagonowej ziemniakdw na pl@gg
struktue oraz jakéc¢ i wspotczynnik rozmnaania, przy ranym zagszczeniu plan-
tacji. Oceniano tate poraenie ralin i bulw chorobami, stan zachwaszczenia
plantacji, rozmieszczenie bulw pod krzakiem oragksf ekonomiczne przy #6
nych kierunkach izytkowania ziemniakow.

Metodyka i warunki badan

Doswiadczenia polowe przeprowadzono na glebs@unio zweztych w latach
2000-2002 metagdlustrzanych blokéw w 4 powtérzeniach, gdzie:

Podblokami | rzdu byly technologie uprawy ziemniaka (rys. 1):
A. Zagonowa (trzy ray raslin w zagonie o szerokoi 150 cm),
B. Redlinowa (tradycyjna) w rozstawie ¢deyrzedzi 75 cm.
Podblokami Il redu byta gstas¢ sadzenia w kgzie:

Gstos¢ sadzenia Obsaddinaw tys. sztha® przy technologii:
w rgdzie zagonowej redlinowej (tradycyjnej)
a) 21 cm D5, 63,4
b) 27 cm 74,1 49,1
c) 32cm 62,4 &1
d) 36 cm 55 37,0

Powierzchnia poletka przy zaieniu i do zbioru wynosita 75
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Przedplonem pod ziemniaki byly ztsbozime. Po zbiorze zba i stomy wykonano
natychmiast podorywkoraz wysiano poplon gorczycy biatej wdth 20 kgha'

i zastosowano nawenie azotem w ilci 50 kgha' w formie mocznika. W kicu
pazdziernika, gdy gorczyca byta w petni kwitnieniazdoobniono poplon bran
talerzowy i przyorano na ghokas¢ 30 cm. Wczespwiosm dokonano bronowania
pola celem zniszczenia skorupy gleby, przerwanravyeania wody i przyspiesze-
nia jej ogrzewania. Na tydzieprzed terminem sadzenia wysiano kompleksowe
nawozy wielosktadnikowe viking w ikei 250 kg NPKha' w tym 90 kg Nha'.
Wiasciwa uprawe roli i wymieszanie nawozow z glgbwykonano dwukrotnie
agregatem uprawowym sktadeym st z kultywatora vaskozbowego z watami
strunowymi na gibokas¢ 14-15 cm. Sadzenia ziemniakow dokonano sadzark
zagonowy S 211/3 i redlinow S 211 produkcji Remprodex Cztuchow w Il deka-
dzie kwietnia i gstasci ustawianej na przektadnifeuchowe] sadzarek zgodnie
z metodyls bada. W okresie do wschodow ziemniaka prowadzonogpiecy
mechanicza obsypnikiem zagonowym i tradycyjnym i ngstie dokonano opry-
sku herbicydem Topogard 50 WP w dawceh@'l W okresie wegetacji, w miar
potrzeb zwalczano stogk wykonano 4-5-krotnie opryski przeciwko zaraziera-
niaka stosuyjc przemiennie rine fungicydy. Zbioru ziemniakéw dokonano ko-
paczk przendnikowa Z 628/1 w drugiej dekadzie wrgda, po petnej dojrzakei
technologicznej.

Wyniki badan

Na podstawie obserwacjidlon w okresie wegetacji stwierdzonze w zagonowej
uprawie ziemniaka wygpowato mniejsze po¢anie ralin wirusem Igciozwoju

i na tym samym poziomie pamnie ralin czarra nGzka i rizoktonioz jak w tra-
dycyjnej uprawie redlinowej. Jednakaksza obsada sbn w technologii zagono-
wej wptywata na szybsze tempo rozprzestrzeniariaagiazy ziemniaka w okresie
wegetacji nt w technologii redlinowej. Wynika z tegee w technologii zagono-
wej nalely bardziej precyzyjnie dokonywaopryskow przeciw zarazie lub zu¢
szy¢ ich wielokrotndc¢.

Nie stwierdzono wpltywu zagonowej uprawy ziemniakazachwaszczenie planta-
cji w okresie wegetacji przy mechaniczno-chemiczngposobie pielgnacji.
Zroznicowane warunki wegetacji §iin uprawianych w zagonach i redlinach oraz
ich ksztatty mialy istotny wptyw na rozmieszczebigelw w glebie. W zagonowe]
technologii uprawy w wierzchniej warstwie gleby gigbokasci 10 cm byto roz-
mieszczonych 61,6% bulw, natomiast w tradycyjnejaupe redlinowej 46,8%.
W warstwie gleby na gbokdsci 10-15 cm stwierdzono o 9,8% bulw que]

w tradycyjnej uprawie g@iw uprawie zagonowej, a naghbkasci wigkszej od 15
cm tylko sporadycznie znajdowaheulwy w technologii zagonowej (tab. 1).
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Tabela 1. Wptyw technologii uprawy nalgbko¢ zalegania bulw
Table 1. The influence of technology cultivatiom distribution of daughter tubers

in layers
Technologia Rozmieszczenie bulw w warstwach nabgtkasci: (%)
uprawy 0-10cm 10-15 cm 15-20 cm
Zagonowa 61,6 37,4 1,0
Redlinowa 46,8 47,2 6,0
NIR p = 0,05 5,2 4,8 2,0

Plony ziemniakéw & wypadkowa wielu czynnikow klimatycznych-glebowych

i agrotechnicznych oraz ich wzajemnego wspotdziatan ktorych istota rolg
odgrywa take technologia uprawy. W zagonowej technologii ugravzyskano
wyzszy plon ogolny ziemniaka o 4,6d", tj. 9,4%, a plon frakcji sadzeniaka
0 8,5 tha, tj. 0 22,9% ni w tradycyjnej uprawie redlinowej. Rdica w plonie
handlowym na korz¢ uprawy zagonowej wynosita przetiie 1,4 tha'tj. 3,3%,
natomiast w plonie bulw dych o srednicy > 50 mm wisze efekty uzyskano
w tradycyjnej uprawie redlinowej. Zvigka plonu bulw diaych w stosunku do
uprawy zagonowej wynosita przetiie 4,4 tha'tj. 19,0%. Zagonowa technologia
uprawy nie miata istotnego wptywu na zawaétskrobi w bulwach, a wisze
plony skrobi byly efektem zwkszonego plonu ziemniaka. W technologii zagono-
wej wigksza obsada bn wptynegta na zmniejszenie plonu ogélnego, handlowego
i bulw dwych i zwiekszenie plonu sadzeniaka. Nagry plon ogolny, handlowy

I bulw duzych stwierdzono przyggtasci sadzenia co 21 cm. Najegzy plon frak-

cji sadzeniaka uzyskano przysycsci sadzenia 27 cm, gaajnizszy przy @stcsci

36 cm. Ranica w plonie sadzeniaka wynosita 4;fat tj. 10,7%. Natomiast
w tradycyjnej uprawie redlinowejegtas¢ sadzenia w zakresie od 21 do 32 cm
w rzgdzie nie miata wptywu na plon ogolny, handlowy ilewuzych; nieco niszy
plon ogdlny i plon sadzeniaka uzyskano prestgci sadzenia co 36 cm (tab. 2).

W uprawie zagonowej przy tej sameajstpsci sadzenia obsadastm na ha byta
0 33,3% wgksza nk w uprawie redlinowej. W migrwzrostu gstasci sadzenia,
zarOwno w uprawie zagonowej, jak i redlinowej znsiata s¢ srednia masa
1 bulwy, z tym,ze r&nica w masie pomdzy ggstaicia sadzenia 21 cm a 36 cm
w zagonach wynosita 25 g, a w uprawie redlinowejglbiczba bulw z 1 krzaka
w badanych technologiach byta na zbhym poziomie, jednak wksza obsada
roslin na ha w uprawie zagonowej wphta bezpérednio na liczk bulw z ha

i wspotczynnik rozmnzania. Zagonowa technologia uprawy przy detevej agro-
technice nasiennej zgkiszyla wspétczynnik rozmiania ziemniaka z 13,0 do
20,3 tj. 0 56% (tab. 3). Uzyskane wyniki badaviadcz o bardzo diej mazliwo-
sci przyspieszenia reprodukcji materiatdbw nasiennych, kipoawoli na czsta
wymiare sadzeniakow u rolnikéw lub szybkie rozmaaie trudnych do reproduk-
cji odmian w firmach hodowlanych i nasiennych.

78



Nowe technologie produkgiji...

Tabela 2. Wptyw technologii uprawy ziemniakastgsci sadzenia na plon i jego
strukture oraz zawarte¢ skrobi

Table 2. Influence of technology cultivation anedieg density on the yield and
yield structure and starch content

Technologia] Gestas¢ Plon tha* % skrobi
uprawy | sadzenig ogéiny |handlowy sadzeniaka bulw duzych | skrobi
21 cm 52,6 39,8 46,2 18,4 7,57 14,4
27 cm 53,3 43,5 48,2 22,9 7,94 14,9
Zagonowa
32cm 54,1 45,1 445 23,3 8,01 14,8
36 cm 54,5 47,3 43,5 28,9 7,96 14,6
21 cm 49,9 42,5 38,3 27,4 7,18 14,3
Redlinowa | 27 cm 49,4 43,2 38,2 27,2 6,8[7 13,9
32cm 49,8 42,2 37,0 27,9 7,017 14,2
36 cm 47,8 42,2 35,0 28,2 6,78 14,2
NIR p= 0,05 3,4 2,6 3,1 2,2 0.82 0,7
Zagonowa 53,7 43,9 45,6 23,1 7,87 14,6
Redlinowa 49,1 425 371 27,5 6,96 14,2
NIR p= 0,05 2,9 n.i 3,8 3,1 0,70 n.i
n. i .- ré&nica nieistotna

Tabela 3. Wplyw technologii uprawy ¢sjosci sadzenia na obsadoslin, liczbe
bulw pod krzakiem i wspotczynnik rozrtsuaia

Table 3. Influence of technology cultivation anddieg density on the plant stock
the tubers number and reproduction index

Technologia] Obsada | Liczba bulw pod Srednia Liczba bulw Wsp6tczynnik
uprawy, roslin krzakiem (szt) | masa | z1 hawtys.szt| rozmnaania
gestase tys. szha' [ ogotem| sadze-| 1 bulwy | ogé- | frakcji | ogo- | fraki
sadzenia niakow (9) tem |sadzeniakatem |sadzeniaka

(cm)

Uprawa zagonowa

21 95,2 21 11,8 42 1447 11283 32,2 25,0

27 74,1 16,1 13,4 47 1193 993 26,5 22,1

32 62,5 15,9 12,2 57 904 762 221 16,9

36 55,5 15,9 12,4 67 882 688 19,6 17,2

Uprawa redlinowa

21 63,5 14,8 11,7 63 M0 743 20,9 16,5

27 49,4 15,2 12,2 71 763 603 16,7 13,4

32 41,7 16,1 12,4 72 673 517 14,9 11,5

36 37,0 16,1 13,0 79 505 481 13,2 10,7
Zagonowa 71,8 15,8 12,4 53 1129 892 2b,1 20,3
Redlinowa 47,9 15,6 12,3 71 740 586 16,4 13,0
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Zagonowa technologia uprawy ziemniaka nie miatatmgtgo wptywu na jakid
bulw i poraenie bulw daych parchem zwyklym i zazielenieniem; wplja nato-
miast na wzrost il&ci bulw z objawami rdzawej plamisia miazszu (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw technologii uprawy ziemniaka nafakulw
Table 4. Influence of technology cultivation ondrgpotato quality

% bulw dwych poraonych
Technologa parchem| zazielenienien]  rdzaw brunatmn,
uprawy zwykilym plamistcia pustowatécia
Migzszu
Uprawa zagonowa 7,8 12,3 3,3 0,2
Uprawa redlinowa 7,8 11,8 1,7 0,9
NIR p-0,05 n.i n.i 0,8 0,5

n. i - rnica nieistotna

Wyniki doswiadczé polowych przeprowadzonych w zmiennych warunkady-r
rodniczych wykazuyj, ze jednymze sposobOw uzyskania wgzych plonéw sadze-
niaka jest wprowadzenie zagonowej technologii pkoeflu Przyjmupc koszty
uprawy roli, naweenia, sadzenia, pignacji i ochrony oraz zbioru w technologii
zagonowej na tym samym poziomie co w tradycyjnerawe redlinowej

I uwzgledniajac zwigkszone koszty ziycia o 50% wikszej ilagsci sadzeniaka
w uprawie zagonowej agla s¢ wysokie zyski w produkcji nasiennej wynase
przecktnie ponad 3500 Ha'. W produkcji sadzeniaka najugze korzgci eko-
nomiczne uzyskano przy uprawie zagonowegstgici sadzenia 27 cm i 32 cm
w rzedzie (tab. 5). W produkcji materiatdbw nasiennychwysokich stopniach
kwalifikacji przy wyzszej cenie sprzedwa efekty ekonomiczne tej technologie
produkcji lzda znacznie korzystniejsze.

Tabela 5. Ekonomiczne efekty zagonowej techngdogiiukcji sadzeniakow
Table 5. Economical effects bed technology of petatoes production

Gestase Zwyzka plonu Zysk lub strata brutto| Zysk lub strata netto
sadzenia| w stosunku technologii w uprawie zagonowej* w uprawie zagonowej*}
tradycyjnejw (tha) (ztha?) (ztha?).
21 cm 7,9 3950 3000
27 cm 10,0 5000 4250
32cm 9,5 4750 4150
36 cm 6,5 3250 2750
Srednia 8,5 4250 3537

* - przyjeto cerg 1 tony sadzeniaka - 500 zt
** . zysk po odliczeniu wartéci zwigkszonego ziycia sadzeniakdw do sadzenia
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Ponadto wyszy wspoétczynnik rozmmania i polepszenie zdrowotiw materia-
lbw nasiennych ma de znaczenie gospodarcze dla kraju,zgdszyspieszy roz-
woOj nasiennictwa ziemniaka, ktore znajduje abecnie w stanie zafa i umazli-

wi dla szerokiego grona producentéw uzyskiwanieokiggo plonu ziemniaka w
kazdym kierunku waytkowania. Uzyskane wyniki badaswiadcz, ze mana
znacznie przépieszy rozmnaanie materialtdw nasiennych szczegdlnie cennych
odmian grubokibowych. Ptytsze zaleganie bulw bez pogorszeniasf@akoto do-
datkowe zalety zagonowej technologii produkcji ziéahka. Uprawa ziemniakow
w zagonach nie stwarzadnych probleméw technicznych w kraju i nie padra
kosztow produkcji. Do zagonowej technologii produkgemniaka nie potrzeba
takich drogich maszyn jak wyorywacza zagonow i edsicza bryt i kamieni, a na
normalnie przygotowanej glebie g sada ziemniaki sadzatkzagonowy pro-
dukcji krajowej, stosujc do pietgnacji obsypnik tego samego producenta, ktory
jest znacznie feszy od obsypnika redlinowego. Chemigarchrorg plantacji do-
konuje s¢ standardowymi opryskiwaczami, a zbioru kopactHdupaca, ewentu-
alnie w sposob dwufazowy, ktory zdobywa sobie comézej zwolennikéw na
swiecie, szczegolnie w wkszych gospodarstwach rolnych.

Whioski

1. Nie stwierdzono wpltywu zagonowej technologii upramg zachwaszczenie
plantacji.

2. W uprawie zagonowej stwierdzono piytsze zaleganil butatwiapce zbior
i obnizajace wskanik uszkodzé mechanicznych podczas kopania.

3. Uprawa ziemniakbw w zagonach wpda na wzrost plonu ogolnego
0 4,6 tha®, tj. 9,4%, a plonu frakcji sadzeniakéw o 8, tj. 0 22,9%.

4. Najwyzsze plony sadzeniakéw w uprawie zagonowej uzyskamp geStcsci
sadzenia 27 cm, natomiast w latach o korzystnyctumkach wegetacji przy
gestasci 32 cm; ré@nica w plonach w stosunku do uprawy tradycyjnej ogita
wowczas 20,1ha’, tj. 64,2%.

5. W zagonowej uprawie agla st wysoki wspotczynnik rozmrmnia. W zale-
nosci od zagszczenia plantacji moa z 1 hektara plantacji nasiennej uzyska
plon sadzeniakow nieziny do obsadzenia od 16,9-25 ha powierzchni pro-
dukcyjnej.

6. Uprawa zagonowa nie miata wptywu na pamie bulw parchem zwyklym
i brunatra pustowatécia; stwierdzono natomiast zgkiszenie ildci bulw
Z objawami rdzawe] plamisoi miazszu.

7. Zagonowa technologia uprawy ziemniakéw na sadzemegynosi wysokie
efekty ekonomiczne i gospodarcze; upowszechniefie producentow sadze-
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niakow przez firmy nasienne pozwoli ha przyspiegzenzwoju nasiennictwa,
ktére jest wanym czynnikiem wzrostu plonéw. Dobre efekty prodyke

i ekonomiczne przynosi tak uprawa zagonowa ziemniakéw jadalnych i do
przetworstwa przy gstaici sadzenia 36 cm.

8. Zestawy maszyn do zagonowej technologii produkcpr®@dukowane w kraju
i ich cena nie rini sie od maszyn do tradycyjnej uprawy ziemniaka.
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NEW TECHNOLOGY OF THE POTATOES PRODUCTION
— THE BED TILLAGE

Summary

Paper presented the results of studies agricultumdlquality effects bed technol-
ogy of potato cultivation. No impact of the bedheclogy on weeds’ increase in
a crop and on the infection by bacterial, fungad airus diseases in relation to
traditional ridge cultivation was stated. In thelllechnology of tillage an increase
of a total yield by 4,6'ha’, it is by 9,4 % and of a seed potatoes fraction by
8,5 tha', it is by 22,9 % was achieved. The high incredsa seed potato yield
may promote this method of cultivation in potatederoduction for a rapid
reproduction of new valuable varieties for differéelds of use. In the bed tech-
nology a mean reproduction coefficient of 20,3 veatieved, while in a ridge
system it was 13,0, so the increase was 56,0 %.

Key words: potato, bed cultivation, yield, quality, economiteets
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