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Zamkniete i opuszczone obiekty
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych —
metodyka inwentaryzacji i struktura bazy danych

Streszczenie: Eksploatacja ztéz, jak réwniez procesy wzbogacania kopalin byty przyczyna powstawania odpadow
wydobywczych, ktére (gtdwnie w XIX i XX w. do lat dziewie¢dziesigtych) deponowane byty bez zabezpieczen
na sktadowiskach, hatdach czy tez stawach osadowych. Obiekty te, zamkniete lub opuszczone, stwarzajg
potencjalne zagrozenie dla srodowiska. Aby wyeliminowa¢ lub zminimalizowa¢ to zagrozenie opracowano —
zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych — metodyke wykonania spisu zamknigetych
i opuszczonych obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, ktéra zawiera jednolite kryteria wyko-
rzystywane do analizy obiektdw, w aspekcie ich negatywnego oddziatywania na $rodowisko. Opracowano
réwniez szczegotowy wzér dokumentaciji z weryfikacji terenowej w postaci bazy danych.
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Closed and abandoned extractive waste facilities —
methodology of inventory and database structure

Abstract: Exploitation of mineral deposits, as well as their processes of minerals enrichment were the source of the
extractive wastes deposited without protection in landfills, dumps or tailings ponds (mainly in the XIX and up
to the 90s of XX century). These objects, closed or abandoned, pose a potential threat to the environment.
To eliminate or minimize this threat the methodology for implementation of an inventory of closed and
abandoned mining waste facilities was developed, in accordance with the Act of 10 July 2008 on mining waste.
Itincludes uniform criteria used to analyze objects in terms of their environmental impact. Also a detailed design
of verification documentation field in form of a database was developed.
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Gornictwo surowcow energetycznych, chemicznych i metalicznych, jak rowniez procesy
wzbogacania tych surowcoéw prowadza do wytwarzania odpadéw. Odpady te, gtownie
w XIX ido lat dziewigédziesiatych XX wieku deponowane byty na sktadowiskach odpadow,
zwatowiskach lub hatdach czy tez w stawach osadowych — czgsto bez wlasciwych zabez-
pieczen. Po historycznej eksploatacji zt6z, jak rowniez po eksploatacji z II potowy XX w.,
uwzgledniajacej przepisy ochrony Srodowiska, pozostaty opuszczone lub zamknigte obiekty
unieszkodliwia odpadéw wydobywczych, ktdre czgsto nie zostaly poddane procesom re-
kultywacji.

Nalezy zwroci¢ rowniez uwagg, ze ze wzgledu na duze ilosci zdeponowanych odpa-
doéw, jak i zachodzace w nich procesy fizykochemiczne oraz brak zabezpieczen technicz-
nych, obiekty te moga stwarzaé potencjalne zagrozenie dla srodowiska. Oddzialywanie to
moze wyrazac¢ si¢ poprzez potencjalne zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzch-
niowych (na skutek wymywania szkodliwych substancji z bryty sktadowiska), powietrza
(w wyniku pylenia i emisji gazéw), gleby (poprzez wymywanie i pylenie) oraz — posred-
nio — potencjalne szkodliwe oddzialywanie na rosliny i ludzi. Stopien i zasigg negatyw-
nego oddziatywania uzalezniony jest od rodzaju i sktadu chemicznego deponowanego
materiatu, czasu ekspozycji odpadow w srodowisku oraz od lokalizacji miejsca depono-
wania odpadow.

Wystepowanie zt6z surowcow mineralnych w wigkszosci determinowato lokalizacje
zwatowisk i1 hatd w przesztosci. Obiekty te znajduja si¢ w poblizu miejsca eksploatacji, aby
zminimalizowac koszty transportu urobku. Stad tez, w pierwszej kolejnosci opracowywania
metodyki, rozpoznano wystgpowanie poszczegélnych grup kopalin na terenie kraju wraz
z charakterystyka technologii eksploatacji i przerdbki oraz rodzajami powstajacych odpa-
dow i ich skladem chemicznym. Analizie poddane zostaly nastgpujace grupy surowcow:
energetyczne (wegiel kamienny i brunatny oraz ropa naftowa i gaz ziemny), metaliczne
(rudy: miedzi, cynku i otowiu, zelaza, niklu, cyny i kobaltu, arsenu, uranu i polimetaliczne)
oraz chemiczne (rudy siarki, barytu i fluorytu, fosforyty, s6l kamienna oraz gips i anhydryt).
Przeprowadzona analiza wskazata potencjalne lokalizacje opuszczonych i zamknigtych
zwatowisk i hatd odpadéw wydobywczych. Rozmieszczenie zt6z tych surowcoOw na ob-
szarze Polski wraz z lokalizacja potencjalnych miejsc wystgpowania obicktow uniesz-
kodliwiania odpadow wydobywczych, przedstawiono na rysunku 1.

Majac na wzgledzie ujednolicenie wykonania inwentaryzacji opuszczonych zwatowisk,
hatd, sktadowisk odpadow po wydobyciu i przerébce surowcoéw mineralnych, ktore moga
potencjalnie oddzialywa¢ na $rodowisko opracowano metodyke, ktéra zawiera jednolite
kryteria do przeprowadzenia inwentaryzacji tych obiektow. Opracowujac ja brano pod
uwagg roznorodno$¢ wystepowania eksploatowanych historycznie zt6z surowcoéw mine-
ralnych oraz powstajacych w wyniku eksploatacji i procesow przerdbczych odpadow, w tym
ich ilos¢ i sktad chemiczny oraz potencjalne, negatywne oddziatywanie na §rodowisko.
W tym celu przeprowadzono analizg literatury krajowej i zagranicznej dotyczacej historii
gornictwa na terenie kraju, charakterystyki kopalin i technologii ich eksploatacji oraz
wplywu obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych (hatd, zwatowisk itp.) na
srodowisko naturalne. Uwzgledniono rowniez dostgpne wytyczne z zakresu metod badan
i rozpoznawania wplywu na $rodowisko sktadowisk odpadéow. Ponadto dokonano rowniez
weryfikacji w terenie wybranych sktadowisk odpadéw po eksploatacji i wzbogacaniu m.in.:
rud miedzi i uranu w Sudetach, wegla kamiennego w regionach watbrzyskim i gérnoslaskim
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czy siarki w regionie tarnobrzeskim. Wszystkie wymienione elementy zostaly wykorzystane
przy opracowaniu metodyki.

Metodyka inwentaryzacji zamknigtych oraz opuszczonych obiektow unieszkodliwiania
odpadow wydobywczych okresla:

— minimalny zakres oraz wskazanie wiarygodnych zrodet informacji historycznych

niezbednych do opisu obiektu,

— zakres potencjalnych zagrozen dla Srodowiska zwiazanych z okre§lonym rodzajem
deponowanych odpadoéw, metoda eksploatacji oraz lokalizacja skladowiska (w tym
zagrozenia techniczne),

— ujednolicony sposob opisu obiektu w postaci karty inwentaryzacji (obejmujacy m.in.
nazwg, lokalizacj¢ wraz z opisem najblizszego otoczenia, rodzaj i ilo§¢ depono-
wanych odpadow, informacje o prowadzonym monitoringu),

— sposob kategoryzacji obiektu pod katem zagrozenia dla §rodowiska na podstawie
zebranych informacji oraz przeprowadzonych badan uzupetniajacych (jezeli zostanie
stwierdzona potrzeba ich wykonania),

— strukturg bazy danych.

Wszystkie elementy opracowanej metodyki zostaty usystematyzowane w celu wyko-
nania inwentaryzacji opuszczonych i zamknigtych sktadowisk odpadow wydobywczych
w trzech etapach prac:

— prace kameralne (przygotowawcze),

— prace terenowe,

— prace techniczne.

W ramach prac kameralnych powinno zosta¢ przeprowadzone rozpoznanie w zakresie
dostgpnych materiatow, ktore dotycza poszczegolnych analizowanych obiektow, w tym:
identyfikacja zrédel informacji o obiekcie (prace publikowane, jednostki administracji
rzadowej i samorzadowej, zaklady gdérnicze, archiwa geologiczne i gornicze itp.), dostep-
no$¢ materiatow (pozwolenia na korzystanie z materiatdéw o klauzuli ,,poufne”, wypozy-
czenie, korzystanie na miejscu, mozliwo$¢ wykonania ksero) czy tez uzyskanie niezbednych
zezwolen i pozwolen, w tym na wejscie na teren obiektu. Nastgpny etap to analiza zebranych
materiatow. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na istniejace wyniki badan monitoringu
srodowiska obiektu. Na tym etapie mozliwe jest wstgpne zaklasyfikowanie obiektu do
weryfikacji terenowej i ewentualnie do wykonania badan uzupehiajacych. Zgromadzone
informacje powinny zosta¢ wprowadzone do opracowanej karty inwentaryzacyjnej. W czasie
prac kameralnych, opracowane zostanie rowniez oprogramowanie bazy danych, umozli-
wiajace wprowadzenie i uzupetnienie zawartosci kart inwentaryzacyjnych z ewentualnymi
zatacznikami.

Prace terenowe powinny polegac na przeprowadzeniu wizji obiektu i weryfikacji dotych-
czas zgromadzonych informacji o obiekcie. Zebrane informacje zostana wprowadzone
do karty inwentaryzacyjnej. Wymaganym zatacznikiem do tego etapu prac beda zdjgcia
obiektu, prezentujace jego stan aktualny. Przy wykonywaniu prac terenowych, do lokalizacji
obiektow wydobywczych nalezy wykorzysta¢ technik¢ GPS oraz mapy topograficzne.

W ramach prac technicznych informacje z kart inwentaryzacyjnych bedace wynikiem
prac kameralnych oraz terenowych powinny zosta¢ wprowadzone w wersji elektronicznej
do opracowanej wczesniej bazy. Dokumentacja zrédtowa powinna by¢ dostgpna rowniez
W wersji papierowej, w szczegolnosci powinna zawiera¢ oryginaty dokumentéw. W prak-
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tyce prace techniczne stanowily opracowanie uzyskanych danych i wykonywane byty w ra-
mach prac terenowych (Kostrz-Sikora i in. 2013).

Schemat blokowy przeprowadzenia inwentaryzacji wedtug opisywanej metodyki przed-
stawiono na rysunku 2, natomiast struktur¢ bazy danych na rysunku 3.
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Rys. 2. Schemat blokowy przeprowadzenia inwentaryzacji wedtug opisywanej metodyki

Fig. 2. Block diagram of the inventory carried out by the described methodology
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Rys. 3. Schemat blokowy struktury bazy danych

Fig. 3. Database structure block diagram

Opracowana metodyka stanowi kompletny zbidr informacji i zalecen, umozliwiajacych
przeprowadzenie spisu obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych. Zawiera
szczegdtowe informacje o historii wydobycia poszczegdlnych kopalin na terenie Polski,
a tym samym o miejscach potencjalnego wystepowania obiektéw unieszkodliwiania odpa-
dow wydobywczych. Ponadto uwzglednia informacje o potencjalnym wptywie poszcze-
gblnych rodzajow odpadow wydobywczych na $rodowisko, w tym na zdrowie i Zycie
ludzi. W opracowaniu zawarto takze praktyczne informacje dotyczace prowadzenia prac na
wszystkich etapach, w tym zaproponowano szczegotowa strukturg bazy danych.
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Rys. 1. Lokalizacja potencjalnych miejsc wystgpowania obiektow unieszkodliwiania odpadow

wydobywczych na terenie kraju

Fig. 1. Potential location of mining waste facilities in Poland
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