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Zamkniête i opuszczone obiekty

unieszkodliwiania odpadów wydobywczych –

metodyka inwentaryzacji i struktura bazy danych

Streszczenie: Eksploatacja z³ó¿, jak równie¿ procesy wzbogacania kopalin by³y przyczyn¹ powstawania odpadów

wydobywczych, które (g³ównie w XIX i XX w. do lat dziewiêædziesi¹tych) deponowane by³y bez zabezpieczeñ

na sk³adowiskach, ha³dach czy te¿ stawach osadowych. Obiekty te, zamkniête lub opuszczone, stwarzaj¹

potencjalne zagro¿enie dla œrodowiska. Aby wyeliminowaæ lub zminimalizowaæ to zagro¿enie opracowano –

zgodnie z ustaw¹ z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych – metodykê wykonania spisu zamkniêtych

i opuszczonych obiektów unieszkodliwiania odpadów wydobywczych, która zawiera jednolite kryteria wyko-

rzystywane do analizy obiektów, w aspekcie ich negatywnego oddzia³ywania na œrodowisko. Opracowano

równie¿ szczegó³owy wzór dokumentacji z weryfikacji terenowej w postaci bazy danych.

S³owa kluczowe: metodyka, bazy danych, odpady wydobywcze, ha³dy, zwa³owiska

Closed and abandoned extractive waste facilities –

methodology of inventory and database structure

Abstract: Exploitation of mineral deposits, as well as their processes of minerals enrichment were the source of the

extractive wastes deposited without protection in landfills, dumps or tailings ponds (mainly in the XIX and up

to the 90s of XX century). These objects, closed or abandoned, pose a potential threat to the environment.

To eliminate or minimize this threat the methodology for implementation of an inventory of closed and

abandoned mining waste facilities was developed, in accordance with the Act of 10 July 2008 on mining waste.

It includes uniform criteria used to analyze objects in terms of their environmental impact. Also a detailed design

of verification documentation field in form of a database was developed.
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Górnictwo surowców energetycznych, chemicznych i metalicznych, jak równie¿ procesy

wzbogacania tych surowców prowadz¹ do wytwarzania odpadów. Odpady te, g³ównie

w XIX i do lat dziewiêædziesi¹tych XX wieku deponowane by³y na sk³adowiskach odpadów,

zwa³owiskach lub ha³dach czy te¿ w stawach osadowych – czêsto bez w³aœciwych zabez-

pieczeñ. Po historycznej eksploatacji z³ó¿, jak równie¿ po eksploatacji z II po³owy XX w.,

uwzglêdniaj¹cej przepisy ochrony œrodowiska, pozosta³y opuszczone lub zamkniête obiekty

unieszkodliwia odpadów wydobywczych, które czêsto nie zosta³y poddane procesom re-

kultywacji.

Nale¿y zwróciæ równie¿ uwagê, ¿e ze wzglêdu na du¿e iloœci zdeponowanych odpa-

dów, jak i zachodz¹ce w nich procesy fizykochemiczne oraz brak zabezpieczeñ technicz-

nych, obiekty te mog¹ stwarzaæ potencjalne zagro¿enie dla œrodowiska. Oddzia³ywanie to

mo¿e wyra¿aæ siê poprzez potencjalne zanieczyszczenia wód podziemnych i powierzch-

niowych (na skutek wymywania szkodliwych substancji z bry³y sk³adowiska), powietrza

(w wyniku pylenia i emisji gazów), gleby (poprzez wymywanie i pylenie) oraz – poœred-

nio – potencjalne szkodliwe oddzia³ywanie na roœliny i ludzi. Stopieñ i zasiêg negatyw-

nego oddzia³ywania uzale¿niony jest od rodzaju i sk³adu chemicznego deponowanego

materia³u, czasu ekspozycji odpadów w œrodowisku oraz od lokalizacji miejsca depono-

wania odpadów.

Wystêpowanie z³ó¿ surowców mineralnych w wiêkszoœci determinowa³o lokalizacjê

zwa³owisk i ha³d w przesz³oœci. Obiekty te znajduj¹ siê w pobli¿u miejsca eksploatacji, aby

zminimalizowaæ koszty transportu urobku. St¹d te¿, w pierwszej kolejnoœci opracowywania

metodyki, rozpoznano wystêpowanie poszczególnych grup kopalin na terenie kraju wraz

z charakterystyk¹ technologii eksploatacji i przeróbki oraz rodzajami powstaj¹cych odpa-

dów i ich sk³adem chemicznym. Analizie poddane zosta³y nastêpuj¹ce grupy surowców:

energetyczne (wêgiel kamienny i brunatny oraz ropa naftowa i gaz ziemny), metaliczne

(rudy: miedzi, cynku i o³owiu, ¿elaza, niklu, cyny i kobaltu, arsenu, uranu i polimetaliczne)

oraz chemiczne (rudy siarki, barytu i fluorytu, fosforyty, sól kamienna oraz gips i anhydryt).

Przeprowadzona analiza wskaza³a potencjalne lokalizacje opuszczonych i zamkniêtych

zwa³owisk i ha³d odpadów wydobywczych. Rozmieszczenie z³ó¿ tych surowców na ob-

szarze Polski wraz z lokalizacj¹ potencjalnych miejsc wystêpowania obiektów uniesz-

kodliwiania odpadów wydobywczych, przedstawiono na rysunku 1.

Maj¹c na wzglêdzie ujednolicenie wykonania inwentaryzacji opuszczonych zwa³owisk,

ha³d, sk³adowisk odpadów po wydobyciu i przeróbce surowców mineralnych, które mog¹

potencjalnie oddzia³ywaæ na œrodowisko opracowano metodykê, która zawiera jednolite

kryteria do przeprowadzenia inwentaryzacji tych obiektów. Opracowuj¹c j¹ brano pod

uwagê ró¿norodnoœæ wystêpowania eksploatowanych historycznie z³ó¿ surowców mine-

ralnych oraz powstaj¹cych w wyniku eksploatacji i procesów przeróbczych odpadów, w tym

ich iloœæ i sk³ad chemiczny oraz potencjalne, negatywne oddzia³ywanie na œrodowisko.

W tym celu przeprowadzono analizê literatury krajowej i zagranicznej dotycz¹cej historii

górnictwa na terenie kraju, charakterystyki kopalin i technologii ich eksploatacji oraz

wp³ywu obiektów unieszkodliwiania odpadów wydobywczych (ha³d, zwa³owisk itp.) na

œrodowisko naturalne. Uwzglêdniono równie¿ dostêpne wytyczne z zakresu metod badañ

i rozpoznawania wp³ywu na œrodowisko sk³adowisk odpadów. Ponadto dokonano równie¿

weryfikacji w terenie wybranych sk³adowisk odpadów po eksploatacji i wzbogacaniu m.in.:

rud miedzi i uranu w Sudetach, wêgla kamiennego w regionach wa³brzyskim i górnoœl¹skim
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czy siarki w regionie tarnobrzeskim. Wszystkie wymienione elementy zosta³y wykorzystane

przy opracowaniu metodyki.

Metodyka inwentaryzacji zamkniêtych oraz opuszczonych obiektów unieszkodliwiania

odpadów wydobywczych okreœla:

— minimalny zakres oraz wskazanie wiarygodnych Ÿróde³ informacji historycznych

niezbêdnych do opisu obiektu,

— zakres potencjalnych zagro¿eñ dla œrodowiska zwi¹zanych z okreœlonym rodzajem

deponowanych odpadów, metod¹ eksploatacji oraz lokalizacj¹ sk³adowiska (w tym

zagro¿enia techniczne),

— ujednolicony sposób opisu obiektu w postaci karty inwentaryzacji (obejmuj¹cy m.in.

nazwê, lokalizacjê wraz z opisem najbli¿szego otoczenia, rodzaj i iloœæ depono-

wanych odpadów, informacje o prowadzonym monitoringu),

— sposób kategoryzacji obiektu pod k¹tem zagro¿enia dla œrodowiska na podstawie

zebranych informacji oraz przeprowadzonych badañ uzupe³niaj¹cych (je¿eli zostanie

stwierdzona potrzeba ich wykonania),

— strukturê bazy danych.

Wszystkie elementy opracowanej metodyki zosta³y usystematyzowane w celu wyko-

nania inwentaryzacji opuszczonych i zamkniêtych sk³adowisk odpadów wydobywczych

w trzech etapach prac:

— prace kameralne (przygotowawcze),

— prace terenowe,

— prace techniczne.

W ramach prac kameralnych powinno zostaæ przeprowadzone rozpoznanie w zakresie

dostêpnych materia³ów, które dotycz¹ poszczególnych analizowanych obiektów, w tym:

identyfikacja Ÿróde³ informacji o obiekcie (prace publikowane, jednostki administracji

rz¹dowej i samorz¹dowej, zak³ady górnicze, archiwa geologiczne i górnicze itp.), dostêp-

noœæ materia³ów (pozwolenia na korzystanie z materia³ów o klauzuli „poufne”, wypo¿y-

czenie, korzystanie na miejscu, mo¿liwoœæ wykonania ksero) czy te¿ uzyskanie niezbêdnych

zezwoleñ i pozwoleñ, w tym na wejœcie na teren obiektu. Nastêpny etap to analiza zebranych

materia³ów. Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciæ na istniej¹ce wyniki badañ monitoringu

œrodowiska obiektu. Na tym etapie mo¿liwe jest wstêpne zaklasyfikowanie obiektu do

weryfikacji terenowej i ewentualnie do wykonania badañ uzupe³niaj¹cych. Zgromadzone

informacje powinny zostaæ wprowadzone do opracowanej karty inwentaryzacyjnej. W czasie

prac kameralnych, opracowane zostanie równie¿ oprogramowanie bazy danych, umo¿li-

wiaj¹ce wprowadzenie i uzupe³nienie zawartoœci kart inwentaryzacyjnych z ewentualnymi

za³¹cznikami.

Prace terenowe powinny polegaæ na przeprowadzeniu wizji obiektu i weryfikacji dotych-

czas zgromadzonych informacji o obiekcie. Zebrane informacje zostan¹ wprowadzone

do karty inwentaryzacyjnej. Wymaganym za³¹cznikiem do tego etapu prac bêd¹ zdjêcia

obiektu, prezentuj¹ce jego stan aktualny. Przy wykonywaniu prac terenowych, do lokalizacji

obiektów wydobywczych nale¿y wykorzystaæ technikê GPS oraz mapy topograficzne.

W ramach prac technicznych informacje z kart inwentaryzacyjnych bêd¹ce wynikiem

prac kameralnych oraz terenowych powinny zostaæ wprowadzone w wersji elektronicznej

do opracowanej wczeœniej bazy. Dokumentacja Ÿród³owa powinna byæ dostêpna równie¿

w wersji papierowej, w szczególnoœci powinna zawieraæ orygina³y dokumentów. W prak-
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tyce prace techniczne stanowi³y opracowanie uzyskanych danych i wykonywane by³y w ra-

mach prac terenowych (Kostrz-Sikora i in. 2013).

Schemat blokowy przeprowadzenia inwentaryzacji wed³ug opisywanej metodyki przed-

stawiono na rysunku 2, natomiast strukturê bazy danych na rysunku 3.

26

Rys. 2. Schemat blokowy przeprowadzenia inwentaryzacji wed³ug opisywanej metodyki

Fig. 2. Block diagram of the inventory carried out by the described methodology



Opracowana metodyka stanowi kompletny zbiór informacji i zaleceñ, umo¿liwiaj¹cych

przeprowadzenie spisu obiektów unieszkodliwiania odpadów wydobywczych. Zawiera

szczegó³owe informacje o historii wydobycia poszczególnych kopalin na terenie Polski,

a tym samym o miejscach potencjalnego wystêpowania obiektów unieszkodliwiania odpa-

dów wydobywczych. Ponadto uwzglêdnia informacje o potencjalnym wp³ywie poszcze-

gólnych rodzajów odpadów wydobywczych na œrodowisko, w tym na zdrowie i ¿ycie

ludzi. W opracowaniu zawarto tak¿e praktyczne informacje dotycz¹ce prowadzenia prac na

wszystkich etapach, w tym zaproponowano szczegó³ow¹ strukturê bazy danych.
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Rys. 3. Schemat blokowy struktury bazy danych

Fig. 3. Database structure block diagram





Rys. 1. Lokalizacja potencjalnych miejsc wystêpowania obiektów unieszkodliwiania odpadów

wydobywczych na terenie kraju

Fig. 1. Potential location of mining waste facilities in Poland
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