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ZAMKNIECIA TOROWE NA SIECI PKP PLK S.A.
DLA POTRZEB WYKONYWANIA
KOLEJOWYCH ROBOT BUDOWLANYCH!

Damian KOSICKI
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Wigkszo$¢ robot remontowych i modernizacyjnych na liniach kolejowych wymaga
wprowadzania zamknig¢ torowych, ktére moga skutkowa¢ utrudnieniami ruchowymi.
W niniejszym referacie przedstawiono analiz¢ danych o zamkni¢ciach torowych na polskiej
sieci kolejowej zarzadzanej przez PKP PLK S.A. w latach 2013-2015. Celem niniejszej
pracy jest zidentyfikowanie podstawowych charakterystyk zamknie¢ torowych w skali
krajowej sieci kolejowej, co pozwoli na lepsze ukierunkowanie dalszych badan nad mini-
malizacja negatywnego wplywu realizacji robot budowlanych na ruch pociagéw.

W pracy uwzgledniono takie cechy zamknie¢ torowych jak: zmienno$¢ w czasie na sie-
ci kolejowej, powody wprowadzenia, rodzaj (zaplanowane lub niezaplanowane), czas trwa-
nia. W wyniku analiz stwierdzono, ze roboty remontowe i modernizacyjne spowodowaty
53% wszystkich zaplanowych i 26% niezaplanowych zamkni¢¢. Zdecydowang wigkszo$¢
stanowity zamknigcia catodobowe, wprowadzane na okres dluzszy niz jeden tydzien.

Stowa kluczowe: zamkniecia torowe, kolejowe roboty budowlane.

1. WSTEP

Zachowanie pierwotnych parametréw eksploatacyjnych linii kolejowych w ca-
lym cyklu ich uzytkowania wymaga prowadzenia systematycznych prac utrzyma-
niowych, a rosngce wymagania stawiane przez uzytkownikéw infrastruktury wyma-
gaja prowadzenia prac przebudowy nawierzchni kolejowej, podtorza i infrastruktury
towarzyszacej. Tylko nieliczne z robét, o charakterze prac konserwacyjnych, moga
by¢ prowadzone podczas ruchu pociggow. Wigkszos¢ robdt remontowych
i modernizacyjnych wymaga wprowadzania zamknie¢ torowych, czyli czasowego
wstrzymania ruchu [14, 15], ktore skutkujg utrudnieniami w ruchu pociagdw [7].

W wielu krajach w ostatnich latach przedmiotem intensywnych prac badaw-
czych, jak rowniez wdrozeniowych jest efektywne planowanie zamkni¢¢ torowych,
ktore umozliwi sprawng realizacj¢ robot, przy jednoczesnej minimalizacji utrud-
nien w ruchu pociagow [1-4, 6, 9]. W Polsce zagadnienie to nabiera szczegdlnego
znaczenia w perspektywie plandéw modernizacji blisko 8000 km linii kolejowych

1 DOI 10.21008/j.1897-4007.2017.25.16
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w latach 2017-2023 [8]. Pomimo tego badania krajowe nad omawiang tematyka
(np. [5, 16]) nie byty w ostatnich kilkunastu latach kontynuowane. W perspektywie
wyzwan stojacych przed PKP PLK S.A. warto do nich powrdcié.

W niniejszym artykule przedstawiono analize danych o zamknigciach torowych
dla trzech ostatnich lat realizacji projektow infrastrukturalnych wspotinansowa-
nych ze srodkow ubiegtej perspektywy unijnej, tj. 2013-2015 [12]. Celem artykutu
jest zidentyfikowanie podstawowych charakterystyk zamknige¢ torowych w skali
calej krajowej sieci kolejowej, ktore pozwola lepiej ukierunkowaé dalsze badania
nad minimalizacja negatywnego wptywu wykonywania kolejowych robot budow-
lanych na ruch pociggow.

2. DEFINICJE

2.1. Etapy planowania zamknie¢é¢ torowych

Zasady organizacji i udzielania zamkni¢¢ torowych na sieci PKP PLK S.A. zo-
staty precyzyjnie okre$lone w Instrukcji Ir-19 [15]. Wprowadza ona szereg defini-
cji 1opisuje catosciowo proces formalno-organizacyjny, rozpoczynajacy si¢
W momencie zgloszenia koniecznos$ci wprowadzenia zamknigcia torowego, a kon-
czacy si¢ z chwila ponownego otwarcia toru dla ruchu pociggdéw. Proces planowa-
nia zamkni¢¢ na sieci PKP PLK S.A. jest wielostopniowy (podobnie jak w innych
krajach: por. [6]) i obejmuje nastepujace etapy:

— planowanie dtugoterminowe: dotyczy najblizszego rocznego rozktadu jazdy
pociagdw; w ramach planowania dlugoterminowego zglaszane sa zamknigcia
torowe niezb¢dne dla realizacji robot modernizacyjnych i remontowych,

— planowanie okresowe: dotyczy okreséw o dhugosci od 1,5 + 3,0 miesiecy, okre-
Slonych szczegdélowo w ,,Terminarzu obowigzywania zmienionej organizacji
ruchu pociggow...” [13]; pozwala dostosowaé terminy zgloszone w ramach
planowania dlugoterminowego do dynamicznie zmieniajacej si¢ sytuacji pod-
czas realizacji kontraktu,

— planowanie tygodniowe: dotyczy okresu o dtugosci 1 tygodnia i zamknig¢ nie
wymagajacych zmian w rozktadzie jazdy oraz potwierdzenia zamknig¢ wyni-
kajacych z planowania okresowego.

2.2. Rodzaje zamknie¢¢ torowych

7 etapowa strukturg procesu planowania wigze si¢ definicja trzech rodzajow

zamknig¢ torowych:

— zamknigcia planowe: zamknigcia zgloszone w terminach pozwalajacych
uwzgledni¢ je w ramach planowania okresowego,

— zamknigcia dodatkowe: zamkniecia zgloszone poza terminami wiasciwymi dla
planowania okresowego, na ktdre opracowana zostala zmieniona organizacja
ruchu pociagow,
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— zamknigcia operatywne: zamknigcia zgloszone poza terminami wlasciwymi dla
planowania okresowego, na ktore nie zostata opracowana zmieniona organiza-
cja ruchu pociagow.

Zamkniecia dodatkowe sg przydzielane w sytuacjach ,.konieczno$ci wykonania
robot pozwalajacych na utrzymanie istniejacego stanu infrastruktury, zapobiegaja-
cych jej pogorszeniu lub wynikajacych z postepu prac (...)” [15]. Zamknigcia ope-
ratywne dotycza natomiast przede wszystkim sytuacji, w ktorej roboty nie zostaty
zakonczone w zaplanowanym terminie z winy wykonawcy, a kosztami takiego
zamknigcia obcigzany jest wykonawca robot budowlanych.

Odrebnym rodzajem zamknieé¢ torowych sg zamknigcia awaryjne. Oficjalne in-
strukcje PKP PLK S.A. postugujg si¢ tym terminem (np. [10]) bez podania jego for-
malnej definicji. Na podstawie analizy przyczyn wprowadzania zamkni¢é awaryj-
nych, a takze lektury Instrukcji Ir-8 [11] mozna jednak przyjaé nastepujaca definicje:
— zamknigcia awaryjne — zamknigcia wprowadzane wskutek wystgpienia nie-

przewidzianego wydarzenia kolejowego (kolizji, wykolejenia, zdarzenia na
przejezdzie, zdarzenia z udziatem os6b spowodowanego przez pojazd kolejowy
bedacy w ruchu, pozaru pojazdu kolejowego) lub wystgpienia awarii (ztego
stanu technicznego) nawierzchni kolejowej, podtorza, urzadzen sterowania ru-
chem kolejowym, sieci trakcyjnej czy obiektu inzynieryjnego.

W czasie zamknigcia awaryjnego wykonywane sa czynno$ci ratunkowe i/lub
roboty, niezbedne do przywrocenia ruchu w torze. Niemniej z analizy danych,
przedstawionej w kolejnym rozdziale wynika, ze w praktyce wystepuja takze diu-
gotrwale (wielomiesieczne) zamknigcia spowodowane ztym stanem nawierzchni
kolejowej i podtorza zaliczone do zamknig¢ awaryjnych.

2.3. Grupy zamknieé torowych

Z punktu widzenia organizacji ruchu kolejowego cztery wymienione w podroz-
dziale 2.2 rodzaje zamknie¢ torowych mozna zaliczy¢ do dwoch wigkszych grup:

— zamknigcia zaplanowane, podczas ktorych ruch kolejowy odbywa si¢ na podsta-
wie uprzednio przygotowanego planu, uwzgledniajacego czasowe ograniczenia
eksploatacyjne; do tej grupy zaliczaja si¢ zamknigcia planowe i okresowe,

— zamknigcia niezaplanowane, podczas ktorych ruch kolejowy musi by¢ na bie-
zaco przystosowany do ograniczen eksploatacyjnych.

Nazwy dwdch powyzszych zagregowanych grup zamknigé¢ zostaty zapropono-
wane przez autora, tylko na potrzeby tego artykutu. W praktyce uzywa si¢ tutaj
takze okreslen odpowiednio ,,zamknigcia planowe” i ,,zamknigcia awaryjne”, ktore
nie sg jednak zgodne z systematyka wprowadzong w instrukcji Ir-19 [15].
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3. PARAMETRY

llo$ciowa analiza zamkni¢¢ torowych wymaga wykorzystania pewnych para-
metrow charakteryzujacych ich cechy. Poniewaz w praktyce nie funkcjonuja obec-
nie usystematyzowane definicje takich parametréw, autor postanowit wprowadzié
je w niniejszym artykule. Jako podstaw¢ opisu zaproponowano sume iloczyndéw
dhugosci zamknigtego odcinka toru i czasu trwania zamkniecia w analizowanym
obszarze i przedziale czasu:
— wskaznik wielkosci zamknig¢ torowych na sieci kolejowej, okreslony wzorem:

W(T,s,2)=>t, -1, [godz-km], )

zeZ
gdzie:
T — analizowany przedziat czasu,
S — analizowany obszar sieci kolejowej
Z — zbidr analizowanych zamknie¢ torowych,
t, — czas trwania zamknigcia z,
I, — dtugos¢ toru objetego zamknigciem z.

Tak zdefiniowany wskaznik wyrazony jest jednak w trudnej do interpretacji
jednostce. Czytelniej jest odnosi¢ warto§¢ wskaznika W do iloczynu dlugosci
wszystkich eksploatowanych torow w rozpatrywanym obszarze (Ls) i rozpatrywa-
nego przedziatu czasu (T):

— wskaznik udzialu zamknig¢ torowych na sieci kolejowej, okre§lony wzorem:
w1(T,s,z):VVS’i”Z)-1oo [%] @
Ls

Ponadto pomocny do okreslenia struktury rodzajowej zamkni¢é bedzie wskaz-
nik wyrazajacy procentowy stosunek zamknig¢ charakteryzujacych sie¢ pewnymi
okreslonymi cechami (zbioér Z2) do wszystkich rozpatrywanych zamknigé toro-
wych:

— wskaznik udziatu zamknie¢ torowych o okreslonych cechach w analizowanym
zbiorze zamkni¢¢, okre§lony wzorem:

W(T,S,22)

wW(T,S,2)

Wadg wszystkich powyzszych wskaznikow jest brak zréznicowania wptywu
zamknigcia torowego na ruch pociggow. Inne beda konsekwencje wprowadzenia
zamknigcia odcinka toru o tej samej dtugosci i tym samym czasie na linii kolejowej
0 bardzo duzym obciazeniu, zlokalizowanej w centrum duzego wezta kolejowego
i na linii kolejowej o niewielkim obcigzeniu, zlokalizowanej w duzym oddaleniu

W2(T,s,2,22)= -100 [%] 3)
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od waznych weztéw kolejowych. W zwiazku z powyzszym mozna zmodyfikowac

powyzsze wskazniki, uwzgledniajac zréznicowane wagi kazdego odcinka toru:

— Wwazony wskaznik wielko$ci zamknig¢ torowych na sieci kolejowej, okreslony
wzorem.

WW(T,S,Z)=>"t, -1, -w, [godz-km], @)
e
gdzie:
Wz — waga przypisana odcinkowi toru objetego zamknigciem z [-],

— wazony wskaznik udzialu zamknie¢ torowych o okreslonych cechach
W analizowanym zbiorze zamkni¢¢, okreslony wzorem (oznaczenia jw.):

WW2(T,S,Z,ZZ)=WM

WW(T,S,Z)

-100 [%]. )

4. ANALIZA DANYCH

4.1. Zbioér danych

Analiza zostata przeprowadzona na zbiorze danych uzyskanych z PKP PLK
S.A., obejmujgcych wykaz zrealizowanych zamkni¢¢ torowych wraz z okresleniem
ich przynaleznosci do grupy (zaplanowane, niezaplanowane), numeru linii kolejo-
wej, numeru zamykanego toru, Kilometrazu poczatku i konca zamknigcia torowe-
go, daty poczatkowej i koncowej (dzien, godzina) oraz opisu przyczyny zamknig-
cia. Dane obejmowaty pelen okres trzech lat kalendarzowych 2013-2015. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze w dalszej czgsci rozdzialu okreslenie ,,zamknigcia zaplanowa-
ne” odnosi si¢ do definicji grupy zamknig¢é, wprowadzonej w rozdziale 2. Sa to
zamknigcia zaplanowane i w rzeczywistosci zrealizowane w tych latach.

4.2. Udzial zamknie¢ torowych na sieci kolejowej

Warto$¢ wskaznika udziatu zamknig¢é torowych na sieci kolejowej W1 w anali-
zowanym przedziale czasu wahata si¢ od ok. 3,0% do 8,5% (rys. 1). Wyrazne ob-
nizenie warto$ci wskaznika jest zauwazalne w okresach zimowych, co nalezy wia-
za¢ ze zmniejszeniem intensywno$ci prowadzenia robot budowlanych,
a w konsekwencji zmniejszeniem liczby zamknie¢ zaplanowanych. W przewazaja-
cym okresie czasu wielko§¢ zamknie¢ zaplanowanych byta wigksza niz zamknigé
niezaplanowanych, za wyjatkiem okresu listopad 2014 — kwiecien 2015, w ktorym
relacja ta zostata odwrocona.
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Rys. 1. Wskaznik udziatu zamknieé¢ torowych na sieci kolejowej PKP PLK S.A. w prze-
dziatach miesiecznych w latach 2013-2015 z podziatem na zamknigcia zaplanowane i nie-
zaplanowane

4.3. Przyczyny wprowadzenia zamknie¢ torowych

W kolejnym kroku poddano analizie przyczyny wprowadzania zamknigé toro-
wych na sieci PKP PLK S.A. Wyodrebniono sze$¢ grup przyczyn zamknig¢ toro-
wych. W tabeli 1 przedstawiono zdefiniowane grupy przyczyn zamknie¢ wraz
z przyktadami.

W latach 2013-2015 sposrod wszystkich zamknie¢ zaplanowanych najwyz-
szym wskaznikiem udziatu W2 (53%) charakteryzowaty si¢ zamknigcia na potrze-
by prowadzenia robot budowlanych w ramach napraw gtéwnych nawierzchni kole-
jowej i podtorza oraz kompleksowych modernizacji linii kolejowych obejmujacych
roboty wielobranzowe. Znacznie nizszym wskaznikiem udziatu charakteryzowaty
si¢ zamknigcia na potrzeby prowadzenia robot utrzymaniowych i napraw bieza-
cych (16%), robot sieciowych (12%) i robodt na obiektach inzynieryjnych (9%). Na
ostatnim miejscu (z udziatem 9%) sklasyfikowano grupe zamkni¢é spowodowa-
nych innymi przyczynami. Wykres udzialu poszczegélnych grup przyczyn za-
mknieé przedstawia rysunek 2.
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Tab. 1. Przyktady szczegétowych przyczyn wprowadzenia zamknigé¢ torowych w poszcze-

golnych grupach

Grupy przyczyn
zamknieé torowych

Przyklady szczegétowych przyczyn zamkni¢é w danej grupie

naprawy gtoéwne
nawierzchni kolejo-
wej i podtorza oraz
kompleksowe moder-
nizacje linii kolejo-
wych

— ciggla wymiana szyn, podktadéw, rozjazdow, podsypki

— przebudowa ukladéw torowych posterunkéw ruchu, zmiana ukladu
geometrycznego linii kolejowej, wzmocnienie i przebudowa podtorza

— kompleksowa modernizacja linii kolejowej obejmujaca uktady torowe,
podtorze, obiekty inzynieryjne, urzadzenia sterowania ruchem kolejo-
wym, obiekty obstugi podréznych, odwodnienie, sie¢ trakcyjna, elek-
troenergetyke nietrakcyjna, uktady drogowe

roboty utrzymaniowe,
naprawy biezace

i awaryjne na-
wierzchni kolejowej

i podtorza

— wymiana pojedynczych elementéw nawierzchni kolejowej

— podbijanie torow i rozjazdéw z regulacja w planie i profilu i uzupet-
nianiem ttucznia

— zabezpieczenie peknigtej szyny, naprawa ostateczna pgknietej szyny

— wymiana czg¢Sci rozjazdowych, regeneracja elementéw stalowych

nawierzchni, szlifowanie szyn

regulacja naprezen w torze bezstykowym

— wycinka traw i krzewOw przy torze, 0czyszczanie odwodnienia

roboty sieciowe

— przeglady sieci trakcyjnej obejmujace pomiar parametrow sieci, regu-
lacje 1 wymiang uszkodzonych elementow

— pokrywanie przewoddw jezdnych preparatem przeciwoblodzeniowym

— kompleksowe wymiany sieci trakcyjnej lub jednego z jej elementéw

roboty prowadzone
na obiektach inzynie-

ryjnych

— konserwacje, remonty i modernizacje obiektow inzynieryjnych

wydarzenia kolejowe
i awarie

— kolizje na przejazdach, potracenie 0s6b postronnych

— wyboczenie toru / pekniecie szyny

— unieruchomienie pociagu lub brak mozliwos$ci pokonania wzniesienia
— kradzieze tadunkow z pociagdéw lub elementoéw infrastruktury

pozostate
przyczyny

— prace innych inwestorow niz PKP PLK S.A., objazdy linii
— obstuga bocznic zlokalizowanych na szlaku

Wséréd zamknigé
charakteryzowaty si¢

niezaplanowanych najwigkszym wskaznikiem udziatu W2
zamkniecia spowodowane wydarzeniami kolejowymi i awa-

riami (36%), ale juz na drugim miejscu (26%) znalazly si¢ zamknigcia wprowa-
dzane na potrzeby realizacji robot budowlanych w ramach napraw gléwnych na-
wierzchni i podtorza oraz kompleksowych, wielobranzowych modernizacji linii
kolejowych. Stanowily one przedtuzenie zamkni¢é zaplanowanych, ze wzgledu na
niedotrzymanie spodziewanych terminéw zakonczenia robot. Nizszym wskazni-
kiem udziatu (18%) charakteryzowaly si¢ zamknigcia torowe w trakcie prowadze-
nia robot utrzymaniowych, napraw biezacych oraz napraw awaryjnych. Roboty
sieciowe spowodowaty 13% ogoétu zamknie¢ niezaplanowanych, a pozostatych 5%
zostalo wprowadzonych na potrzeby robot prowadzonych na obiektach inzynieryj-
nych i z innych, zré6znicowanych powodow.
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Wskaznik udziatu zamknigé torowych, Wskaznik udziatu zamknieé torowych,
ktérych przyczyne zaliczono do danej grupy ktérych przyczyne zaliczono do danej grupy
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Analizowany obszar sieci Zbiér zamknigc torowych (2): Zbidér zamknie¢ torowych (2):
kolejowej (S): zamkniecia zaplanowane w zamkniecia niezaplanowane w
cata sie¢ PKP PLK S.A. latach 2013-2015 latach 2013-2015

Rys. 2. Wskaznik udziatu zamknig¢ torowych o réznych przyczynach wprowadzenia wérod
zamknie¢ zaplanowanych (z lewej strony) i niezaplanowanych (wykres z prawej strony)
w latach 2013-2015

4.4, Czas trwania zamknie¢ i liczba zamykanych toréw

Wazng charakterystyka zamknig¢ torowych jest czas ich trwania. Zamknigcia
kilkugodzinne moga by¢ zaplanowane w okresie najmniejszego natgzenia ruchu
pociagéw, ale realizacja w ich trakcie robot wymaga dochowania ostrych rezimow
technologiczno-organizacyjnych, podczas gdy zamkniecia catodobowe pociagaja
za sobg istotne ograniczenia w ruchu pociggow, ale daja wykonawcy robot wieksza
swobodg organizacyjna. Wynik analizy udzialu zamkni¢¢ o réznym czasie trwania
na sieci PKP PLK S.A. w latach 2013-2015 przedstawia rysunek 3.

W grupie zamknie¢ zaplanowanych zdecydowana przewage (ok. 83%) stano-
wig zamknigcia diuzsze niz 1 doba. Grupa najkrotszych zamknigé, nie przekracza-
jacych 4 godzin charakteryzuje si¢ 6% wskaznikiem udziatu, a grupa zamknig¢
dtuzszych niz 4 godziny, ale nie dtuzszych niz 8 godzin stanowi ok. 9%. Udziat
pozostatych zamknig¢ o czasie trwania od 8 do 24 godzin nie przekracza 3%. Spo-
$r6d zamknig¢ calodobowych dominujgcy udziat miaty zamknigcia trwajace do
3 miesiecy, ale dluzsze zamkniecia stanowily az 35% ogotu.



Zamknigcia torowe na sieci PKP PLK S.A. dla potrzeb wykonywania... 217

W2(T,s,2,22) £ W2(T,S,2,22) -
: 5
o 90% & o 9% N
S 80% '§ 80%
g 2 70% 3 -2 70%
.8 © O ®
o 260% o 2 60%
g & & 5
£ 250% £ 2 50%
E G E g
8 3 40% § S 40%
s E s E ©
& Z30% & Z30% |~
N O N O ™~
B%20% | B % 0% |
x = — o0 » B x £ o =) o o
\5‘510% © i =t .E,aélo% ir'a% s %3\: A
© — - © o © o © o o
2 0% ngn 0% —
0+4 48 812 1224 >24 0+1 12 243 34 435 536 67 >7
[godz] [doby]
Z2 - podzbior zamknieé o czasie 22 - podzbiér zamknieé o czasie
trwania w danym przedziale trwania w danym przedziale
w2(T,5,2,22)
0% | F
o

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

0+1 1+2 2+3 3+4 4+5 536 6+7 7+8 8+9 9+10 10+11 11+12

[miesigce]
Z2 - zbidér zamkniec o czasie trwania
w danym przedziale

Wskaznik udziatu zamknieé torowych o
okreslonym czasie trwania

Analizowany obszar sieci kolejowej (S): Zbidr zamknie¢ torowych (Z):
cata sieé PKP PLK S.A. zamkniecia zaplanowane w latach 2013-2015

Rys. 3. Wskaznik udzialu zamknie¢¢ torowych o okres§lonym czasie trwania w zbiorze za-
mknie¢ zaplanowanych w latach 2013-2015 na sieci kolejowej PKP PLK S.A.

Wsrdd zamknigé zaplanowanych wytacznie dla potrzeb wykonywania napraw
gtéwnych nawierzchni kolejowej i podtorza oraz kompleksowych modernizacji linii
kolejowych zamkniecia dhuzsze niz 1 doba mialy jeszcze wickszy udziat, rowny az
96%. Podobnie ksztattowaty si¢ proporcje wsrdéd zamknig¢ niezaplanowanych (95%).

Podczas analizy danych sprawdzono rowniez, czy na liniach o wigkszym ob-
cigzeniu ruchem pociggéw stosowane sg zabiegi majgce na celu skrocenie czasu
trwania zamknie¢ torowych podczas prowadzenia robot remontowych i moderniza-
cyjnych (na przyklad czestsze stosowanie maszyn wysokowydajnych, czy efek-
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tywniejsze wykorzystywanie czasu zamknigcia poprzez zintensyfikowanie robdt).
W tym celu okreslono wazone wskazniki udzialu zamknig¢ torowych, w ktorym
jako wage przyjeto sredniodobowa liczbe pociagéw. Rdznice rozktadu zamknigé
W poszczegolnych grupach czasu trwania nie przekroczyty jednak 2%, co nie po-
zwala na jednoznaczne zauwazenie omawianego zjawska w skali calej sieci PKP
PLK S.A. Niemniej analiza nie wyklucza wystepowania omawianej tendencji
w jednostkowych przypadkach.

W kolejnym kroku przeanalizowano zamknigcia torowe wprowadzane na po-
trzeby robot remontowych i modernizacyjnych pod katem mozliwo$ci prowadzenia
w ich trakcie ruchu pociggéw. Zamknigcia obu toréw na linii dwutorowe;j, jak row-
niez zamknigcia na linii jednotorowej (za wyjatkiem zamknie¢ toréw stacyjnych,
nie obejmujacych glowic rozjazdowych) wymagajg wprowadzenia samochodowej
komunikacji zastgpczej lub prowadzenia ruchu pociggdéw liniami objazdowymi.
Przy zamknigciu jednego toru na linii dwutorowej ruch odbywa si¢ dwukierunko-
wo po czynnym torze (z uwzglednieniem ograniczen przepustowosci). Wyniki
analizy przedstawia ponizsza tabela 2.

Tab. 2. Zamkniecia torowe na potrzeby prowadzenia robot remontowych i modernizacyj-
nych a mozliwosci prowadzenia ruchu pociggéw

. . Wskaznik udzialu
Grupa zamkniegé . . . .
torowych grupy zamknieé Sposo6b prowadzenia ruchu
w latach 2013-2015
na linii 1-torowej 17% wstrzymanie ruchu pociggdéw na linii
dwutorowe na linii 13% wstrzymanie ruchu pociggdéw na linii
2-torowej ? y pociag
jednotorowe na o .
linii 2-torowej 70% ruch dwukierunkowy po czynnym torze

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy zamknie¢ torowych na sieci PKP PLK

S.A. obejmujacej okres 2013-2015 sformutowano nastepujace wnioski:

—  Wielko$¢ zamknie¢ torowych podlegata wahaniom w cyklu rocznym osiagajac
najwigksze wartosci w miesigcach wiosennych, letnich i jesiennych, przy zau-
wazalnym ich spadku w miesigcach zimowych. W zalezno$ci od miesigca za-
mkniecia torowe dotyczyty od 3,0 do 8,5% wszystkich eksploatowanych toréw
kolejowych;

— Zawyjatkiem 6 miesigcy W analizowanym trzyletnim okresie czasu zamknigcia
zaplanowane przewazaly nad zamknigciami niezaplanowanymi. Dominujacy
udziat wéréd zamknie¢ zaplanowanych (83%) stanowity zamkniecia catodo-
bowe, wprowadzone na dtuzej niz jeden tydzien;

— Zamknigcia torowe na potrzeby wykonywania napraw glownych nawierzchni
kolejowej i podtorza oraz kompleksowych modernizacji linii kolejowych sta-
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nowity 53% ogotu zamknieé zaplanowanych 1 26% zamkni¢¢ niezaplanowa-
nych. Sposrod nich ponad 95% byto zamknieciami catodobowymi, z czego po-
nad 90% zostato wprowadzonych na okres dtuzszy niz 1 tydzien;

Nie zaobserwowano istotnych réznic w czasie trwania zamknie¢ dla potrzeb
robot remontowych i modernizacyjnych na liniach o r6znych poziomie obcia-
zenia ruchem pociagow;

Na liniach dwutorowych kolejowe roboty budowlane w ramach remontéw
i modernizacji prowadzone byly gléwnie w trakcie zamknig¢ jednotorowych
(70% ogodtu zamknig¢ o tej grupie przyczyn). Udzial zamknig¢ dwutorowych
byt ponad 5-krotnie nizszy (13%).
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TRACK POSSESSIONS ON THE PKP PLK S.A. NETWORK FOR THE
NEEDS OF RAILWAY CONSTRUCTION WORKS

Summary

Most of the renewal and modernization works on the railway lines require temporary
track closures (possessions), which may cause traffic disruptions. This paper presents an anal-
ysis of the track closures data on the polish railway network managed by PKP PLK S.A. from
2013 to 2015. An aim of this study is to identify the basic characteristics of track closures
across the national railway network, which will allow targeting better future research on the
minimization of negative effect of carrying out railway construction works on the rail traffic.

The study included such features of track closures as: variation over time, the reasons
for introducing, type (planned or unplanned), duration. The analysis revealed that renewal
and modernization works were responsible for 53% of all planned and 26% of all un-
planned closures. The vast majority of track possessions were twenty-four-hour and have
been lasted for more than a week.

Keywords: track possessions, railway construction works.

Dane autora:

Mgr inz. Damian Kosicki

Politechnika Poznanska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Instytut Inzynierii Lagdowej, Zaktad Budowy Mostow i Drog Kolejowych
e-mail: damian.kosicki@put.poznan.pl

telefon: +48 61 665 2431



