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SYMULACJA ZDARZE N NA POZIOMIE INTERWENCYJNYM
Z WYKORZYSTANIEM RZECZYWISTO SCI WZBOGACONEJ
(PROGRAM ARES) — ANALIZA CZASOW PODEJMOWANIA DECYZJ |

W niniejszym artykule zostaty przedstawione wybrangiki ba-
dan przeprowadzonych w celu okfenia przydatnéci narzdzi
cyfrowej rzeczywistéci wirtualnej w szkoleniu stémkoéw na po-
ziomie interwencyjnym. Badania przeprowadzono z avyksta-
niem programu ARES.

In this article selected results of analysis ofraagted reality effi-
ciency used as a tool in the education processefifhters were
shown. In the research the ARES (Augmented ReRlitggrgency
Simulator) program was used to collect the datdesfision mak-
ing process.

1. Wstep

Gtownym celem projekfli ktérego niektore z wynikéw zostaty przedstawione
w niniejszym artykule, bylo stworzenie prototyparstwiska badawczego utio
liwiajacego analig procesu podejmowania decyzji w sytuacjach typowgtdn
dziatar jednostek ratowniczo-gaiczych Pastwowej Stray Pazarnej na poziomie
interwencyjnym. Jednym z zaden projektu bylo zastosowanie symulacji czasu
rzeczywistego, a doktadniej — wykorzystanie skryptdzeczywistdci wzbogaco-
nej AR (ang.augemented realijy Pogcie ,rzeczywistéci wzbogaconej” powstato

® Praca naukowo-badawcza statutowa SGSP pt. ,Analizeryfikacja scenariuszy zdarzaa po-
ziomie interwencyjnym z wykorzystaniem technik oyfiej rzeczywistéci wirtualnej (Etap | i II)”,
KBN nr S/E-422/18/2006/2008, wykonanej przez zesp@ktadzie: J. Szewczyk, R. Przetacznik,
R. Mazur, M. Sobol, C. Dobrodziej, T. Baran, A. Sorhi8. Klimek, T. Malanowicz, M. Maczkow-
ski, pod kierunkiem M.M. Smolarkiewicza. Sprawozidan pracy badawcze;.
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pod koniec lat 60. ubiegtego stulecias za jej twbércOw uznaje sil. Sutherlanda
i B. Sproulld.

Narzdzia edukacyjne wykorzystige rzeczywist& wzbogacoa, realizowa-
ne g za pomog technologii informatycznej, polegaiej na multimedialnym kre-
owaniu komputerowej wizji przedmiotéw, przestrzéridarzé. Uzyskuje s to
poprzez generowanie cyfrowe tzw. obrazéw przenigsio, odwzorowujcych
rzeczywistéé. Odtworzenigwiata w przestrzeni wirtualnej odbywa gia pomoeg
urzadzen multimedialnych. Rzeczywisté wzbogacona wykorzystuje wdzenia
multimedialne w tworzeniu efektu interaktywnegogjwymiarowego obrazu,
w ktorym obiekty daj wrazenie przestrzennego umocowania, ¢lziktéremu
w przestrzeni tej maeemy s¢ swobodnie porusza ogladac otoczenie.

W ramach projektu realizowanego w Szkole GitoéwnejzI8§ Paarniczej
(SGSP) w Warszawie stworzono prototypowe stanowlisldawcze umiiwiajace
analiz procesu podejmowania decyzji w sytuacjach typowgichdziata jedno-
stek ratowniczo-ganiczych Pastwowej Stray Pazarnej na poziomie interwencyj-
nym. Jednym z rozwanych zagadniebyto przeprowadzenie batla wykorzy-
staniem nowo powstatego stanowiska badawczego wy&tpcego technologi
rzeczywistdci wzbogaconej, magych na celu sprawdzenie atigvosci wykorzy-
stania tej technologii do symulacji rozwoju zdarze poziomie interwencyjnym
oraz w edukacji w zakresie optymalizacji podejmoiaattecyzji. Poriej zostaty
przedstawione wybrane wyniki przeprowadzonych bhadatyczace analizy cza-
séw niezldnych do podjcia decyzji na rénych etapach symulacji wybranego
zdarzenia poziomu interwencyjnego.

2. Zalozenia metodologiczne bada

Gtéwnym narzdziem badawczym byta gra decyzyjna ARBSdaca elemen-
tem stanowiska badawczego przygotowanego w ramagbkiu. Program ARES
zostat skonstruowany w ramach wspotpracy pomy SGSP a Wisz Polsko-
Japaiska Szkoh Technik Komputerowych (WPJSTK) w Warszawie. Stais@w
badawcze poskytlo do analizy decyzji podfych przez przysztych dowodcow
(podchosazych i studentéw SGSP) podczas prowadzenia wirtgalryziata ra-
towniczo-ganiczych na poziomie interwencyjnym. Skladate eho z trzech za-
sadniczych ogci: urzadzenia zbudowanego na bazie komputera PGacdgo

" . Wilczynski: Tworzenie symulacji czasu rzeczywistego z wylstaniem skryptéw i rzeczywi-
stasci wzbogaconej (praca magisterska napisana podiriiem K. Maraska), Wasza Polsko-
-Japdiska Szkota Technik Komputerowych, Warszawa 20089-s50.

8 ARES (ang.Augmented Reality Emergency Simulateraplikacja dedykowana skonstruowana
w ramach realizacji niniejszego projektu. Autorzy:gatazenia koncepcyjne M. M. Smolarkiewicz,
R. Mazur, J. Szewczyk; opracowanie merytoryczneMM Smolarkiewicz, R. Mazur, J. Szewczyk,
M. Maczkowski, T. Malanowicz; opracowanie graficzie Szewczyk, R. Mazur, |. Szépéak,

L. Wilczynski, F. Starzyski; scenariusz gry: M. Maczkowski, T. Malanowigmogramowanie:
t. Wilczynski, F. Starzgski; konsultacja techniczna, testy: M. M. Smolavkiez, R. Mazur.
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do symulacji zdarze urzadzer peryferyjnych pozwalagych na interakej z apli-
kacias ARES (system znacznikéw, udzen do komunikacji, tj. manipulatora,
myszy, klawiatury, urgdzen do wizualizacji, tj. hetmu wirtualnego, rzutnikaumn
timedialnego, monitora) oraz zintegrowanego systammdzen infrastruktury
technicznej Centrum Edukacji Bezpiefigeva Powszechnego SGSP, ufiwia-
jacego komunikagj w systemie audio-wideo, pogizy poziomem interwencyj-
nym (poziom aplikacji ARES) a poziomem koordyasaym dziatania ratowniczo-
-gasnicze.

Aplikacj¢ ARES skonstruowano modutowo. Oznaczazeprzed uruchomie-
niem aplikacji wczytywaneasdo programu, w postaci zewtrenych plikow, ele-
menty opisu sytuacji decyzyjnej. Dodatkowo szkielptikacji umdaliwia edycg
prawidtowych odpowiedzi na poszczegdlnych poziomdetyzyjnych. Dzki tak
przyjetym rozwihzaniom autorzy scenariusza gry decyzyjnejanmagzliwos¢ defi-
niowania problemoéw decyzyjnych, jak réwaiedycji prawidtowych rozwizan.

Scenariusz gry wykorzystany podczas liesldadat st z asmiu sytuacji decy-
zyjnych, ponumerowanych od 1 do 8, gu#ionych ze sapw jedm, logiczmy ca-
tos¢, zwiazarg z hipotetycznym pgarem domu jednorodzinnego. Sytuacje zawarte
W scenariuszu zdarzenia dotyczyly probleméw, znalsipotyka si dowodca pod-
czas organizacji dziata ratowniczo-géniczych. Respondenci bigy udziat
w badaniach wcielali siw role dowddcy sekcji Po otrzymaniu zgtoszenia
z Punktu Alarmowego PSP ,udawalg¢’siv wirtualna podr@ na miejsce zdarzenia
wraz z dwoma zagpami ganiczymi’. Przed podjciem kadej decyzji dowodca
zapoznawat si z krotkim opisem sytuacji oraz miat tliwvos¢ (dzigki zastosowa-
niu rzeczywistéci wzbogaconej) obejrzenia miejsca zdarzenia z doejyperspek-
tywy (makieta domu w postaci 3D). Wykorzystanie kayncyfrowej umaliwiato
dowodcy przemieszczanieegpo ,scenie” na kadym etapie realizacji zadaZa-
danie nr 1 polegato na okteniu sposobu ustawienia wozéw bojowych na miejscu
zdarzenia. Zadanie 3 polegato na odpowiednim wybspztu specjalistycznego
z wirtualnych wozow bojowych. W zadaniach o numbra¢ oraz 4 — 8, respon-
denci musieli wydaw@apolecenia wirtualnym strakom.

Doktadny opis dziatania programu ARES zostat zaptizesny m.in. w mate-
riatach pokonferencyjnych

W uszczegoétowieniu celu badania jego autorzy sféomali gtowny problem
badawczy, w jakie] mierze wykorzystanie technikrowyfej rzeczywistéci wirtual-

° W pazarnictwie sekcja stanowi pododdziat taktyczny e sivoch zagpéw (wozéw bojowych),
liczacy od dziewgciu do dwunastu ratownikow.

10\ pazarnictwie zastp stanowi sktad osobowy pojedynczego wozu bojowego.

1 Referat: M. M. Smolarkiewicz, M. Maczkowski, R. MazR. Przetacznik, J. Szewczyk: Nedizia
symulacyjne w Multimedialnych Treningach Decyzyjhydll Konferencja Naukowa ,Cztowiek
w ekstremalnych warunkaciodowiska — ziemia, woda, powietrze”. Wojskowy gt Medycyny
Lotniczej, Warszawa 2008.
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nej wplywa na proces podejmowania uczeni@ ®i obszarze dowodze-

nia/podejmowania decyzji? Sformutowano przypusziezeme wraz ze wzrostem

doswiadczenia respondentow (lata studiow, liczba wygae) skraca si czas nie-
zbedny do podicia decyzji o dziataniu. Na #dice w wynikach badamogty za-
tem wptywa zmienne péredniczce, takie jak: rok studiow, wyksztatcenie (tech-
nikum, liceum), przynalsos¢ do Ochotniczych Stég Pazarnych, miejsce pocho-
dzenia (gmina wiejska, miejska&yednia ocen z ostatniego roku studiow.

Badania zostaly przeprowadzone w SGSP w okresiggradnia 2008 do
stycznia 2009 roku. Olly studentow — funkcjonariuszy Rstwowej Stray Po-
zarnej studidow stacjonarnych i niestacjonarnych Vigidzinzynierii Bezpieczé-
stwa Paarowego SGSP. W badaniach z wykorzystaniem aplik&ES uczestni-
czylo 25 respondentow:

- 8 0sbb z I roku studiow stacjonarnych Wydziataymierii Bezpieczéstwa
Pazarowego SGSP (oznaczonych dalej jako Kompania 1),

- 3 0s06b z Il roku studidow stacjonarnych Wydziatayinierii Bezpieczéastwa
Pazarowego SGSP (oznaczonych dalej jako Kompania II),

- 6 0s06b z Ill roku studiow stacjonarnych Wydziatayinierii Bezpieczéstwa
Pazarowego SGSP (oznaczonych dalej jako Kompania 1),

- 10 0s6b z | roku studiow niestacjonarnych wydziakynierii Bezpieczéastwa
Pazarowego SGSP (oznaczonych dalej jako ZSZ PF).

Badanie procesu decyzyjnego z wykorzystaniem gaaia ARES polegato na

zmierzeniu, a nagbnie analizie, nagpujacych czasow:

- ,podejmowania decyzji” — trwania badania (czas razania przez uczestnika
wszystkich 8 zadadecyzyjnych),

- trwania procesu rozwiania kadego z 8 zadadecyzyjnych,

- ,podjecia pierwszej decyzji”, mierzonego jako czas odapdgnia st pierw-
szych informacji o danym zadaniu decyzyjnym do moingierwszego wy-
boru (pierwszej decyzji agtkowej, pierwszej interakcji z programem zZea-
nej z zaznaczeniem jednej z opcji wyboru wariargaydji) podgtego przez
uczestnika badania.

Niezbyt liczna grupa respondentéw, ktérzy slizudziat w badaniach z wykorzy-

staniem programu ARES, byla zwana z ograniczeniami sgtawymi i czaso-

wymi (jedynie dwa stanowiska badawcze, czas badadisej osoby wynosit ok.

1 godziny).

3. Analiza czasow podejmowania decyzji (dane z pregmu ARES)

Zestawienie czaséw ,podejmowania decyzji” wyznagobnna podstawie da-
nych zebranych za pompoarzdzia ARES, dla catej badaj grupy respondentow
(oznaczenigdgdten) oraz grup respondentow podzielonych ze wdglina rodzaj
studiow Kompania | — Ill ZSZ PH, przynalenos¢ do OSP QSP TAKi OSP
NIE), pochodzenieGMINA MIEJSKA GMINA WIEJSKAI srednh za ostatni rok
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studiow/nauki §REDNIA 3.00 — 3.49SREDNIA 3.50 — 3.99SREDNIA 4.00 —
4.49 SREDNIA pow. 4.49 pogrupowane dla catego badania (kolunB#D),
oraz castkowe dla poszczegdélnych 8 zadiecyzyjnych (kolumny Z1 — Z8) zosta-
lo przedstawione w tab. 1A i 1B. Wszystkie czasyghkdnione w badaniach wy-
znaczono jako éredna arytmetycza w danej grupie respondentow wraz
Z bledem (niepewnsézia) wyznaczonym jako odchylenie standardowe mierzonej
zmiennej w danej grupie.

Analizujac czasy podicia decyzji w tab. 1A i 1B, mma zauway¢, ze w Za-
daniu 1 (Z1) respondenci potrzebowali znacznie jnteasu na podgie decyzji
niz w kolejnych zadaniach (Z2 — 7Z8). Wynik taki jesinkekweng] scenariusza
zdarzenia. Zdarzenie Z1 miato najprostszy charaktetegato jedynie na okslke-
niu sposobu ustawienia wozéw bojowych na miejscarzehia. Kolejne zadania
miaty zblizona do siebie struktgri polegaly na rozdzieleniu zagl@omiedzy wir-
tualnych straakéw — z tego wzghlu wymagaty one znacznie egiej czasu na ich
rozwiazanie.

W celu sprawdzenia zaieosci pomidzy czasami ,podejmowania decyzji”
oraz przynalenoscia respondentow do okilenych grup, wydzielonych na pod-
stawie informacji o roku studiéw, przynatexsci do OSP, pochodzenia org&zd-
niej za ostatni rok studiéw/nauki, wyznaczono wiellowa tablice korelacjt?
(tab. 2). Czasy, z uwagi na niewiglgroke statystyczn, podzielono na trzy prze-
dziaty: 1000-1500 s, 1501-2000 s, 2001-2500 s.j®aziiipotezy zerowe nieza-
leznosci czasow podejmowania decyzji w zaiesci od roku studidéw, przynate
nosci do OSP, pochodzenia or&edniej za ostatni rok studiéw/nauki.

Tablica wielopolowa przedstawiona w tab. 2 staneaépdt czterech tablic

wielopolowych, z ktérych kala postiyta do badania korelacji poguzy ,czasem
decyzji”, a podziatem préby ze wzglu na wymienione powgj: rok studidw,
przynalenos¢ do OSP, pochodzenie oramednh za ostatni rok studiéw/nauki.
Korzystajc z danych z tab. 2, wyznaczono waciostatystyk chi-kwadratxf)
i poréwnano je z wartgiami krytycznymi tych statystykx(kryt), odczytanymi
z tablic® dla odpowiedniej liczby stopni swobody, przy peaie ufngci o = 0,05,
dla kadej z badanych grup zaleosci. Dla kazdej grupy wyznaczono rowrie
wspotczynniki korelacyjne Youle’a™,

12 M. Lipiec-Zajchowska: Wspomaganie proceséw decygsfi, tom I. Statystyka. Wydawnictwo
C.H. Beck, Warszawa 2003.

B W. Mizerski: Tablice matematyczne. Wydawnictwo Atmtan, Warszawa 2008.
14 M. Lipiec-Zajchowska, opt. cit., s. 7.



Tabela 1A. Zestawienie czasow ,podejmowania decyzji” (kolyn) i ,podjecia pierwszej decyzji” (kolumny B)
wyznaczonych na podstawie danych zebranych za @onaszdzia ARES, dla grup respondentow podzielonych
ze wzgkdu na rodzaj studiéw (doktadny opis pozycji tabeliekscie)

BAD. | z1 72 Z3 z4 Z5 Z6 z7 Z8
Wszystkie| A lg | A |B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B
czasy w [s]

, 16794] 55| 39| 546 |54 , 0 [42[ 354 68| ;o1 | 29| 110 | 28 | 93|20 | 101 | 17
Ogoiem 280 + + + + +79 + + + +62 + +38 + 34 + +36 +
28| 21| 210|24|* 7| 15| 114 34| *°°| 15| *°°| 18 16| *°°| 12

| 17084] 51| 30| 540 [ 63| ,7g | 41| 393 |55 | 17, |29 110 2% | gos| 18| g7 4| 15
Kompania | 296 + | £ * * +93 + * + +80 * + 41 * 40 + 39 *
21]18| 161 | 29| *7°| 15| 119 | 22| *°”| 18| F 7| 17 12 15

Kompania | 1474 +| 33| 31| 4381581 555 1 51| 359 | 99 115 | 28| 96+ | 32| 105 | 30| 103 | 1°
I 220 | 51| 31| 210 | 26 | £65|%5|%73| | 7 |26 21 | 5| £13| 5 | £17| ;o
Kompania | 1774 1| 8 | 491 029 6L 556 | 511 59, | 841 147 1 241854125/ g5 4| 18| 122 | 19
1l 82 | 31| 17| 181 | 22 | £45 | 15 | £86 | 55| £82| 15 | 32 | 1, | 46 |£6|+37|

58 | 45| 531 | 40 41 356 | 74 34 35 36

zszer (1930 | P D 2m0 | TN 1ge | 107 [ B 108 | P les e 17
3122|279 | 16| T2 14| 142 | 44 | TV | 14| T2 | 22| * | 14 *

53| 29| 557 | 65| 299 | 45| 397 | 67 29 23 17

ospax | 17804 | 5| 5T D120 P 9 | 160 2 108 22 00| ¥ 108
26| 17| 162 |35 123| 14| 133 25| T 7% | 20| =™ |* 13| *°°| 16

o 1639.¢] 55| 43| 542 |50 | g [41] 336 69| 1,0 [29] 110132 |oas| 2 | ogs| 16
P NIE 281 + + + + +54 + + + +48 + +34 + 32 + 37 +
30| 22| 230| 18| *°"| 15| 105|338 | T "% | 12| *°%| 20 16 11

Zrodito: opracowanie wlasne



Tabela 1B.Zestawienie czaséw ,podejmowania decyzji” (kolym) i ,podjecia pierwszej decyzji” (kolumny B)
wyznaczonych na podstawie danych zebranych za @onaszdzia ARES, dla grup respondentéw podzielonych
ze wzgkdu na przynatkenos¢ do OSP, pochodzenidredni za ostatni rok studiéw/nauki
(doktadny opis pozycji tabeli w tégie)

BAD. | Z1 22 Z3 4 Z5 Z6 Z7 Z8
Wszystkiel  n | A g | A |lB| A |B|lAlB|AlB|AlB|AI|B|AI|B
czasy w [s]

GMINA | 1730+| 89| 53| 5981581 59, 42| 3461781 1,51 30] 101 | 30| g0+ | 22| gp 4| 10
MIEJSKA | 265 | o6 | 17| 214 | 19| 52| 14| 124 | 41| ¥57 | 12| %36 20| 37 | 15| 32 | 13
GMINA |16314 41| 26| 499151 555 421 360159 45,1 29 199|271 g6+ | 27| 109 | 1B
WIEJSKA | 296 | 531 17| 202 | 28 |97 | 16| 108 | 25|69 17 [*40| 17| 33 | 17 %37 | 1
SREDNIA | 1764+ 42| 18| 355 | 29| 385|311 427 | 07| 231149 ) 159 | 59 | g1+ | 36| 86 | 12
3.00-3.49 716 | oo |+4|x45| | 2 [ 2| ¢ 8| ¢t | > |t46|+5] 54 |x6| 38 | ©
SREDNIA | 1656+ O | 41| 5771491 569 | 42| 36 | 771 142 | 28| 101 | 28 g4+ | 29| g74( 1O
350399 258 | oo | o | juy | 17| %69 10| 93] 3 | £53| 5 |£33] 50| 33 | | 32 | 5
SREDNIA | 1680+ 02 | 44| 930158 o5g | 39| 364\ 511,51 271 115321974121 110 15
4.00-4.49 258 | | | o | 2 w67 | 5| 2| S 1£33| | ed2| | 40 | | £48|x09
SpEEVDL\”Lg 1808 | 24| 19| 628 86 161 52 508 54 101 |29 103 |10 |80 | 12| 51

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 2. Tablica korelacji czasow ,podejmowania decyzji"yamaczonych na
podstawie danych zebranych za pomoarzdzia ARES, w odniesieniu do po-
dziatu respondentéw ze wzgdu na rodzaj studiow, przynates¢ do OSP, pocho-
dzenie isredni za ostatni rok studiéw/nauki (opis tabeli wdeike)

Czasy decyzji [s]
1000-1500 1501-2000| 2001-2500 XZ szryt ¢

Kompania | 2 5 1
Kompania Il 2 1 0

. 16,02 | 12,59| 0,8(
Kompania lll 0 6 0
ZSZ PF 4 2 2
OSP TAK 1 5 1
OSP NIE 7 9 > 1,40 5,99 | 0,24
GMINA MIEJSKA 2 8 2 i
GMINA WIEJSKA 6 6 1 2,58 | 599 0,33
SREDNIA 3.00 — 3.49 1 0 1
SREDNIA 3.50 - 3.99 4 9 1 514 | 1250 0,44
SREDNIA 4.00 — 4.49 3 4 1
SREDNIA pow. 4.49 0 1 0

Jak wynika z tab. 2, poréwnanie watb statystyk chi-kwadrat, wyznaczo-
nych dla grup badanych, z wadttami krytycznymi, pozwala przy¢ hipotez
niezalenosci srednich czaséw podejmowania decyzji od przypadé do OSP,
pochodzeniasredniej za ostatni rok studiow/nauki. W przypadladénia zaleno-
sci srednich czaséw podejmowania decyzji od roku studidipotez niezalenosci
naleey odrzucé. Wskazuje na to rownte analiza wartéci wspotczynnika
@ Youle'a, ktora ukazuje dé silna korelacg pomiedzy czasem podejmowania
decyzji i rokiem studiéw oraz staltub brak korelacji porgdzy czasem podejmo-
wania decyzji oraz pochodzeniem, przyaat®cia do OSPsredni za ostatni rok
nauki/studiow.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania pozwolityaggia¢ zakladany cel. Analiza wynikéw
bada zawartych w tab. 1 i 2 pozwala sformutaweastpujace wnioski:

- dla wszystkich grup badanych pma zauway¢ nastpujaca tendeng w roz-
ktadach czasow gwieconych na rozwizanie kolejnych zadadecyzyjnych
(,podjecia decyzji”):
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* ze wzgkdu na najprostszy charakter (odtemie sposobu ustawienia wo-

zbw bojowych na miejscu zdarzenia) najkrocej redpogi rozwizywali
Zadanie 1 /opis zadaumieszczono w téei artykutu/;

e zadania 2, oraz 4 — 8, mialy ziwing struktue (nalezato rozdzielt zadania

pomiedzy wirtualnych straakow) — mana jednak zaobserwowaenden-
cj¢ malepca w ww. rozkladach czasOw. Me to swiadczy zarOwno
0 szybkim przyswajaniu obstugi aplikacji ARES praezestnikow bada-
nia, ale mae by rowniez wynikiem znuenia pewn jednostajnécia oraz
wysokim stopniem trudrici zadah;
dla wszystkich grup badanych wgstje podobna, co opisampowyzej, ten-
dencg malepca w rozkltadach czaséw ,pagljiia pierwszej decyzji”;
btad wzgkdny wyznaczenia czaséw pedia decyzji w calym badaniu oraz
w poszczegolnych zadaniach decyzyjnych wakanai poziomie od 10% do
30% i jest zwazany z niewiellg liczebndcia badanej grupy;
w granicach kddéw srednie czasy poegia decyzji w kadej grupie badanych,
wyréznionej ze wzgidu na rok studiow, przynateros¢ do OSP, pochodzenie,
lub $redni za ostatni rok studiéw/naukia gblizone;
analiza korelacji pomdzy srednimi czasami podejmowania decyzji, a rokiem
studidw, przynalenoscia do OSP, pochodzenierfredni za ostatni rok stu-
diéw/nauki, wskazuje na istnienie @asilnej zalenosci w przypadku czaséw
podejmowania decyzji i roku studiow oraz braku églorelacji w pozosta-
tych przypadkach (czas-pochodzenie, czas-przynedé do OSP, czasred-
nia za ostatni rok studiow).
Zaobserwowana korelacja pagazy rokiem studiow (czyli rowniewiekiem

i doswiadczeniem), a czasem niedin’ym do rozwdzania zadanego problemu de-
cyzyjnego, jest interesaga z uwagi na faktze wraz ze wzrostem roku studiow
czas niezbdny do podicia decyzji wydiua sk, a nie skraca, jak przypuszczano
przed rozpoogxiem bada. Moze by to wynikiem nie tyle spadku poziomu wie-
dzy, co innymi czynnikami, tj.:

wzrostem poczucia odpowiedzialtoza podejmowane decyzje,

obawg przed popetnieniem &du,

rosmca wraz z wiekiem i déwviadczeniem rutyp w prowadzonych dziata-
niach ratowniczych,

wzrostem rzeczywistych daiadczér zawodowych, ktére utrudniazaakcep-
towanie rzeczywistii wirtualnej jako odpowiednika rzeczywisto realnej
oraz ra&nica pomkdzy rozwhzaniami ,kshzkowymi” a wynikapcymi
z dawiadczenia zawodowego,

barieg technologicza (w przypadku studentéw studiow niestacjonarnych).
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SUMMARY

dr Marcin M. SMOLARKIEWICZ
st. kpt. mgr ia. Joanna SZEWCZYK

SIMULATION OF INCIDENTS AT EMERGENCY LEVEL
USING THE AUGMENTED REALITY (ARES APPLICATION) —
ANALYSIS OF DECISION MAKING TIMES

In this article selected results of analysis ofcefhcy of augmented reality using
as a tool in the education process of fire-fighteese shown. The article was
based on the report from research project nr SE1£22006/2008 accomplished
in the Main School of Fire Service. In the resedteh ARES Augmented Reality
Emergency Simulatprprogram was used to collect the data of decismaking
process. Times required to make a decision atrdiffestages of chosen accident at
intervention level were analysed. Results of catieh analyses between times of
decision making and attributes characterising grafugxamined fire-fighters were
shown.



