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Innowacyjne rozwiazania technologiczne
w maszynach offsetowych
umozliwiajace produkcje opakowan

Wstep

Ostatnie lata przyniosly powolny, jednak staty spadek zapotrzebowania na
produkty wczesniej najwazniejsze w poligrafii: ksigzki i gazety. W celu zapewnie-
nia sobie stabilnej pozycji na rynku producenci maszyn poligraficznych zaczynaja
skupia¢ sie na rozwigzaniach technicznych usprawniajacych produkcje opakowan
z zastosowaniem réznych technik drukowania. Do najwazniejszych firm dostar-
czajacych innowacyjne rozwigzania technologiczne umozliwiajace zadrukowywa-
nie opakowan technika offsetowa nalezg przedstawione w niniejszej pracy: Koenig
& Bauer AG, Miiller Martini oraz Heidelberger Druckmaschinen AG.

Cel pracy

Produkcja opakowan jest obecnie najprezniej rozwijajaca si¢ galezia prze-
mystu poligraficznego. Zapewnia ona stale zamoéwienia i wymusza zwiekszanie
produkeji w zakladach poligraficznych, stanowigc dobry kierunek zmiany profilu
produkeji w firmie, co zapewnia utrzymanie jej pozycji na rynku.

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie najnowszych rozwigzan tech-
nicznych stosowanych w maszynach offsetowych przeznaczonych do zadrukowy-
wania opakowan. Temat zostal zrealizowany na przyktadzie trzech najwazniejszych
europejskich producentéw maszyn poligraficznych. Przy wzmozonej konkurencji
na rynku wazne jest $ledzenie trendéw w obszarze rozwigzan technologicznych,
zwlaszcza pod katem oplacalno$ci, ulatwien i przyspieszenia produkcji. Zaprezen-
towane w artykule przykltadowe maszyny offsetowe zostaly skonstruowane do za-
drukowywania wielu typéw podtozy drukowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
opakowan elastycznych i tekturowych.

Analiza budowy maszyn offsetowych

Offset jest obecnie najczesciej stosowang technikg drukowania wykorzysty-
wang m.in. w produkgeji: gazet, magazyndw, broszur, czasopism i ksigzek. W po-
réwnaniu z innymi technikami offset jest najkorzystniejsza w ekonomicznej pro-
dukcji duzych nakltadéw drukéw o wysokiej jakosci. W wielu wspolczesnych ma-
szynach stosuje si¢ system ,,computer-to-plate”, dajacy gotowg forme drukowa, co
znaczgco poprawia jakos¢ odbitki w poréwnaniu z wczedniej stosowanym syste-
mem ,,computer-to-film”, w ktorym wystepowal dodatkowo etap posredni, polega-
jacy na wykonaniu klisz.
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Technika drukowania offsetowego

Druk offsetowy stanowi jedng z odmian druku ptaskiego, w ktorym ele-
menty drukujgce oraz niedrukujgce formy drukowej sg polozone na tej samej wy-
sokosci. Offset dziata na zasadzie przenoszenia obrazu z formy drukowej - za po-
$rednictwem cylindra po$redniego z obciaggiem — na podtoze drukowe. Obszary
drukujace formy drukowej sa oleofilowe oraz hydrofobowe, niedrukujace nato-
miast hydrofilowe, a w konsekwencji oleofobowe, by nie przyciagaly farby.

Przebieg procesu drukowania offsetowego zalezy od wielu chemicznych
i fizykochemicznych wilasciwosci materialéw oraz skladnikéw w niego zaangazo-
wanych. Trzeba pamieta¢, ze zmiana nawet jednego z parametréw przeklada si¢ na
efekt drukowania i jako$¢ koncowej odbitki.

Plyty offsetowe najczesciej sg wykonane z aluminium o grubosci 0,3 mm
i fatwe do zamontowania na cylindrze formowym. Obszary drukujace plyty uzys-
kuje si¢ obecnie w procesie fotochemicznym przez na$wietlanie plyty na kopioramie
lub w naswietlarce, a nastgpnie wytrawianie w procesie utleniania. Plyty offsetowe
dzieli si¢ na: negatywowe — fotoutwardzalne i pozytywowe — fotorozpuszczalne.

Farby offsetowe skladajg si¢ z no$nikéw barwy - pigmentow i lak, oraz
spoiw, tzn. zywic i modyfikowanych olejow. Do najwazniejszych parametréw farb
offsetowych nalezg: lepkos¢, tack, stopien utarcia, konsystencja oraz wlasciwosci
optyczne.

Zespot farbowy stuzy do dostarczania stalej ilosci nowej farby do obszarow
drukujacych offsetowej formy drukowej. Wazne jest, by zachowa¢ réwnowage do-
starczania farby w zaleznosci od jej zuzycia w danym miejscu, w celu uzyskania sta-
tej gestosci optycznej druku.

Zespot nawilzajacy stuzy do nanoszenia cienkiej warstwy roztworu nawilza-
jacego na obszary niedrukujace plyty.

W zespole drukujacym mozna wyrézni¢ podzespoly: nawilzajacy i farbowy,
oraz cylindry: formowy z forma drukows, posredni pokryty obciggiem przenosza-
cym oraz dociskowy.

Dziatanie maszyny offsetowej — w uproszczeniu - przedstawiono na rys. 1.
W celu zapewnienia idealnego transferu drukowanego obrazu wszystkie trzy cylin-
dry muszg porusza¢ si¢ z identyczng predkoscia oraz z odpowiednim naciskiem.
Bledy regulacji zespotu drukujacego przekladaja sie na réznego rodzaju bledy na
odbitkach, jak np.: dublowanie, smuzenie, ghosting i wiele innych. Czgsto na pod-
stawie rodzaju bledu mozna okresli¢, ktora czes¢ zespotu wymaga regulacji. W za-
leznosci od postaci podtoza drukowego maszyny offsetowe dzieli sie na arkuszowe
i zwojowe.

Innowacje w maszynach offsetowych

Dotychczas zadrukowywanie opakowan - ze wzgledu na rézne zakresy wy-
miarowe powierzchni drukowych oraz konieczno$¢ zapewnienia mozliwie najniz-
szego kosztu — bylo skoncentrowane wokot fleksodruku i wklestodruku. Przewaga
tych dwoch technik drukowania w kontekscie opakowan elastycznych zaczyna jed-
nak zanikaé. W ostatnich latach druk offsetowy szybko rozwija sie i wzbogaca o ko-
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Firma Koenig & Bauer AG (KBA) - jako jed-
na z najczesciej wnoszacych zgtoszenia patentowe —
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zajmuje czolowa pozycje w segmencie maszyn do
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na rynku oferte arkuszowych maszyn offsetowych:
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szyny do drukowania opakowan, najczesciej perso- dociskowy
nalizowanych.

Wiele rozwigzan technologicznych zaprojek- N

. : ys. 1.
towanych i opatentowanych przez firme KBA jest do- Uproszczony schemat dziatania
stepnych wylacznie w maszynach z rodziny Rapida.  maszyny offsetowej [11]
Naleza do nich opisane ponizej systemy.

Bezwalowy samonaktadak DriveTronic nie ma zadnych przektadni mecha-
nicznych, waléw wzdluznych czy innych energochlonnych elementéw mechanicz-
nych. W ich miejsce zainstalowano bezpoérednie napedy, ktdre charakteryzuja si¢
o wiele wyzsza wydajno$cia. Zawory proporcjonalne — w polaczeniu z regulowana
szafg kompresoréw — zapewniajg, ze do modulu separacji arkuszy glowicy samo-
nakladaka dostarczana jest tylko wymagana ilo$¢ powietrza. To oznacza mniejsza
ilo$¢ energii zuzywanej w procesie wprowadzania powietrza. Pojedyncze, rozpro-
szone dmuchawy znajdujace si¢ na tasmie ssgcej stotu sptywowego zapewniaja
energooszczedny transport arkuszy.

System nakladania bez marki bocznej DriveTronic SIS (Sensoric Infeed
System) stanowi alternatywe pneumatycznych czy mechanicznych systemow poda-
wania. Jest to unikalna funkcja, bedaca idealnym rozwigzaniem w wypadku wyso-
kowydajnych maszyn arkuszowych, pracujacych z predkoscia 18 tys. ark/h, zapew-
niajaca wigcej czasu na odpowiednie spozycjonowanie arkusza. System ten obecnie
stosuje sie w 75% wszystkich nowych linii produkcyjnych KBA Rapida 106. Jest on
oferowany jako opcjonalne rozwigzanie we wszystkich klasach formatowych ma-
szyn KBA Rapida. Co istotne, nie wymaga on doprowadzania powietrza ssacego, co
redukuje ilo§¢ energii zuzywanej przez system dostawy powietrza.

Technologia DriveTronic SPC (Simultaneous Plate Change) pozwala na
réwnoczesng zmiane wszystkich form drukowych w czasie krotszym niz dwie mi-
nuty. Zastosowano w niej niezalezny naped cylindréw formowych: naped cylindra
formowego niezaleznym silnikiem (silniki High Torque), ktory to system czesto
wybierany jest przez drukarnie akcydensowe i opakowaniowe. Z uwagi na to, ze
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formy drukowe s3 zmieniane podczas mycia i innych czynnoéci zwigzanych z na-
rzadem maszyny, rzeczywisty czas zwigzany z tg fazg procesu produkcyjnego réwna
sie zeru. Co bardzo istotne: system DriveTronic SPC jest kompatybilny z innym
wypracowanym przez KBA systemem, przeznaczonym do maszyn arkuszowych -
KBA Flying JobChange.

Ciekawy jest tu przypadek francuskiej drukarni Imprimerie Montligeon,
eksploatujacej trzy maszyny KBA Rapida 106, w tym dwie 8-kolorowe. Wydajnos¢
jednej z nich — wyposazonej w system DriveTronic SPC - jest 0 43% wyzZsza niz wy-
dajnos¢ modelu bez tego rozwigzania. Na rys. 2. przedstawiono poréwnanie czasu
narzadu maszyn KBA Rapida 106-8 SW4 z technologia DriveTronic SPC oraz ma-
szyny bez tego systemu. Mozna zauwazy¢, ktére procesy ulegly skroceniu lub sa
wykonywane rownocze$nie z innymi. Najwieksza oszczedno$¢ czasu zyskano, skra-
cajac czas wymiany form drukowych o okofo 5 minut. Kolejng istotng zmiang jest
jednoczesne: mycie obciagéw gumowych, cylindrow dociskowych oraz wymiana
form drukowych. Wykonanie tych trzech czynnosci kolejno trwa tacznie 11 minut,
wykonywanie ich réwnolegle oraz skrécenie czasu wymiany pozwala zakonczy¢ je
w 3 minuty. System pomiaru i regulacji nafarbienia réwniez ulegt nieznacznemu
skréceniu. Ustawienie maszyny zostalo skrocone o 1 minute.

Poréwnanie czasu narzadzania Rys. 2.
Dziesigciominutowa
B Program zmiany zlecenia B Wymiana form drukowych przewaga w czasie
O Mycie obciagéw gumowych [ odbitka kontrolna narzadzania maszyny
M Mycie cylindréw dociskowych [0 system pomiaru i regulacji nafarbienia KBA Rapida 106
B ustawienia (pasowanie/profil) Z systemem
DriveTronic SPC
Maszyna bez technologii niezaleznych napedéw nad maszyng bez tego

rodzaju rozwigzania
(12]

17 minut [ ] | ]

KBA RAPIDA 106-8 SW4 z technologia DriveTronic SPC:

7 minut

[TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
9 10 11 12 13 14 15 16 17 Czas w minutach

System Flying Job Change, czyli zmiany zlecent w locie umozliwia zmiane
pracy bez konieczno$ci zatrzymywania urzadzenia. Pozwala to zredukowaé czas
przygotowania maszyny. Stosujac ten system, mozna czas przygotowania maszyny
zredukowa¢ praktycznie do zera. Nawet bardzo mate naklady moga by¢ obstugi-
wane z efektywno$cig maszyn cyfrowych, bez utraty przy tym korzysci wynikajg-
cych z techniki drukowania offsetowego, zwlaszcza w kwestii jakosci koncowego
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produktu. Tym samym maszyny offsetowe moga w tej kwestii efektywnie rywalizo-
waé z maszynami cyfrowymi. Formy drukowe moga by¢ zmieniane w maszynie
o maksymalnej predkosci 18 tys. ark./h — pracujacej z szybkoscia ograniczong do
10 tys. ark./h.

Samonakladak DriveTronic Feeder, czyli podajnik arkuszy typu DriveTro-
nic jest standardem w wypadku wszystkich modeli petno- i wielkoformatowych.
Elektronicznie sterowane pojedyncze napedy przejmuja wszystkie funkcje trans-
portu arkusza az do pierwszego zespolu drukujacego. W wypadku zatrzymania
maszyny samonakladak DriveTronic Feeder umozliwia transport arkuszy ze stotu
splywowego z powrotem na stos. Funkcja ta jest nieosiggalna w konwencjonalnych
systemach nakladania. Co oczywiste: wyeliminowanie zbednych elementéw me-
chanicznych wiaze si¢ z mozliwo$cig zastosowania tu wielu funkcji wstepnego usta-
wiania parametréw maszyny.

Energooszczedna technologia ulozyskowania, czyli technologia lozysk
tocznych montowanych bezluzowo dla swobodnej pracy cylindréw dociskowych
i bebnow przekazujacych, wprowadzona w maszynach KBA juz wiele lat temu, dzi$
pozwala na redukcje ilosci energii koniecznej do dziatania maszyn KBA Rapida.
W obszarze prowadzenia arkuszy wykorzystano efekt Venturiego dla zredukowania
nadmuchu powietrza. Z kolei spojlery na bebnach przekazujacych sa efektywnym
rozwigzaniem zapobiegajacym zawirowaniom powietrza.

Zmniejszenie liczby walkéw w zespotach farbowych w maszynach KBA
Rapida ma na celu jeszcze szybsza reakcje nafarbienia z réwnoczesna optymali-
zacja prowadzenia farby, redukcje do minimum poziomu tarcia oraz strat energii.
To samo odnosi si¢ do trojwatkowego zespolu nawilzajacego. Mozliwos¢ odfgcze-
nia zespoldéw farbowych nieuzywanych podczas realizacji konkretnego zlecenia to
kolejna funkcja pozwalajaca na uzyskanie oszczgdnosci energii. Tylko ten element
wplywa na redukcje zuzywanej ilosci energii o okolo 3 kW na kazdy zespot far-
bowy. Oznacza to takze wymierne korzysci dla srodowiska naturalnego oraz dla
budzetu drukarni, gdyz eliminuje koniecznos¢ stosowania kosztownej pasty do
mycia walkow, skraca czas niezbedny do jej naniesienia oraz sam proces ich czysz-
czenia.

System wykladania AirTronic charakteryzuje si¢ zredukowang liczba na-
dmuchdéw powietrza, co znaczaco wplywa na obnizenie jego zuzycia. Energoosz-
czedne dysze typu Venturiego umozliwiajg stabilne unoszenie arkuszy przy ich
transporcie. Aerodynamiczne spojlery umieszczone na fapkach takze pozwalajg za-
oszczedzi¢ energie dzigki optymalnemu przeptywowi powietrza. Mniejszy opor po-
wietrza i ulepszone prowadzenie arkuszy automatycznie redukujg ilo$¢ powietrza
koniecznego do realizacji calego procesu.

System synchronicznej zmiany formy lakierujacej i walkow rastrowych
DriveTronic SFC (Simultaneous Forme Change) oznacza réwnoczesng zmiane
form nowej wiezy lakierujacej DriveTronic, prezentujacej znakomite mozliwosci.
Z systemem DriveTronic SFC wymiana form do lakierowania przebiega réwnolegle
z wymiang form drukowych i procesem mycia zespolu drukujacego. Przy maszy-
nach z dwiema wiezami lakierujacymi, gdy tylko jedna z nich jest zajeta aktualna
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produkcja, mozliwe jest przygotowywanie drugiej do uzycia przy kolejnym zlece-
niu i to podczas trwania druku danego nakfadu.

System mycia synchronicznego CleanTronic Synchro dysponuje dwiema
belkami myjacymi. Pierwsza z nich jest identyczna z systemem CleanTronic. Druga
natomiast jest wbudowana na sztywno i jest odpowiedzialna za mycie obciagdw
gumowych. CleanTronic Synchro moze my¢ symultanicznie obciggi gumowe i cy-
lindry dociskowe. Specjalna funkcja pozwala na symultaniczne mycie obciagu
gumowego dwiema belkami. Tym samym czas mycia skraca si¢ o 50%. W produk-
cji opakowan szybkie mycie posrednie to przede wszystkim ekstremalna korzys¢
czasowa. Przy pelnej predkosci produkcyjnej mozna réwniez przeprowadzi¢ wy-
miane tkaniny. Umiejscowienie obydwu belek myjacych na wysokosci cylindra
z obciagiem gumowym korzystnie wplywa na jako$¢ mycia.

Nowa konsola ErgoTronic z ekranem dotykowym zapewnia operatorowi
maszyny podglad wszystkich funkcji oraz ich ergonomiczng obstuge. Charaktery-
styka konsoli:

— wallscreen, czyli wyswietlacz do wizualizacji ustawien maszyny,

- obraz na zywo dla systemu QualiTronic ColorControl wyswietlany na tymze
wyswietlaczu,

- wyswietlenie obrazu stref farbowych na stanowisku kierowania,

- mozliwe przylaczenie do systemu DensiTronic Professional,

- przestawianie wysoko$ci stanowiska kierowania przy pomocy silnikow
z funkcjg pamieci,

- zintegrowany modul zdalnej diagnozy KBA PressSupport 24Sheetfed z do-
stepem do internetu.

Dodatkowe funkcje stanowiska kierowania umozliwiaja:

- zapisywanie waznych parametréw maszyny specyficznych dla danego zlece-
nia, pomocnych przy powtarzalnych pracach,

- zdalne przestawianie registrow,

- integracje Instrument Flight dla rozbudowanej regulacji nafarbienia,

- sterowanie wszystkimi urzadzeniami peryferyjnymi,

- wyswietlanie konserwacji i drukowanie listy konserwacji,

- kompletowanie zbioru danych w polaczeniu z LogoTronic Professional,

- tworzenie i drukowanie karty stosu,

- wy$wietlanie podgladu obrazu.

Program zmiany zlecenia obejmuje:

- przygotowanie kolejnego zlecenia podczas trwania biezacej produkeji,

- wprowadzenie formatu i grubosci podfoza drukowego,

- ustawienie wszystkich nastaw powietrza specyficznych dla danego zlecenia,

- ustawienie profili farbowych,

- funkcje mycia,

- automatyczne wykonanie wszystkich wstepnie wybranych proceséw narza-
dzania w zoptymalizowanej czasowo kolejnosci.
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Zasilanie lakierem, w petni automatyczne, dostepne z dwdch oddzielnych
obiegdéw - dla lakieréw dyspersyjnych i UV. Indywidualnie ustawiane programy
czyszczace dbajg o wynik mycia i pozwalajg na natychmiastowe ponowne uzycie
systemu lakierowania. Sterowanie zasilaniem lakieru odbywa si¢ ze stanowiska kie-
rowania ErgoTronic.

Intelligent Viscosity Logic (IVL), czyli inteligentne sterowanie pompa la-
kieru, pozwala na automatyczna regulacje napelniania i sterowania pompa w zalez-
nosci od lepkosci lakieru. Dzieki temu mozna unikna¢ przypadkowego opréznienia
komory raklowej. Dodatkows zaletg jest wyréwnanie poziomu lepkosci, co po-
zwala unikng¢ niekontrolowanych zmian ilosci lakieru w komorze.

Nowa komora raklowa Hi Flow jest konstrukcyjnie zaprojektowana tak, aby
o ok. 70% zmniejszy¢ objetos¢ napelnienia. Dzigki temu zwiekszona predkos¢ prze-
plywu lakieru pozwala unikng¢ przerw w jego doplywie i przeciwdziata spienianiu
sie go. Nowa komora raklowa Hi Flow zostala przystosowana do maksymalnych
predkosci produkeyjnych.

Katamarz farbowy ColorTronic umozliwia wysoka powtarzalno$¢ profilu
farbowego dzigki szczegdlnemu dozowaniu farby. Powleczony ceramika duktor
w nowych maszynach do wielkiego formatu ma powiekszong $rednice i dzigki temu
wigkszg odpornos¢ na zginanie. Kalibrowanie katamarza farbowego pozostaje diu-
gookresowo stabilne, a jako$¢ drukowania jest na najwyzszym poziomie.

Energooszczedna suszarka VariDry Blue jest jednym z nowej generacji sys-
temow suszenia KBA, ktére w znaczacy sposob podnosza wydajnosé procesu lakie-
rowania. Bazuje ona na podczerwieni i goragcym powietrzu i zapewnia redukcje
ilosci energii niezbednej w procesie suszenia nawet o 50% w poréwnaniu z klasycz-
nymi systemami dostepnymi dotychczas na rynku. Nowe suszarki VariDry, opie-
rajace sie na technologii UV, réwniez wykazujg — przede wszystkim za sprawa
zoptymalizowanej geometrii odbicia i zarzadzania energig cieplng w zespotach
emitujacych promienie UV - wyzsza energooszczednosé, co znacznie zwigksza po-
ziom wydajnosci promieniowania. Dzigki zastosowaniu elektronicznych urzadzen
sterujacych osiggnieto dalsze oszczednoéci, zredukowano bowiem zuzycie energii
przy wlaczonym trybie oczekiwania.

System wykladania AirTronic dysponuje specjalnymi rodzajami hamulcow
arkuszy przystosowanymi do danej maszyny. Umieszczona przed ta§mami gltowica
ssgca napina koniec arkusza poprzez skosne ustawienie. Maszyny do zadrukowy-
wania kartonéw dysponujg pierscieniami ssagcymi z pelnymi plaszczami o wyzszej
wydajnos$ci prozniowej. Sterowanie mocg ssania uzalezniong od podloza druko-
wego podnosi wydajno$¢ produkeyjng wielkoformatowych maszyn KBA Rapida
164 przy kazdej zmianie zlecenia.

Emission Extraction System (EES), czyli system odsysania emitowanych za-
nieczyszczen poprawia warunki panujace w obszarze pracy obstugi. Dodatkowo
powietrze — zanim zostanie odprowadzone na zewnatrz - jest przeprowadzane
przez system filtracyjny, co zapobiega zanieczyszczaniu atmosfery.

Energooszczedne zasilanie powietrzem szaf z kompresorami, ktore po-
winny by¢ zawsze chlodzone woda, pozwala energie wprowadzang do systemu za-
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silania w powietrze zredukowa¢ do poziomu 24 MWh/rok. Oznacza to oszczed-
no$¢ zuzycia energii elektrycznej rzedu 28%.

Wykorzystania ciepla w zwrotnym obwodzie chtodzacym stanowi poten-
cjalnie znaczace zrédlo energii do wtérnego zagospodarowania przez ogrzanie
np. pomieszczen. Srednia temperatura w obwodzie chtodzgcym wynosi 40°C. Tem-
peratura systemu ogrzewania na wejéciu wynosi ok. 70-80°C, natomiast przy cy-
klu zwrotnym 50-60°C. Odradza si¢ zatem bezposrednie ponowne wykorzystywa-
nie ciepta w zwrotnym obwodzie chlodzacym, gdyz moze ono schtadza¢ obwdd
grzewczy. Sposobem na rozwigzanie tego problemu moze by¢ zainstalowanie
pompy grzewczej, ktéra podnositaby temperature z 40°C do poziomu wymaganego
przy ogrzewaniu. Niemniej w wypadku takiego rozwigzania nalezaloby réowniez
uwzglednic:

- koszty zastgpienia gazu wykorzystywanego do ogrzewania,

- rézny poziom wykorzystania tego zwrotnego ciepla ze wzgledu na ogrzewa-
nie przez nowg instalacje wylacznie w miesigcach zimowych i prace ma-
szyny z przerwami,

- energie wykorzystywang przez pompe grzewcza.

W najbardziej prawdopodobnym scenariuszu inwestycja taka zwrdcitaby sie
po 15 latach, co czyni calg instalacje nieekonomiczna. W wypadku, gdy ma sie do
czynienia z nowym budynkiem drukarni, wyposazonym w system ogrzewania
z uzyciem niskiej temperatury, ciepto pochodzace z obwodu zwrotnego moze by¢
jednak wykorzystane do zmniejszenia zuzycia energii koniecznej do ogrzewania.
Ponadto mozna je tez wykorzysta¢ np. do ogrzania magazynu papieru lub do in-
nych celéw.

Ponowne zuzycie powietrza emitowanego przez suszarke IR stosuje si¢ dla
uzyskania oszczedno$ci. Cze$¢ energii znajdujacej sie w powietrzu wydmuchiwa-
nym przez suszarke mozna ponownie wykorzystaé, stosujac system wymiany ciepla
wstepnie ogrzewajacy powietrze wprowadzane do suszarki. Pozwala to obnizy¢
ilo§¢ zuzywanej energii. O wiele wieksze oszczedno$ci mozna osiagna¢ dzigki chto-
dzeniu wydmuchiwanego i ogrzewaniu wprowadzanego powietrza za posrednic-
twem pompy grzewczej. W zaleznoéci od jej rodzaju oszczednosci energii moga
siegna¢ nawet 50 MWh/rok.

Przyktadowe offsetowe maszyny arkuszowe firmy KBA to Rapida 164, Rapi-
da 106-6-LTTL ALV2.

Maszyny KBA zadrukowujg tekture z falg: N, G, F i E. Rapida 164 umozliwia
bezposrednie zadrukowywanie tektury technikg offsetowa. Atutami tej maszyny sa:

- réwnomierne i ciggle podnoszenie stosu,

automatyczne dopasowywanie wysokosci glowicy rozdzielajacej arkusze,
stol sptywowy,
nakladanie DriveTronic, DriveTronic SIS,
bardzo wysoka jako$¢ druku,
niskie koszty wytwarzania form drukowych,
— krotki czas przygotowania maszyny do produkgji,
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- eliminacja procesu kaszerowania odbitek,
- kroétki czas przepltywu zlecenia,
- uszlachetnianie in-line.

Do wad natomiast mozna zaliczy¢ wszystkie cechy charakterystyczne dla
techniki drukowania offsetowego, jak chociazby ograniczenie w zakresie stosowa-
nia podlozy o réznych formatach, co jest bardzo istotne w produkeji opakowan.
Zabezpieczenia obecne w tej maszynie sg nastepujace:
mechaniczna kontrola podwojnego arkusza,
regulacja dojscia arkusza,
kontrola skrzywionych arkuszy w linii nakladania,
elektroniczna kontrola dociggania arkuszy.

Innym przykladem maszyny firmy KBA do drukowania opakowan jest Ra-
pida 106-6-LTTL ALV2. Niedawno maszyna taka zostala zakupiona przez rze-
szowska firme Offset Druk. Jest wyposazona w:

- sze$¢ zespotow drukujacych,
- dwie wieze lakierujace,
— dwie suszarki KBA VariDry,
- wydtuzone wykladanie.

Ma tez liczne nowoczesne rozwigzania, jak np. systemy:

- elektronicznej wymiany piyt,

- niezaleznych napedéw cylindréw ptytowych DriveTronic SPC,

- nakladania bez marki bocznej DriveTronic SIS,

- automatycznego pozycjonowania pierscieni ssacych na wykladaniu ASP,

- kontroli i pomiaru densytometrycznego DensiTronic Professional,

— inspekgji arkusza in-line ze zintegrowanym pomiarem i regulacjg nafarbie-
nia QualiTronic Professional,

- identyfikacji form drukowych Plate-Ident,

- automatycznego mycia watkéw farbowych, cylindréw gumowych i docisko-
wych,

- automatycznego zasilania lakierem (zamiennie dyspersyjnym i UV),

- mieszania i podawania lakieréw metalizowanych i perfowych - SCC,

- wideokamere¢ ACR Control do automatycznej korekty wszystkich registrow.

Wszystkie wymienione systemy, pracujac zaréwno off-line jak i in-line, po-
zwalajg utrzymaé wysoka wydajno$¢ oraz jako$¢ druku. Maszyna Rapida 106-6-
-LTTL ALV2 umozliwia otrzymywanie wysoko przetworzonych opakowan tektu-
rowych, zadrukowanych np. z wykorzystaniem koloréw specjalnych Pantone oraz
uszlachetnionych in-line lakierem UV. Dodatkowe wyposazenie stanowi pakiet
specjalny CX do zadrukowywania kartonéw o maksymalnej grubosci 1,2 mm.

Maszyne KBA Rapida 106-5+L ALV2, 5-kolorows z wiezg lakierujaca i auto-
matem do zmiany form drukowych, wyposazono w pakiet do zadrukowywania
cienkich podlozy, system nakladania bez marki bocznej DriveTronic SIS oraz sys-
tem automatycznego mycia watkow, obciagéw gumowych i dociskowych. Wydaj-
no$¢ tych maszyn wynosi 18 tys. arkuszy formatu B1 na godzine.

37



38

ANETA KOPCZYNSKA, HALINA PODSIADLO

W grudniu 2013 roku zaklad KBA w Radebeul rozpoczat wspolprace z nie-
mieckim producentem m.in. rotacyjnych wykrawarek do tektury, firma Montex-
Print Ost. Umozliwilo to poszerzenie oferty opcji obrobki wykonczeniowej opako-
wan, poczatkowo w postaci niezaleznego rozwiazania do pracy w trybie off-line,
pdzniej réwniez w wersji in-line. Obecnie w ofercie dostepna jest wykrawarka DC
R105 z jedng lub dwiema stacjami wykrawajacymi, o konstrukeji opartej na roz-
wigzaniu technologicznym maszyny KBA Rapida 105.

Na maszynie DC R105 mozna poddawa¢ obrobce arkusze w formatach od
360%52 do 740 x1050 mm. Jej predko$¢ produkeyjna to maksymalnie 12 tys. ark./h,
zakres grubosci podtozy drukowych: od 0,03 do 0,7 mm. Obstuge maszyny utatwia
ekran sterowania umiejscowiony przy wykladaniu. Korzysci plynace z inwestycji
w te maszyne to:

- korzystna relacja jakosci i ceny,

- tatwo$¢ obstugi,

— krétki czas narzadzania,

- szeroki zakres zastosowan: folie IML, kartony, materialy na podkladkach
klejowych i na innych podlozach w niewielkich seriach,

- mozliwo$¢ realizacji szerokiego zakresu zlecen (formaty, podloza).

Zwiekszenie elastycznosci produkcji w zakresie formatéw i rodzajéow pod-
tozy drukowych eliminuje podstawowe ograniczenia utrudniajace stosowanie dru-
ku offsetowego w produkcji opakowan.

Firma Miiller Martini ma w ofercie:

- zmiennoformatowe zwojowe maszyny offsetowe,

- linie zbierajgco-szyjace,

- linie do oprawy bezszyciowej,

- linie do opraw twardych,

- gazetowe systemy ekspedycyjne,

- nowoczesng technike do produkeji drukowanych cyfrowo produktéw w opra-
wie szytej, bezszyciowej czy twarde;.

Zwojowa maszyna offsetowa Alprinta V, wyrdzniajaca sie mozliwoscig bez-
stopniowej zmiany formatéw, dobrze nadaje si¢ do produkcji opakowan gietkich
i etykiet. Jej duza zaletg jest to, Ze mozna w niej osiggna¢ prawie kazda dowolng
dlugo$¢ zadruku. Do zmiany formatu nie jest juz konieczna wymiana kompletnego
wkiadu drukujacego. W maszynach drukujacych z elektronicznym watem napedo-
wym wystarcza wymiana fatwych w manipulacji cylindréw wykonanych z wtdkna
weglowego. Alprinta V nadaje sie do zadrukowywania szerokiego spektrum pod-
tozy drukowych i dzigki temu jest elastyczna w stosowaniu. Mozna przy jej uzyciu
zadrukowywacé papier, folie i materialy do laminacji, a takze etykiety samoprzy-
lepne.

Podobnie jak w produkeji innych opakowan, takze i w zadruku opakowan
wysokojakosciowych istnieje tendencja do zmniejszania nakladéw w wyniku seg-
mentacji rynku. Alprinta V charakteryzuje sie krotkim czasem przezbrajania, mala
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ilo$cig odpadéw technologicznych i minimalnymi kosztami przygotowania form
drukowych. Do jej zalet naleza:

- szerokie spektrum zastosowan,

- niskie koszty wykonania form drukowych,

- duza wytrzymato$¢ form drukowych,

- wysoka jako$¢ druku,

- wysoka powtarzalno$¢ kolejnych odbitek,

- tatwo$c¢ obstugi,

- niewielka ilo§¢ odpadéw technologicznych.

Mozna domniemywa¢, ze w maszynie brakuje ulepszen umozliwiajacych
produkcje wielkoformatowa, co stanowi pewng jej wade. Wydajny zespdt farbowy
z czterema walkami nadajacymi zapewnia optymalne nanoszenie farby, réwniez
przy duzej predkosci drukowania. Korekty dokonywane w strefach farbowych po-
wodujg blyskawiczne zmiany w nanoszeniu farby na podloze drukowe. Operator
otrzymuje na monitorze wskazdwke, gdy tylko na wyktadaniu maszyny stwier-
dzona zostanie zmiana w wynikach pomiaru uzyskiwanych barw. Zapobiega to
zbyt wezesnym kolejnym korektom i powstawaniu odpadow.

Firma Heidelberger Druckmaschinen AG (Heidelberg) jest swiatowym li-
derem w obszarze arkuszowych maszyn offsetowych. W tym segmencie oferowane
sg maszyny z serii Printmaster i Speedmaster. Seria Printmaster obejmuje maszyny
przeznaczone dla matych i $rednich drukarn. Maszyny Speedmaster, o wysokiej
automatyzacji procesu, przeznaczone sg dla drukarn: akcydensowych, przemysto-
wych oraz dla producentéw opakowan i etykiet. Producent oferuje réwniez dodat-
kowe wyposazenie do wykonywania réznego typu zlecen specjalnych. Do produk-
cji opakowan przystosowane sg w szczegdlnosci modele Speedmaster: XL 75, XL
106, XL 145, XL 162, CD 102, CX102. Maszyny tych samych serii maja podobne wy-
posazenie, okrojone w przypadku mniejszych formatéw lub tanszych wersji, totez
ponizej opisano przyklady maszyn najlepiej wyposazone w danych seriach.

Speedmaster XL 106 jest maszyna drukujaca z predkoscig 18 tys. ark./h
w wersji jednostronnej. W poréwnaniu ze stabiej wyposazonym, wczesniej produ-
kowanym modelem XL 105 produktywnos¢ zwiekszono o 20%. Ma wbudowana
funkcje wywazenia wstepnego ustawienia parametréw drukowania oraz optymali-
zacji transportu arkuszy. Heidelberg ma w swojej ofercie bazy krzywych charakte-
rystycznych dla poszczegolnych podtozy, predkosci drukowania i farb. Zautomaty-
zowano zespoly myjace z programem skracajacym czas czyszczenia o 50 sekund.
System farbowo-nawilzajacy Hycolor w polaczeniu z pakietem Color Package za-
pewnia stabilno$¢ nafarbienia, skraca czas narzadu oraz zmniejsza ilo$¢ makula-
tury. Maszyna moze by¢ wyposazona w zespdt do zadrukowywania podtozy od folii
typu inmould do tektury typu kraft. Mozna ja réwniez skonfigurowaé do indywi-
dualnych potrzeb drukarni, np. jako maszyne do wykrawania rotacyjnego w pro-
dukgji etykiet typu inmould. Innowacje zastosowane w maszynie XL 106 to:

- system odwracania do druku dwustronnego, pracujacy z predkoscia do 18
tys. ark./h przy niezwykle stabilnym prowadzeniu arkusza,
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wysokowydajne centrum sterowania Prinect Press Center z innowacyjnym
systemem sterowania zorientowanym na proces,

nowa i niezwykle ergonomiczna galeria oraz konstrukcja obudowy zespotu
farbowego,

nowa koncepcja panelu sterowania ze szklanym ekranem dotykowym przy
samonaktadaku, zespotach drukujacych i zespotach lakierujacych,
automatyczne urzadzenie non-stop na samonakladaku i na wykladaniu,
system farbowo-nawilzajacy Hycolor,

pakiet Color Package, w ktorym znajduja sie:

- urzadzenie do pomiaru spektrofotometrycznego in-line,

- pelna automatyczna kontrola zuzycia folii katamarza farbowego,
samokalibracja stref farbowych z automatyczng regulacjg krzywych
charakterystycznych oraz indywidualna optymalizacja wstepnego
nafarbienia,

- sterowane nafarbianie i dozowanie farby,

- cyfrowo sterowane ustawienie stref farbowych,

optymalne i indywidualnie dostosowane programy myjace,

w pelni zautomatyzowany system wymiany plyt drukowych AutoPlate XL,
urzadzenie inkjet do oznaczania pojedynczych uzytkéow stosowane w pota-
czeniu z urzadzeniem do kontroli arkusza Prinect Inspection Control lub
drukowania kodéw alfanumerycznych, czego efektami sa:

- mozliwo$¢ integracji do 12 glowic inkjet,

- pelna integracja z workflow Prinect bez koniecznosci instalacji dodat-
kowego zespotu,

- mozliwo$¢ jednoczesnego lakierowania i drukowania,

- odrzucanie wytgcznie pojedynczych uzytkow, a nie catych arkuszy,

- eliminacja nadprodukcji,

- warto$¢ dodana poprzez indywidualizacje, np. drukowanie kodow,

- mozliwo$¢ stosowania podlozy niewsigkliwych;

PowderStar AP 500 z innowacyjnym systemem proszkowania.

Wersje maszyny Speedmaster XL106 o wiekszych gabarytach, czyli Speed-

master XL 145 i Speedmaster XL 162 mozna montowa¢ w wielu konfiguracjach.
Producent zapewnia przy tym:

w pelni zintegrowane wyposazenie UV,

technologie podwdjnego lakierowania stuzacg uzyskiwaniu wysokiej jakosci
uszlachetnienia arkuszy,

w pelni automatyczny trzycylindrowy system odwracania Heidelberga,
system podwdjnych tapek,

technologie Peak Performance Class, optymalizujaca wydajno$¢ i zwieksza-
jaca rentownos¢,

doskonalg ergonomike i prostote obstugi maszyny,

przyjazne dla uzytkownika sterowanie wszystkimi funkcjami za posrednic-
twem Prinect Press Center z duiym ekranem LCD,

doskonalg jako$¢ druku dla kazdej predkosci drukowania,
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- catkowicie automatyczng regulacje samonaktadaka Preset Plus,

- urzadzenie do pomiaru spektrofotometrycznego in-line,

- automatyczng wymiane form drukowych w ciggu zaledwie 2 minut,

- automatyczny system odwracania arkuszy z systemem AirTransfer i syste-
mem podwojnych lapek do transportu arkuszy, chwytajacy przednie i tylne
krawedzie arkuszy,

- centralny ekran dotykowy i pokretlo sterujace przy wyktadaniu,

- przenoszenie wstepnych ustawien z pulpitu sterowania Prinect Press Center
do wykladania i automatycznego ustawiania elementdw transportu arkuszy,

- system logistyczny z calkowicie automatyczng zmiang stoséw na samonakta-
daku i na wykladaniu,

- urzadzenia peryferyjne systemu Star, doskonale dopasowane do maszyny.

Maszyna Speedmaster CX 102 umozliwia produkcje do 16500 ark./h oraz
zadrukowywanie licznych rodzajow podlozy: od cienkich papierdéw przez tekture
az po folie. Modulowa budowa maszyny umozliwia dopasowane jej do szerokiego
zakresu ustug, takich jak: druk jednostronny, druk technika fleksograficzng (kon-
figuracja Duo z fleksograficznymi zespotami drukujacymi przed zespotami offseto-
wymi), lakierowanie, aplikacja folii na zimno, i inne.

Maszyna jest wyposazona réwniez w nowoczesne systemy firmy Heidelberg,
takie jak:

- pulpit sterowania Prinect Press Center,
opatentowana zdecentralizowana platforma sterowania Sheetfed Control,
zautomatyzowany samonakfadak Preset Plus i wykladanie Preset Plus,
- innowacyjny system lapek i najnowoczesniejsze lozyskowanie cylindréw,
wzmocniona konstrukcja zespoléw drukujgcych o nowym wzornictwie,
technologia suszarek DryStar, idealnie dopasowana do transportu arkuszy.

Zakres modyfikacji pozwala stosowaé te maszyne do drukowania opako-
wan, etykiet oraz wysoko uszlachetnionych drukéw akcydensowych.

Do rozwigzan uzupelniajagcych w zakresie produkcji opakowan naleza:
oferta firmy HP, papiery firmy Sappi Fine Paper Europe, program ArtiosCAD En-
terprise, program Esko.

Druk offsetowy oraz fleksograficzny opakowan moze by¢ uzupetniony przez
maszyne¢ do drukowania cyfrowego, np. firmy HP, i st61 wycinajacy, ktére pozwola
na obstuge malych czy jednostkowych zaméwien. Umozliwia to rowniez drukarni
zaprezentowany do obejrzenia i wyprobowania rzeczywisty, nie za$ wirtualny
model opakowania. Mozna wowczas rozszerzy¢ oferte o nowe produkty, np. sperso-
nalizowane standy tekturowe. Technologie HP i Esko Kongsberg umozliwiaja tez
stosowanie dodatkowych atramentéw i lakierowania wybiérczego oraz drukowanie
zmiennych danych, takich jak kody QR i paskowe, druk na zadanie, realizacj¢
zadan marketingu targetowego. Rozwiazanie to pozwala na zréznicowane wykan-
czanie duzych i matych nakltadéw, zaleznie od zlecenia.

W produkeji opakowan o wysokiej jakosci istotne jest rowniez stosowanie
papieréw wykazujacych korzystne parametry. Firma Sappi Fine Paper Europe
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wprowadza trzy nowe papiery specjalne: Algro Vitess, Algro Sol i MOB Barier. Do-
datkowo firma ta koncentruje si¢ na produkeji nastepujacych papierow opakowa-
niowych:

- powlekanych i niepowlekanych na opakowania gietkie,

- tektury SBS, czyli litej tektury z niebielonej masy celulozowej siarczanowe;j

(VI), stosowanej do produkcji opakowan towaréw luksusowych,

- toplinerdw, tzn. bielonych papieréw do produkgji tektury falistej,

- papieréw do produkcji klejonych na mokro etykiet na puszKki i stoiki,

- banderol, owijek i papieréw silikonowych.

Biala tektura Algro Design, toplinery Fusion do produkcji tektury litej falis-
tej oraz material na opakowania gietkie Algro Nature wytwarzane s3 z materialow
odnawialnych.

Oprogramowanie ArtiosCAD Enterprise stuzy do tworzenia opakowan
w chmurze, co daje dostep do internetowej bazy danych z projektami CAD, plikami
PDF, zaméwieniami, raportami oraz plikami graficznymi. Baza danych umozliwia
szybsze odszukanie projektu, jego aktualizacje i powiadomienie wszystkich uzyt-
kownikéw o zmianach. Umozliwia réwniez prace off-line i po podtaczeniu do sieci
dokonuje automatycznej synchronizacji. Z kolei oprogramowanie Esko pozwala
wybrac jeden z ponad 15 tys. standardéw opakowaniowych i przesyta¢ prace bez-
posrednio do drukowania cyfrowego i wykonczania. Grafike na opakowania mozna
nanosi¢ przy pomocy programu ArtiosCAD, w ktéorym mozna réwniez projekto-
wac strukturalnie, czyli tworzy¢ makiety wykrojnikow.

Analiza i ocena zastosowanych innowacji

Blyskawiczny rozwdj udoskonalen znanych technologii druku moze by¢ po-
tencjalnym zrédlem kolejnych zastosowan. W obszarach produkeji dotychczas sku-
pionych wokoét innych technologii druk offsetowy stanowi idealne uzupelnienie.
Obecnie, gdy rynek opakowan - jako jedyna galaz poligrafii - moze pochwali¢ si¢
rosnacym zapotrzebowaniem, drukarnie musza poszukiwaé kolejnych rozwigzan
poszerzajacych ich oferte. Koniecznym wydaje si¢ rowniez inwestowanie w mozli-
wos$¢ wytwarzania produktéow spersonalizowanych. Szeroki zakres zastosowan
wspolczesnie dostepnych maszyn pozwala zwiekszy¢ elastycznosé produkeyjna.
Ponadto maszyny stajg sie coraz bardziej oszczedne i ekologiczne. Automatyzacja
procesOéw usprawnia oraz przy$piesza prace, dzieki czemu skraca si¢ czas realizacji
zlecen oraz mozliwe sg oszczednosci, skutkujace obnizeniem ceny, a wiec rowniez
wiekszg konkurencyjnoscig na rynku. Podsumowujgc: w chwili obecnej inwestowa-
nie w najnowsze technologie wydaje sie wskazane, a nawet konieczne, pomimo wy-
sokiej ceny takich maszyn. Druk offsetowy - dzieki wysokiej jako$ci oraz krét-
kiemu okresowi realizacji zlecenn - stanowi interesujacg alternatywe w zakresie
produkcji opakowan.
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Abstract

Innovative technological solutions in offset printing machines,
enabling packaging production

The text presents the basic issues of offset printing and shows instances of
state of the art technological solutions from main three European manufacturers.
The main objects of interest are solutions which will support profitable production
of packaging products. Modern machines allow to increase production flexibility.
Innovative technology facilitates cheaper machine exploitation and reduces ecolog-
ical impact. Automation in production processes lead to faster and cost-effective
production, which improves competitiveness in printing industry market.





