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Streszczenie

Fontanny miejskie, bg¢dace elementem poprawiajacym wizualne walory parkéw, czy skwerkow
w miastach czesto wykorzystywane sa jako poidia przez zwierzgta lub kapieliska przez dzieci i doro-
stych. Jednoczesne korzystanie z fontann przez ludzi i zwierzgta moze przyczynic¢ si¢ do transmisji
chorobotworczych mikroorganizméw i stanowi¢ zagrozenie epidemiologiczne. Celem pracy bylo
okreslenie stopnia zanieczyszczenia bakteriologicznego wody w czterech fontannach usytuowanych
w $rodmiesciu Bydgoszezy. Analiz¢ mikrobiologiczng, obejmujaca oznaczenie liczebnosci bakterii
psychrofilnych i mezofilnych oraz bakterii wskaznikowych stanu sanitarnego, wykonano wedtug
Polskich Norm. W badanych wodach stwierdzono obecno$¢ wszystkich omawianych grup bakterii.
Najwicksza ich liczebnos¢ notowano w fontannie zlokalizowanej na Starym Rynku ,,Dzieci bawigce
si¢ z gesig”. Biorgc pod uwagg liczebnos¢ bakterii psychro- i mezofilnych oraz bakterii grupy coli,
najczystsza byta woda z fontanny przy Filharmonii Pomorskiej. Najmniejsza liczbe bakterii Escheri-
chia coli i enterokokéw katowych odnotowano w wodzie z fontanny ,,Potop”, znajdujacej si¢ w Parku
Kazimierza Wielkiego. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze najwickszy wptyw na liczebnos¢ bakte-
rii miata pora roku, a najwieksze skazenie bakteriologiczne odnotowano w sezonie letnim.

Stowa kluczowe: bakterie wskaznikowe, fontanny miejskie, zagrozenie epidemiologiczne

WSTEP

Fontanny uznawane sg za element architektury, ktore stuza wytacznie ozdobie
jako obiekt urozmaicajacy oraz wzbogacajacy krajobraz parkéw miejskich, staro-
wek miast, a takze uprzyjemniajacy wypoczynek ludziom odwiedzajacym i spedza-
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jacym wolny czas na powietrzu. W upalne, stoneczne dni fontanny stanowig row-
niez miejsce przebywania i wodopoju dla zwierzat, glownie ptakow i psow, oraz sa
wykorzystywane przez ludzi do ochtodzenia sig jako kapieliska [BURKOWSKA-BUT
iin. 2013]. Podstawowg jednak funkcja wspotczesnych fontann jest stworzenie ko-
rzystnych efektow wizualnych, architektonicznych i krajobrazowych $rodowiska
miejskiego [MICHALKIEWICZ, SZUMIGALA 2014]. Niestety, czgsto mozna spotkaé
fontanny z metna, brunatng lub zielonkawa woda, a takze o brudnych i skorodowa-
nych okladzinach. Zamknicty obieg wody w fontannach sprzyja namnazaniu sig
drobnoustrojow. Zanieczyszczenie wody moze nastapi¢ rowniez na skutek za§mie-
cania zbiornikdw, np. resztkami jedzenia. Do pogorszenia stanu sanitarnego wody
przyczyniaja si¢ takze sptywy wody deszczowej, ktore niosg ze soba bakterie wy-
mywane z atmosfery lub z tras komunikacyjnych. Za typowe mikroorganizmy
wskaznikowe stanu sanitarnego wod uwaza si¢: bakterie grupy coli, bakterie grupy
coli typu kalowego i enterokoki katowe [LOPEZ-PILA, SZEWZYK 2000; NOBLE i in.
2003], ktore w wodach fontann sg czesto wykrywane. Od lat wskazniki sanitarne
spetniajg swoja role ostrzegawcza przed zakazeniami, poniewaz istnieje istotna za-
lezno$¢ migdzy liczebnoscig bakterii wskaznikowych w wodzie a ilo$cig mikroor-
ganizmow chorobotwoérczych [SMYLLA 1 in. 2003].

Bakterie chorobotworcze, takie jak bakterie z grupy coli, Escherichia coli, pa-
ciorkowce katowe (w tym Enterococcus faecalis), Proteus vulgaris, Pseudomonas
fluorescens, Vibrio cholerae, Salmonella spp. oraz Shigella spp. moga by¢ obecne
w wodzie fontann, ktdre pozbawione sg systemu odkazania wody [GRZYB i in.
2014]. Ponadto fontanny moga by¢ potencjalnym zrodtem mykoinfekcji, poniewaz
stanowia rezerwuar grzybdéw drozdzoidalnych, sposrod ktorych ponad 44% to ga-
tunki potencjalnie chorobotworcze [BIEDUNKIEWICZ 2009]. Brak regulacji praw-
nych sprawia, ze nie istniejg normalizujgce kryteria mikrobiologiczne, jakie musi
spetnia¢ woda w fontannach [BURKOWSKA-BUT i in. 2013].

MATERIALY I METODY BADAN
OBIEKT BADAN

Badania przeprowadzono na terenie Bydgoszczy, a obiektami badawczymi by-
ty 4 fontanny stacjonarne, ktorych wspolnymi cechami bylto posiadanie wodotrysku
i zamknigtego obiegu wody (tab. 1) oraz usytuowanie w Srodmiesciu w okolicy
Starego Rynku.

Utworzono nastepujace stanowiska badawcze:

— stanowisko I — fontanna ,,Potop” w Parku Kazimierza Wielkiego,

— stanowisko II — fontanna przy Filharmonii Pomorskiej w Parku Jana Kochanow-
skiego,

— stanowisko III — fontanna w Parku Wincentego Witosa,

— stanowisko IV — fontanna ,,Dzieci bawiace si¢ z gesia” na Starym Rynku.
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Poboru proéb wody do analiz mikrobiologicznych dokonywano w trzech termi-
nach: wiosna (18.05.2015 r.), latem (01.07.2015 r.) i jesienig (5.10.2015 r.). Kazdo-
razowo wode do analiz pobierano w godzinach wczesnoporannych na ok. 2-3 go-
dziny przed wykonaniem analiz w laboratorium. Pobdr prébek wody odbywat sig
za pomocg pobieraka ze strumienia wodotrysku kazdej z fontann do jalowych po-
jemnikow o pojemnosci 1000 cm’. Pobrang wode przechowywano w lodowce
w temperaturze ok. 4°C, az do rozpoczgcia analizy mikrobiologiczne;j.

Tabela 1. Charakterystyka badanych fontann

Table 1. Characteristic of studied fountains

Stanowisko badawcze i polozenie Powierzchnia tafli wody Uwagi dodatkowe
. . The water surface area

Site and location e Remarks
I — fontanna ,,Potop” w Parku Kazi- 109 dno z piaskowca, glebokos¢ 0,2 m,
mierza Wielkiego wodopdj gotebi
I —“Potop” fountain in Kazimierz sandstone bottom, depth of 0.2 m,
Wielki Park watering place for pigeons
II — fontanna przy Filharmonii Po- 272 dno wytozone ptytkami ceramicz-
morskiej w Parku Jana Kochanow- nymi, gtgbokos¢ 0,4 m, wodopdj
skiego gotebi i psow
II — fountain near the Pomeranian tiled bottom, depth of 0.4 m, water-
Philharmonic in Jan Kochanowski ing place for dogs and pigeons
Park
IIT — fontanna w Parku Wincentego 255 betonowe dno, glebokos¢ do 0,5 m,
Witosa wodopdj gotebi i psow
III- fountain in Wincenty Witos Park concrete bottom, depth up to 0.5 m,

watering place for dogs and pigeons

IV — fontanna ,,.Dzieci bawigce si¢ ~ goérna misa — 2,1 wapienne dno, glebokos¢ 0,2 m
z gesia” na Starym Rynku upper bowl — 2.1 limestone bottom, depth of 0.2 m

IV — “Dzieci bawigce si¢ z ggsia” dolna misa — 9,0
fountain in the Old Market Square  [gwer bowl — 9.0

Zrodto: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

BADANIA MIKROBIOLOGICZNE

Analiza sanitarna wod z fontann obejmowata:

— oznaczenie ogolnej liczby bakterii heterotroficznych zdolnych do wzrostu
w temperaturze 22°C i 37°C na agarze odzywczym, wedtug Polskiej Normy PN-
ENISO 8199:2010;

— oznaczenie liczebnosci bakterii z grupy coli i Escherichia coli metoda filtrow
membranowych na podtozu agarowym chromogennym (CCA), wedlug standar-
dow ISO 9308-1 : 2014 -12;

— oznaczenie liczebnosci enterokokow katowych metoda filtrow membranowych,
wedtug Polskiej Normy PN-en ISO 7899-2: 2004 na podiozu Slanetza i Bartley.
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ANALIZY STATYSTYCZNE

W celu statystycznego opracowania otrzymanych wynikow wykorzystano pro-
gram Statistica wersja 12. Analiz¢ rdznic mi¢dzy grupami danych przeprowadzono
na podstawie nieparametrycznego testu ANOVA rang Kruskala—Wallisa. Przepro-
wadzony test Tukeya z grupy testow post-hoc, pozwolit rowniez na okreslenie roz-
nic wewnatrzgrupowych. Testy statystyczne prowadzono na poziomie istotnosci
p<0,05.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze najmniejsza
srednig liczbe bakterii psychrofilnych odnotowano w wodzie z fontann zlokalizo-
wanych w Parku Wincentego Witosa (stanowisko III) oraz w Parku Jana Kocha-
nowskiego przy Filharmonii Pomorskiej (stanowisko II), liczebnos¢ bakterii zdol-
nych do wzrostu w 22°C byta bowiem bardzo zblizona i wynosita odpowiednio
5,8-10% jtk-cm™ i 6,0-10% jtk-cm™. W wodzie ze stanowiska II (fontanna przy Fil-
harmonii Pomorskiej) odnotowano dodatkowo najmniejsza srednig liczebno$¢ bak-
terii mezofilnych — 2,4-10? jtk-cm ™. Maksymalne wartosci dla obu grup bakterii
heterotroficznych zostaly stwierdzone w wodzie ze stanowiska IV (fontanna na
Starym Rynku), gdzie $rednia liczebnos¢ dla bakterii psychrofilnych wynosita
30,1-10% jtk-cm°, a dla bakterii mezofilnych — 20,6-10% jtk-cm (tab. 2).

Tabela 2. Liczebno$¢ bakterii psychro- i mezofilnych oraz bakterii wskaznikowych stanu sanitarnego
w wodzie fontann na poszczegdlnych stanowiskach badawczych

Table 2. The number of psychrophilic, mesophilic, and indicator bacteria at all sampling sites

Bakterie Bakterie Bakterie grupy Enterokoki
psychrofilne mezofilne coli Escherichia katowe
Stanowiska Psychrophilic Mezophilic Coliform coli Faecal
badawcze bacteria bacteria bacteria enterococci
Site jtk 10%:em™ cfu-10%-cm™ jtk-100 cm™ cfu-100 cn™
MESD
(przedziat range)
I 9,9+16,5 12,1+19,8 1274212 748 0£1
(0,1-29) (0,5-35,0) (0-372) (0-16) (0-1)
I 6,0+£7,7 2,4+1,6 40+36 25426 0+1
(0,8-14,9) (0,5-3,2) (4-76) (3-54) (0-1)
- 5,842.9 13,6 £14,5 266+118 67+14 27+16
(2,5-7,6) (4,4-30,3) (130-336) (52-80) (11-43)
v 30,1+£38.8 20,6+18,7 8741197 210+233 500+736
(0,1-73,9) (2,4-39,7) (8-2240) (0-460) (0-1345)

Objasnienia: M = $rednia, SD = odchylenie standardowe. Explanations: M = mean, SD = standard deviation.

Zroédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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Na wielkos¢ populacji bakterii w §rodowiskach naturalnych znaczacy wpltyw
maja czynniki panujgce w poszczegolnych porach roku [FRACZEK i in. 2015].

W badaniu zaleznosci wystepowania bakterii heterotroficznych od sezonu ba-
dawczego najmniejsze $rednie liczebno$ci dla bakterii psychrofilnych i mezofil-
nych odnotowano jesienia, odpowiednio 1,4-107 jtk-cm™ i 2,0-10% jtk-cm™. Male
liczebnosci bakterii heterotroficznych w tym okresie badawczym mozna ttumaczy¢
zakonczeniem sezonu funkcjonowania fontann, podczas ktérego dokonuje si¢ kon-
serwacji 1 czyszczenia tych obiektow. Najwicksze wartosci dla obu grup bakterii
stwierdzono w sezonie letnim, tj. bakterie psychrofilne — 31,3-10% jtk-cm, bakterie
mezofilne — 27,1-10% jtk-cm™ (tab. 3).

Tabela 3. Liczebno$¢ bakterii psychro- i mezofilnych oraz bakterii wskaznikowych stanu sanitarnego
w wodzie bydgoskich fontann w zaleznoS$ci od sezonu badawczego

Table 3. The number of psychrophilic, mesophilic, and indicator bacteria in different seasons

Bakterie Bakterie Bakterie grupy Enterokoki
psychrofilne mezofilne coli Escherichia katowe
Data p,oboru Psychrophilic Mezophilic Coliform coli Faecal
prob bacteria bacteria bacteria enterococci
Date jtk 10*cm™ cfu-10*cm™ jtk-100 cm™ cfu-100 cm™
of sampling VEASD
+,
(przedziat range)
18.05.2015 6,1£7,5 7,5+£8,6 136+168 60+76 42+76
o (0,1-16,3) (0,5-35,0) (0-374) (0-170) (0-156)
01.07.2015 31,3+29,7 27,1£16,3 756+998 150+208 348+665
o (7,6-73,9) (3,2-39,7) (76-2240) (16-460) (1-1345)
1,4+1,2 2,0+1,8 88+163 22+39 7+14
05102015 (0,1-2,5) (0,5-4,3) (4-332) (0-80) (0-28)

Objasnienia: M — §rednia, SD — odchylenie standardowe. Explanations: M — mean, SD — standard deviation.

Zrédlo: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

Podobne wartosci liczby bakterii heterotroficznych odnotowala BURKOWSKA-
-BUT i in. [2013] w wodzie z fontann znajdujacych si¢ na terenie Torunia, gdzie
liczba bakterii zdolnych do wzrostu w 22°C miescita si¢ w przedziale 10-4900
jtk-cm™, za$ bakterii zdolnych do wzrostu w temperaturze 37°C — 5-1520 jtk-cm .
Zdecydowanie bardziej zanieczyszczona wod¢ notowal GRZYB i in. [2014] w fon-
tannach miejskich Krakowa, gdzie maksymalna liczebnos$¢ bakterii psychrofilnych
wynosita 8,8 104jtk'cm’3, a mezofilnych 5,0- 104jtk~crn’3.

W przypadku bakterii wskaznikowych najwigksze ich $rednie liczebnosci no-
towano na stanowisku IV (fontanna na Starym Rynku), tj. bakterie z grupy coli —
874 jtk-100 cm™, E. coli — 210 jtk-100 cm i enterokoki katowe — 500 jtk-100 cm ™
(tab. 2). Znaczacy wptyw na wyniki analiz wody z niniejszej fontanny miat pobor
letni, notowano woéwczas maksimum liczebnos$ci wszystkich omawianych grup
mikroorganizméw (tab. 3). Mogto by¢ to spowodowane bardzo ztym stanem prob-
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ki wody, ktora charakteryzowata si¢ duzym zmg¢tnieniem, obecnos$cig zanieczysz-
czen (w postaci m.in. lisci, resztek jedzenia), a takze zapachem zgnilizny. Naj-
mniejszg $rednig liczbg bakterii grupy coli i E. coli stwierdzono na stanowisku II
(fontanna przy Filharmonii Pomorskiej) i wynosita ona odpowiednio 40 jtk-100
cm” i 25 jtk-100 cm™. Enterokoki katowe najmniej liczne byly w wodzie na sta-
nowisku I (fontanna ,,Potop” w Parku Kazimierza Wielkiego) i II (fontanna przy
Filharmonii Pomorskiej), gdzie odnotowano najmniejszg $rednia ich liczbe, tj. 0,34
jtk-100 cm . Na podstawie obecno$é bakterii grupy coli i E. coli w badanej wodzie
mozna stwierdzi¢ nie tylko obecno$¢ zanieczyszczen pochodzenia fekalnego, ale
rowniez mozliwo$¢ potencjalnego wystgpowania bakterii chorobotwoérczych
[BURKOWSKA-BUT 1 in. 2013]. Z danych literaturowych wynika, ze liczebnosé¢
bakterii wskaznikowych stanu sanitarnego wod w fontannach zlokalizowanych na
terenie roznych miast, tj. Krakowa [GRZYB i in. 2014], Torunia [BURKOWKA-BUT
1in. 2013] i Porto [FLORES i in. 2013] znacznie przewyzszala warto$ci uzyskane na
terenie Bydgoszczy. Odmienne wyniki odnotowali HEERAH i NEETOO [2016], ba-
dajac dekoracyjne fontanny na Mauritius, w ktorych nie stwierdzili obecnosci
wskaznikoéw fekalnych E. coli 1 Enterococcus faecalis.

Wykonane analizy statystyczne wykazaly, ze na uzyskany wynik ogolnej licz-
by bakterii heterotroficznych istotny wptyw miata pora roku. Réznic¢ wewnatrz-
grupowa z uzyciem testow post-hoc wykazano mig¢dzy letnim a jesiennym sezonem
badawczym (p < 0,01). Taki sam efekt uzyskano w przypadku statystycznej analizy
liczebnos$ci bakterii wskaznikowych, ktéra wykazata jedynie nieco nizszy poziom
istotnosci, gdzie p < 0,05. Nie wykazano natomiast istotnych réznic w liczebnos$ci
migdzy analizowanymi grupami bakterii heterotroficznych i wskaznikowych.

W Polsce obecnie nie istnieja regulacje prawne, ktére normalizowalyby kryte-
ria mikrobiologiczne, jakie musi spetnia¢ woda w fontannach.

W przypadku traktowania wod badanych fontann jako wody w kapieliskach,
woda znajdujaca si¢ w nich musiataby spelnia¢ wymagania zawarte w Rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia z dnia 8 kwietnia 2011 r. w sprawie prowadzenia nadzoru
nad jako$cig wody w kapielisku i miejscu wykorzystywanym do kapieli [Rozpo-
rzadzenie MZ 2011]. W odniesieniu do warto$ci dopuszczalnych stwierdzono, ze
wody w bydgoskich fontannach zanieczyszczone byty bakteriami z grupy coli oraz
enterokokami katowymi i w obu przypadkach woda przekraczata stosowne wyma-
gania dla 8% wynikow. W przypadku liczebnos$ci E. coli nie odnotowano przekro-
czenia wskazanych norm (tab. 4). W badaniach prowadzonych przez GRZYBA i in.
[2014] rowniez nie wykryto bakterii E.coli, a liczebno$¢ pozostatych bakterii
wskaznikowych ksztaltowala si¢ na zblizonym poziomie. W fontannach torun-
skich, wedlug badan BUT-BURKOWSKIEJ i in. [2013], liczba bakterii wskazniko-
wych rowniez tylko w nieznacznym stopniu przekraczata kryteria dla wody wyko-
rzystywanej jako kapielisko.
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Tabela 4. Udzial procentowy wynikow z fontann miejskich wskazujacych przekroczenie dopuszczal-
nych wartosci poszczegoélnych grup drobnoustrojow na podstawie kryteriow charakterystycznych dla
kapielisk

Table 4. Percentage of measurements from urban fountains that results exceeded limit values for ex-
amined groups of microorganisms based on bathing water quality standards

Wyniki przekraczajace wartosci dopuszczalne, %

Grupa bacterii Bacteria’s group Results exceeded limit. %

Bakterie grupy coli Coliform bacteria 8
Escherichia coli 0
Enterokoki katowe Faecal enterococci 8

Zrédlo: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze najbardziej zanieczyszczona byta
woda z fontanny zlokalizowanej na Starym Rynku (stanowisko 1V), gdzie odnoto-
wano przekroczenia dopuszczalnych warto$ci poszczegdlnych grup drobnoustro-
jow dla 22% wynikow. Na pozostatych stanowiskach woda traktowana jako woda
w kapielisku spelniata wszystkie stosowne kryteria mikrobiologiczne (tab. 5).

Tabela 5. Udzial procentowy wynikow na poszczegdlnych stanowiskach badawczych z fontann miej-
skich wskazujacych przekroczenie dopuszczalnych warto$ci drobnoustrojow dla wod z kapielisk
zgodnie z Rozporzadzeniem MZ... [2011]

Table S. Percentage of results at all sampling sites from urban fountains that exceeded limit values of
microorganisms for bathing water in accordance with regulation [Rozporzadzenie MZ... 2011]

Wyniki przekraczajace wartosci dopuszczalne, %

Stanowisko badawcze Site ..
Results exceeded limit, %

I 0
II 0
I 0
v 22

Zrédto: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

Woda w fontannach nie jest regularnie badana pod wzgledem mikrobiologicz-
nym przez zadne stuzby i organy panstwowe, a zty stan wody z fontann moze sta-
nowi¢ potencjalne zrodto wystgpowania licznych infekcji u ludzi [MICHAEKIE-
WICZ, SZUMIGALA 2014], dlatego tez nie powinna by¢ ona wykorzystywana do ka-
pieli, ani tym bardziej jako woda do picia [GRZYB i in. 2014]. W Polsce istnieje
zakaz kapieli w fontannach miejskich, jednak przy zadnej z badanych fontann nie
byto informacji na ten temat. Brak wyraznego oznakowania powoduje, ze ludzie
pozbawieni $wiadomos$ci zagrozenia, jakie wigze si¢ z kapiela w fontannie,
w upalne dni nie szczg¢dzg sobie takiego rodzaju ochtodzenia organizmu. Fontanny
powinny by¢ zatem uwaznie monitorowane pod katem obecnos$ci mikroorgani-
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zmoOw chorobotworczych, a zakaz kapieli w fontannach powinien by¢ bardziej ry-
gorystycznie egzekwowany w celu zapobiegania mozliwosci rozwoju infekcji
[FRAK, NESTOROWICZ 2009].

PODSUMOWANIE

Wyniki badan mikrobiologicznych wod bydgoskich fontann wskazujg na zr6z-
nicowany stopien ich zanieczyszczenia w zaleznos$ci od stanowiska oraz pory roku.
Uzyskane wyniki sugeruja zasadno$¢ wykorzystywania bakterii jako biolo-
gicznych wskaznikéw czystosci wod. Istnieje konieczno§¢ wprowadzenia okreso-
wego monitoringu w badaniach dopuszczajacych wody do uzytku publicznego, np.
w celach rekreacyjnych, aby unikna¢ potencjalnego zagrozenia epidemiologicznego.

Podzigkowanie
Pragne podzigkowaé Pani mgr Judycie Ostrowskiej za pomoc w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych.

Praca zostala sfinansowana ze §rodkéw budzetowych na nauke.
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Marta MALECKA-ADAMOWICZ, tukasz KUBERA
MICROBIAL QUALITY OF WATER IN THE FOUNTAINS IN BYDGOSZCZ, POLAND
Key words: city fountains, epidemiologic risk, indicator bacteria

Summary

Fountains, whose primary function is to decorate parks, squares and gardens, are frequently used
by animals as a source of drinking water and by people as bathing facilities. Sharing water with ani-
mals promotes transmission of microbial pathogens and leads to an increase in water-related diseases.
This study was aimed at evaluating microbial contamination of water in Bydgoszcz fountains. Micro-
biological analysis (based on Polish standards) were conducted to determine the number of psychro-
philic and mesophilic bacteria as well as the number of bacteria used as indicators of sanitary condi-
tions. Water samples contained bacteria from all tested groups. The highest numbers were recorded in
the fountain in the Old Market Square (“Dzieci bawiace si¢ z ggsia” fountain). The lowest numbers of
psychrophilic, mesophilic, and coliform bacteria were found in the fountain near the Pomeranian
Philharmonic. The lowest numbers of Escherichia coli and faecal enterococci were recorded in the
“Potop” fountain in Kazimierz Wielki Park. The results indicate that the number of bacteria depended
mainly on the sampling date; the highest bacterial contamination was noted in summer.
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logii, al. Powstancow Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz; tel. 52 37-67-925, e-mail: marmal@
ukw.edu.pl

© ITP Woda Srod. Obsz. Wigj. 2017 (IV=VI). T. 17. Z. 2 (58)



