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RETROSPEKCJA ZMIAN W TECHNOLOGII
WYTWARZANIA STALI WEDLUG PROCESOW
W POLSKIM HUTNICTWIE

Tresciq artykutu jest analiza retrospekcyjna zmian w technologii wytwarzania stali w polskim przemysle hutniczym.
Analizq objeto strukture produkcji stali wedlug proceséw wytwarzania poczqwszy od 1970 roku. Celem opracowania
bylo przedstawienie udziatow poszczegdlnych technologii wytwarzania stali w produkcji ogétem. Rezultatem analizy
Jest uporzgdkowany obrazu zmian w strukturze produkcji stali. Praca powstata na podstawie danych statystycznych
1 opracowari branzowych.
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RETROSPECT CHANGES IN MANUFACTURE OF CRUDE STEEL
BY PROCESSES IN POLISH STEEL INDUSTRY

This paper analyzes the manufacture of crude steel by processes in Polish steel industry. The start of analyze was
1970. The percentages of steel from particular processes were presented. The result of the paper is historical image of

changes in Polish steel industry. This paper was written on the base of statistical data.
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1. WPROWADZENIE

Produkcja stali na przestrzeni ostatnich dekad zmie-
niata sie w zalezno$ci od uwarunkowarn gospodarczych.
Do 2002 roku (wlacznie) pracowaly stalownie marte-
nowskie. Produkcja martenowska byta kluczowa tech-
nologig wytwarzania stali. Wprowadzana intensywnie
w latach 90. modernizacja proceséw technologicznych
skutkuje wzrostem udziatu produkcji stali w konwer-
torach (ang. skrot BOF) i piecach elektrycznych (ang.
skrot EAF). Po wylaczeniu piecow martenowskich pro-
dukcja stali odbywa sie gtéwnie w konwertorach i pie-
cach elektrycznych. W procesie konwertorowym dopro-
wadzana do konwertora suréwka zelaza z dodatkiem
15+20% ztomu stalowego jest poddawana dziataniu
technicznie czystego tlenu, w wyniku czego otrzymuje
sie stal konwertorowg. W procesie elektrycznym stal
jest wytwarzana gléwnie na bazie ztomu z niewielkg
iloscia innych dodatkéw metoda topienia w tuku elek-
trycznym [1, 2].

W niniejszej pracy przedstawiono, poczawszy od
1970 roku, strukture produkcji stali wedtug proceséw
wytwarzania. Zakresem analizy objeto cztery okresy:
lata 70., lata 80., lata 90. oraz czasy nam wspétczesne.
Praca powstala w oparciu o dane statystyczne o pro-
dukgji stali wedtug proceséw wytwarzania, ktore zesta-
wiono w przyjetych zakresach czasowych. Rezultatem
analizy jest retrospekcyjny obraz zmian w technologii
wytwarzania stali.

2. STRUKTURA PRODUKCJI STALI
WEDLUG PROCESOW WYTWARZANIA
W LATACH 70.

Na lata 70. przypada wiele inwestycji w przemysle
hutniczym. Najwazniejszg inwestycja byto powstanie
w Zagtebiu Dgbrowskim Huty Katowice. Pierwszy wy-
top stali w Hucie Katowice rozpoczeto pod koniec 1976
roku przy zdolnoSci produkcyjnej 4,5 mln ton stali
rocznie. W plan inwestycyjnych zaktadano uzyskanie
zdolno$ci produkcyjnej wynoszgcej 9 mln ton/rok — nie-
stety drugi etap inwestycji nie zostat zrealizowany [3].
W tym okresie w pozostatych hutach przeprowadzano
modernizacje. Produkgja stali w latach 70. ciggle rosta
(Tab. 1), osiagajac maksimum w 1980 roku na poziomie
prawie 19,5 mln ton [4, 5].

W 1970 roku udziat stali wytwarzanej w piecach
martenowskich wynosit prawie 80%. Dla poréwnania
w 1960 roku udzial ten stanowit 92%. W latach 70.
udzial stali martenowskiej zmniejszat sie na korzysé
stali konwertorowej (Tab. 1). W 1979 roku procesy
martenowskie stanowity okoto 47% produkeji, konwer-
torowe okoto 39%, a elektryczne 14%.

W latach 70. powstaly piece elektryczne w hutach
w Ostrowcu i Zawierciu [3]. W latach 70. w hutach byto
dwadzieScia kilka wielkich piec6w o $redniej objetosci
ponad 700 m® (pod koniec lat 70. odnotowano wzrost ob-
jetosci uzytecznej piecéw do 980 m®) [6], osiemdziesiat
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Tabela 1. Struktura produkcji stali wedlug procesé6w wytapiania w latach 70.

Table 1. Manufacture of crude steel by processes in the 70s.

Udzial poszczegolnych proceséw wytwarzania

Rok Stal ogélem [%]

[tys. t] Stal Stal Stal

konwertorowa elektryczna martenowska

1970 11 795 12,6 7,7 79,4
1971 12 738 16,9 8,08 74,7
1972 13 476 20,4 8,9 70,7
1973 14 057 21,8 9,13 68,7
1974 14 565 22,8 9,6 67,7
1975 15 004 22,1 11,1 66,6
1976 15639 21,3 14,4 64,0
1977 17 841 29,2 14,3 56,2
1978 19 251 36,4 13,6 49,5
1979 19 218 38,9 13,7 46,7
1980 19 485 39,0 14,0 46,7

Zrédto: Opracowano na podstawie Rocznikéw Statystycznych Przemystu, GUS, Warszawa: 1970, s. 275-276; 1974, s. 210-220; 1977, s. 249;

1979, s. 313-317; 1980,

s. 328-332.

Tabela 2. Wyposazenie technologiczne hut w latach 70.

Table 2. Technological equipment in the 70s.

Rok Wielkie Piece Piece elektryczne Piece
piece martenowskie lukowe indukcyjne konwertorowo-tlenowe
1970 24 90 33 12 2
1971 23 88 37 12 2
1972 22 85 37 12 2
1973 21 85 38 12 2
1974 21 85 42 14 2
1975 21 85 47 15 3
1976 22 85 51 16 4
1977 27 83 50 13 5
1978 27 80 49 12 5
1979 21 79 48 12 5
1980 21 79 50 13 5

Zrédto: Opracowano na podstawie Rocznikéw Statystycznych Przemysiu, GUS, Warszawa: 1970, s. 275-276; 1974, s. 210; 1977, s. 249; 1979,

s. 313.

Tabela 3. Struktura produkcji stali wedlug proceséw wytapiania w latach 80.

Table 3. Manufacture of crude steel by processes in the 80s.

Udzial poszczegolnych proceséw wytwarzania

Rok Stal ogélem [%]

[tys. t] Stal Stal Stal

konwertorowa elektryczna martenowska

1980 19 485 max 39,0 14,0 47,0
1981 15719 38,0 14,0 48,0
1982 14 795 42,0 15,0 43,0
1983 16 236 43,0 14,5 423
1984 16 533 42,7 14,7 42,4
1985 17 000 41,0 15,0 44,0
1986 17 144 43,9 14,6 41,3
1987 17 145 43,6 15,4 40,9
1988 16 873 44,0 16,6 39,2
1989 15 094 47,8 16,4 35,7
1990 13 600 52,9 18,0 29,1

Zrédlo: Opracowano na podstawie: Kierunkowa koncepcja programu modernizacji i perspektyw hutnictwa zelaza do 1990 r. (wydanie II),
BIOPHUT, Gliwice, 1983, s. 17-19; Roczniki Statystyczne Przemystu, GUS, Warszawa: 1981, s. 345; 1986, s. 315; 1988, s. 293; 1990, s. 240-

241; 1991, s. 215-216.
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Tabela 4. Wyposazenie technologiczne hut w latach 80.
Table 4. Technological equipment in the 80s.
Rok Wi.e 1 EED . Plece elektryczne konwl;iretf)iowo-
piece martenowskie lukowe indukecyjne tlenowe
1980 21 79 50 13 5
1981 19 73 60 14 5
1982 20 72 60 14 5
1983 20 70 59 13 5
1984 19 70 58 13 5
1985 19 68 57 13 5
1986 20 68 57 13 5
1987 20 65 57 13 5
1988 19 61 57 13 5
1989 18 59 57 13 5

Zrédto: Opracowano na podstawie Rocznikéw Statystycznych Przemystu, GUS, Warszawa: 1980, s. 408; 1981, s. 417-418; 1982, s. 259; 1982,

s. 282-283; 1984, s. 295; 1985, s. 317; 1985, s. 355; 1990, s. 203.

kilka piec6w martenowskich (przecietny czas trwania
1 wytopu — okoto 8 godzin), ponad sze$édziesigt piecéw
elektrycznych (przecietny czas 1 wytopu w piecach tu-
kowych — ponad 4 godziny i okolo 2 godziny w piecach
indukcyjnych) oraz pieé¢ piecow konwertorowo-tleno-
wych [7]. Stosunek liczbowy piecé6w tukowych do pie-
c¢6w indukeyjnych wynosit 3:1 (Tab. 2). Przecietny czas
trwania 1 wytopu w piecach konwertorowo-tlenowych
to ponad 0,70 h [8].

Rozwéj polskiego hutnictwa w latach 70. zbiega sie
z skutkami kryzysu w gospodarce $wiatowej. Spada
produkcja przemystowa w tym rowniez hutnicza. Za
poczatek kryzysu w hutnictwie Swiatowym uznawa-
ny jest 1974 rok. W okresie 1974-1978 nastgpit spa-
dek produkgji stali w krajach EWG o 15,2%, w Japonii
012,9%, w USA 0 6,1%. Natomiast produkcja w krajach
Europy Wschodniej wzrosta o 27 mln ton, tj. o 14,6%,
z czego w ZSSR 0 14 mln ton (11,6%) [4].

3. STRUKTURA PRODUKCJI STALI
WEDLUG PROCESOW WYTWARZANIA
W LATACH 80.

W planach na lata 80. zaktadano produkcje stali na
poziomie 19 mln ton/rok. Niestety narastajgce proble-
my techniczne (przestarzata technologia) przyczynity
sie do spadku produkgcji stali (Tab. 3). W okresie tym
stopniowo wygaszano przestarzale i nieefektywne pie-
ce martenowskie (Tab. 4). Najwiekszy ubytek produk-
¢ji stali byt w Hucie im. Lenina w Krakowie oraz w Hu-
cie Dzierzynski, ktéra pracowata w ramach Kombina-
tu Huty Katowice. Tylko w 1980 roku zlikwidowano
w tych hutach 7 piec6w martenowskich, co zmniejszyto
produkcje o 2,4 mln ton (1,9 mln ton z Hucie im. Le-
nina i 0,5 mln ton w Hucie Katowice) [4]. Udzial stali
martenowskiej w produkeji z poziomu 47% w 1980 roku
spadt do poziomu 29% w 1990 roku. Tendencje wzro-
stowe wystapily w odniesieniu do otrzymywania stali
w konwertorach (wzrost z 39% w 1980 roku do okolo
53% w 1990 roku) i w piecach elektrycznych (wzrost
o kilka procent) (Tab. 3).

W latach 80. stosowano odlewanie stali do wlewnic
klasycznych (wskaznik wynoszacy 93% ogétu produk-
¢ji stali surowej) [9]. Proces produkcji wlewkéw w nie-
wielkim zakresie realizowany byl w urzadzeniach do

Ciaggltego Odlewania Stali (COS). Pierwsze dane staty-
styczne przedstawiajgce udzial COS w produkcji pot-
wyrob6éw odnotowano w 1979 roku (podajg 3,3%) [10].
Udziat linii COS w produkcji pétwyrobéw na poziomie
okolo 4% powodowal straty na uzysku w granicach
8+12% [4]. W tym okresie udzial stali odlewanej w spo-
sob ciagly w skali §wiatowej wynosil juz ponad 30%
i wykazywal tendencje wzrostowg (Tab. 5). W latach
80. funkcjonowaly réwniez huty z 100% udziatem cig-
gtego odlewania stali, np. Huta Oita w Japonii [4]. Kry-
zys z lat 70. spowodowatl wzrost cen paliw, a w szcze-
g6lnosci ropy naftowej. Reakcja hutnictwa $wiatowego
na wzrost cen surowcéw i energii bylo wprowadzanie
nowych technologii produkcji stali i wytwarzanie wyro-
b6w o wysokim stopniu przetwarzania.

Na éwiecie nadal odnotowywano spadek produk-
¢ji stali. W 1981 roku wyprodukowano 707 mln ton
stali w skali Swiatowej, o ponad 10 mln mniej niz w
roku poprzednim [4]. W Polsce réwniez odnotowano
spadek produkgcji stali zwigzany z spadkiem dochodu
narodowego, ograniczeniem inwestycji i okresowymi
brakami surowcéw, energii, materialéw pomocniczych
a nawet braku petnej obsady. Plany inwestycyjne dla
polskich hut byty niedoszacowane i ograniczone nakla-
dami z budzetu centralnego. W latach 80. wstrzymano
wiele inwestycji, takich jak: budowa COS i walcowni
goracej blach w Hucie Katowice, profili zimnogietych

Tabela 5. Ciagle odlewanie stali w polskich hutach na tle
produkcji Swiatowej

Table 5.Continous steel casting in Polish steel industry
according to production in the world

Udzial stali odlewanej w sposéb
. ciagly w produkcji ogétem
Wyszczegélnienie [%]
1980 1985

Swiat 30 47
Japonia 70 (1981 r.) 80
USA 20 53
Kraje EWG 40 60
Euera Wschodnia 10 20
i Chiny

Polska okoto 4 4

Zrédto: Kierunkowa koncepcja programu modernizacji i perspek-
tyw hutnictwa zelaza do 1990 r. (wydanie II), BIOPHUT, Gliwice,
1983, s. 49.
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w Hucie Pokdj, walcowni rur w Hucie Jedno$é [3, 11].
Spadta stalochtonno§é w gospodarce narodowej z po-
wodu mniejszego zuzycia wyrobéw hutniczych. Za nie-
zmienny mozna uznaé¢ prawie 60% udzial produkcji
stali dwoch najwiekszych hut: Huty Katowice i Huty
im. W. Lenina w Krakowie w produkcji ogétem. W la-
tach 80. w Hucie Katowice produkowano rocznie ponad
4 mln ton stali, w hucie w Krakowie okoto 6 mln ton
stali [4].

4. STRUKTURA PRODUKCJI STALI
WEDLUG PROCESOW WYTWARZANIA
W LATACH 90.

W latach 90. odnotowano w Polsce dalszy spadek
produkcji hutniczej. W 1990 roku huty wyprodukowa-
ly 13,6 mln ton stali, a 10 lat pézniej wyprodukowano
juz tylko 10,5 mln ton stali surowej (tabela 6) [12, 13].
Wykazujgc w kolejnych latach tendencje spadkowa.
W poréwnaniu z najwyzszym poziomem produkcji sta-
li, uzyskanym w 1980 roku, produkcja spadia o ponad
50%. W technologii wytwarzania stali nadal ograni-
czano materiatochtonng i pracochtonng produkcje mar-
tenowska (spadek z 28,7% do niecale 4%) przy wzroscie
produkcji w konwertorach i w piecach elektrycznych.
Produkcja konwertorowa osiggneta poziom ponad 60%
(maksymalny udziat produkcji konwertorowej w pro-
dukeji stali ogélem wynoszacy 69% uzyskano w 2002
roku). Z kolei udziat produkeji stali w piecach elek-
trycznych wzrést do poziomu 30% (Tab. 6).

Transformacja gospodarcza krajéw Europy Srodko-
wo-Wschodniej z gospodarki centralnego planowania
do gospodarki rynkowej wigzata sie z likwidacjg do-
tychczasowych rynkéw zbytu, np. rynku ZSRR. Spadek
zuzycia stali spowodowal, ze huty znalazly sie na gra-
nicy progu optacalnosci. W latach 90. przystgpiono do
procesu restrukturyzacji przemystu hutniczego. Koszty
restrukturyzacji oszacowano na 12 mld zt i obcigzono
nimi huty, co doprowadzito do znacznego zadluzenia
przedsiebiorstw. W wielu hutach wygaszono proces
produkcyjny i przystgpiono do likwidacji zaktadow.
Podstawowe problemy hut w okresie transformacji
gospodarczej to: nadmiar mocy produkcyjnych, prze-

starzale wyposazenie, przerost zatrudnienia i niska
produktywno$é. W tym okresie na $wiecie produkcja
stali rosnie. W 1995 roku wyprodukowano 751 mln ton
stali, w 1999 roku — 784 mln ton, a w 2000 roku juz
847 mln ton. Najwigksi producenci to: Japonia, USA,
Chiny. Japonia produkowata ponad 100 mln ton sta-
li wyprzedzajac inne kraje. Chiny pierwsza pozycje w
rankingu zajety w 2000 roku, z produkcjg 127 mln ton,
wyprzedzajac Japonie i USA [14].

Lata 90. to okres radykalnych zmian restruktury-
zacyjnych w polskim przemysle hutniczym. Czescig
procesu restrukturyzacji byta prywatyzacja przedsie-
biorstw panstwowych, ktére do 1989 roku stanowity do-
minujgcg forme wiasnosci (proces prywatyzacji zostat
zapoczgtkowany 1 sierpnia 1990 roku (ustawa o pry-
watyzacji przedsiebiorstw panstwowych z 13 lipca 1990
roku) i sprzedaz kluczowych dl przemystu hut inwesto-
rom zagranicznym. Ze wzgledéw ekonomicznych wiele
hut zlikwidowano co skutkowalo spadkiem produkcji.
Dziatalnos¢ nie zwigzang bezposrednio z produkcjg
przekazywano spotkom zaleznym, np. ustugi kolejowe,
dystrybucje wyrobow, przerébke ztomu. Zmiany tech-
nologiczne obejmowaly przede wszystkim:

- usuwanie nadmiaru zdolno$ci produkeyjnych przez
likwidacje przestarzatych technologii,

- likwidacje piec6w martenowskich,

- wdrozenie technologii ciggtego odlewania stali

(COS),

- likwidacje przestarzalych maszyn i urzadzen, np.
slabing6w, zgniataczy,

- dokapitalizowanie istniejacego majatku produkeyj-
nego przez zakup nowych urzgdzen produkcyjnych,

modernizacje istniejgcych [5].

5. STRUKTURA PRODUKCJI STALI
WEDLUG PROCESOW WYTWARZANIA
W LATACH DWUTYSIECZNYCH

W zwigzku ze staraniami Polski o akcesje do Unii
Europejskiej polskie hutnictwo nadal byto restruktury-
zowane. Wraz z koricem 2002 roku wygaszono wszyst-
kie piece martenowskie, a udziat ciaglego odlewania
zwiekszyl sie do 82%. W 2002 roku uzyskano maksy-

Tabela 6. Struktura produkcji stali wedlug procesé6w wytapiania w latach 90.

Table 6. Manufacture of crude steel by processes in the 90s.

Udzial poszczegodlnych proceséw wytwarzania
Stal konwertorowa Stal elektryczna Stal martenowska
1990 13 600 52,9 18,4 28,7
1991 10 300 55,1 19,6 25,3
1992 9 800 64,3 17,3 18,4
1993 8900 63,0 20,0 17,0
1994 11 000 63,7 21,8 14,5
1995 11 700 65,0 22,2 12,8
1996 10 500 63,8 25,7 10,5
1997 11 450 64,6 26,2 9,2
1998 9900 62,6 32,3 5,1
1999 8800 61,4 34,1 4,5
2000 10 500 64,8 31,4 3,8

* wartosci po zaokragleniu.
Zro6dlo: Opracowano na podstawie: Rocznikéw Statystycznych Przemystu, GUS, Warszawa: 1992, s. 177-178; 1993, s. 193-194; 1995; 1998;

2000 (dzial: Produkcja wybranych wyrobéw).
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Tabela 7. Struktura produkcji stali wedlug procesow wytapiania w latach 2000-2014

Table 7. Manufacture of crude steel by processes in 2000-2014

Udzial poszczegodlnych proceséw wytwarzania
Rok Og[‘:;esmts]tal [%]
Stal konwertorowa Stal elektryczna Stal martenowska

2000 10 500 64,8 31,4 3,8
2001 8 800 65,9 31,8 2,3
2002 8400 69,0 max 29,8 1,2
2003 9100 67,0 33,0 0
2004 10 600 65,1 34,9 0
2005 8 300 54,2 45,8 0
2006 10 000 58,0 42,0 0
2007 10 600 60,8 39,2 0
2008 9 700 53,6 46,4 0
2009 7100 45,1 54,9 max 0
2010 7990 48,8 51,2 0
2011 8770 50,4 49,6 0
2012 8400 50,6 49,4 0
2013 8 000 55,0 45,0 0
2014 8 600 59,0 41,0 0

* warto$ci po zaokragleniu.

Zrédto: Opracowano na podstawie: raportéw Hutniczej Izby Przemystowo-Handlowej w Katowicach, Polski przemyst hutniczy, 2000,

2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 (dzial: Produkcja).

malny udziat produkeji stali w konwertorach wynosza-
cy 69%. Udzial wtérnego procesu, w piecach elektrycz-
nych wzrést do maksymalnego poziomu 54,9% w 2009
roku. W tym to roku po raz pierwszy odnotowano wyz-
szy udziat produkeji stali w piecach elektrycznych niz
w konwertorach (Tab. 7) [15].

Po 2007 roku ($wiatowy kryzys ekonomiczny) pro-
dukcja stali w Polsce spadta ponizej 10 mln ton. Na
Swiecie rowniez odnotowano spadek produkeji sta-
li. W 2008 roku wyprodukowano w skali $wiatowej
1 326,5 mln ton stali (w tym Chiny ponad 500 mln ton).
W kolejnych latach produkcja spadia do poziomu nie-
co ponad 1 200 mln ton (2009 r.) [14]. W latach na-
stepnych produkcja stali na Swiecie ro$nie o ponad 400
mln ton. W 2010 roku wyprodukowano 1 433 mln ton,
w 2011 roku 1 537 mln ton, w 2012 roku 1559 mln ton,
w 2013 roku 1 649 mln ton i w 2014 roku 1 665 mln ton.
Najwiekszy udziat w $wiatowej produkcji stali maja
Chiny z produkcja ponad 800 mln ton. Wedtug prognoz
do 2050 roku $éwiatowe hutnictwo bedzie produkowaé
nieco ponad 1 500 mln ton [14].

Na polskim rynku wystapilo wiele barier dla szyb-
szego rozwoju dzialalno$ci hutniczej, m.in.: wysokie
ceny produktéw energetycznych, obcigzenia podatkowe
(akcyza na energie elektryczng dla hutnictwa), znacz-
ne koszty zwigzane z dostosowywaniem sie do nowych
regulacji polityki $rodowiskowej UE, ktére obnizyly
konkurencyjnosé w stosunku do producentéw z kra-
jow trzecich, a takze malejgca stalochtonno§é europej-
skiego przemystu. Pomimo, ze proces restrukturyzacji
hut zakoniczono w 2006 roku krajowe hutnictwo nadal
podlegato przeobrazeniom. Konieczno§é zmniejszenia
negatywnego oddzialywania na S$rodowisko wplyne-
la na dalsze inwestycje. Jednym z efektow inwestycji
byto obnizenie wskaznika zuzycia produktéw energe-
tycznych, osiaggnieto lepsze wyniki niz §rednia unijna
- 0,21 toe/t stali surowej przy 0,30 toe/t stali surowe;j
w UE (toe to jednostka umowna obejmujgca wszystkie
paliwa energetyczne: wegiel, koks, gaz ziemny, energie
elektryczna itd.) [16]. Mimo zmian technologicznych

i poprawy wskaznikéw efektywnosci krajowe hutnictwo
nie wykorzystuje w pelni mocy produkcyjnych. W 2014
roku poziom produkcji 8,6 mln ton, zapewnit wyko-
rzystanie jedynie 68% [17]. Dla poréwnania ten sam
wskaznik dla §wiata wynosi 74%, a dla UE 71% [4].
Gléwne zaktady produkeji stali w Polsce to: 2 stalownie
BOF (produkcja pierwotna z rudy zelaza), 7 stalowni
EAF (produkcja wtorna ze ztomu), 10 walcowni wyro-
béw ptaskich, 9 walcowni wyrobéw dtugich, 12 walcow-
ni rur i ksztaltownik6w zimnogietych. Najwieksi pro-
ducenci to: ArcelorMittal Poland, CMC Poland, Celsa
Huta Ostrowiec, Stalprodukt, ISD Huta Czestochowa,
Alchemia, ArcelorMittal Warszawa, Cognor, Huta Po-
kéj i Huta Labedy [16]. Najwieksi producenci na $wie-
cie to: ArcelorMittal (Luksemburg), Nippon Steel and
Sumitomo Metal Corporation (Japonia), Hebei Steel
Group (Chiny), Baosteel Group (Chiny). Pierwszg po-
zycje w rankingu w 2014 roku zajmowat ArcelorMittal
z produkcjg 98 088 mln ton stali [14].

Prowadzano w UE polityka dla hutnictwa opera sie
na zalozeniach planu A. Tajaniego — dazy sie do przy-
wrécenia hutnictwu pozycji strategicznego sektora
gospodarki. Planowane dziatania to [18]: zagwaranto-
wanie wlasciwych ram regulacyjnych (obcigzenie hut-
nictwa podatki i parapodatki), zwiekszenie popytu na
stal przez stymulowanie popytu na rynku motoryzacyj-
nym i budownictwa ekologicznego, utatwienia dostepu
do rynkéw zagranicznych, zabezpieczenia przystep-
nych cen energii, rozwdj kadry i wspieranie innowa-
¢ji. Zmiana polityki ochrony klimatu jest powaznym
wyzwaniem dla przemystu stalowego. Ograniczenie
emisji dwutlenku wegla wymaga usprawnien technolo-
gicznych i wprowadzania rozliczenn wedtug metodologii
ISO 14404: 2013 (metodologia obliczania emisji dwu-
tlenku wegla w zaktadach z produkcjg wielkopiecowg
— cze$é 1: ISO 14404-1, metodologia liczenia dla hut
z piecami tukowymi — czesé¢ 2, ISO 14404-2 [19].
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6. PODSUMOWANIE

Przedstawiono problematyka nie nalezy do nowych
lecz jest uporzadkowana formg zestawienia udzialu
poszczegblnych technologii w krajowej produkgeji stali.
Informacje wykorzystane w publikacji sg ogélnodostep-
ne lecz wymagaly opracowania. Niniejsza publikacja
moze stanowi¢ materiatl dydaktyczny lub podstawy do
opracowania ekonometrycznego modelu zmian w tech-
nologii wytwarzania stali.

Na podstawie wykonanej analizy sformutowano na-
stepujgce wnioski:

- determinantami zmian w produkcji stali w Polsce

byty zaréwno czynniki makroekonomiczne jak i mi-

kroekonomiczne,

- zrealizowane inwestycje w sektorze hutniczym umoz-
liwily produkowanie ponad 10 mln ton stali rocznie
(przy nie pelnym wykorzystaniu zdolnosci produk-
cyjnych przedsiebiorstw hutniczych),

- zmiany technologiczne w procesie wytwarzania
wprowadzono ze znacznym opéznieniem czasowym
(w poréwnaniu ze zmianami w innych krajach),

- czas restrukturyzacji sektora hutniczego to przede
wszystkim prywatyzacja lub likwidacja hut, redukcja
zatrudnienia, tworzenie spotek zaleznych, wycofanie
technologii martenowskiej, dostosowanie produkcji
do potrzeb rynku.
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