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Dlugookresowe tendencje zmian zuzycia
energii pierwotnej w Swiecie

Long-term tendencies in global primary
energy consumption

Dr hab. inz. Tadeusz Pindor™

Tresé: W artykule przedstawiono dtugookresowe tendencje w zakresie globalnego popytu oraz geograficznej struktury zuzycia ener-
gii pierwotnej. Wskazano na znaczenie dynamicznego wzrostu zuzycia energii pierwotnej w Chinskiej Republice Ludowe;.
Doprowadzito to ChRL w 2010 roku do pozycji $wiatowego lidera rankingu panstw-uzytkownikow energii. W 2014 roku,
poza ChRL, gtdéwnymi uzytkownikami energii pierwotnej w swiecie byly nastgpujace panstwa: Stany Zjednoczone, Federacja

Rosyjska, Indie oraz Japonia.

Abstract: The paper is concerned with the long-term tendencies in global primary energy demand and geographical structure of primary
energy consumption. Over the last twenty five years primary energy use in People’s Republic of China has increased very
dynamic and led China in 2010 to a leading position in the global ranking of energy countries consumers. In 2014 the main
primary energy consumers, beyond China, were: the United States, Russian Federation, India and Japan.
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1. Wprowadzenie

Pozyskiwanie i uzytkowanie nosnikow energii pierwotnej
stanowi niezmiennie kluczowy czynnik wzrostu i rozwoju
gospodarczego oraz jedna z najwazniejszych materialnych
potrzeb cztowieka. Dostgpnos¢ i poziom cen energii wtornej
w decydujacym stopniu ksztattuje konkurencyjnos¢ oferty
niemal wszystkich towardw i ustug materialnych.

Kategoria energia pierwotna, wykorzystywana w ni-
niejszym artykule, obejmuje energi¢ zawarta w nosnikach
konwencjonalnych, jak: ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel
kamienny i brunatny i uran oraz zrédtach odnawialnych,
to jest energii: wody, wiatru, promieniowania stonecznego,
geotermalnej oraz biomasy. Warto podkresli¢ w tym miejscu,
ze elektrownie pompowe, ktore w okresie niskiego obciazenia
pobieraja energi¢ z systemu energetycznego na pompowa-
nie wody z dolnego zbiornika do gornego, a w godzinach
obciazenia szczytowego generuja energi¢ i przekazuja ja do
systemu, sg de facto odbiornikami energii i dlatego w wielu
publikacjach stanowia odrebna pozycje w strukturze zuzycia
no$nikow energii pierwotnej (Annual Report of United ...
2015, Boyce 2011, Energy ... 2013).

Istotne uzasadnienie dla analizy r6znych aspektow go-
spodarki zasobami energii stanowi krytyczna sytuacja wielu
przedsigbiorstw energetycznych po 2010 roku, manifestujaca
si¢ upadloscia sztandarowych producentéw, zar6wno w sekto-
rze energetyki konwencjonalnej, jak i w segmencie opartym
o zrédta odnawialne. W szczegdlnosci ogloszenie niewypla-
calnosci przez koncern Peabody — najwigkszego producenta
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wegla kamiennego w Stanach Zjednoczonych oraz amery-
kanskie przedsigbiorstwo SunEdison — najwigkszego w skali
$wiatowej koncernu z sektora odnawialnych zrédet energii,
a takze wnioski obu wielkich spolek gieldowych o sadowa
ochrone przed wierzycielami, oznaczaja faktycznie wejscie
na $ciezke restrukturyzacji nadzorowanej prze sad (Monthly
Buletin Energy ... 2016, United ... 2016, Word .. Report
2015). Ten scenariusz ratowania przedsiebiorstw, oparty
w Stanach Zjednoczonych i wielu innych panstwach o kodeks
upadtosciowy, musi by¢ jednak traktowany jako znak czasow
i ostry alarm w $rodowisku zarzadzajacych sektorem pozyski-
wania Zrodet energii, konwersji nosnikow energii pierwotne;j
w energie elektryczng i cieplna oraz zuzycia energii wtornej.

2. Wydarzenia i procesy na mi¢dzynarodowych rynkach
ropy naftowej w latach siedemdziesigtych XX wieku

Do 1973 roku uwazano powszechnie, Ze energia, zaro6w-
no w postaci pierwotnej, jak i wtérnej jest i bedzie dostepna
i tania. W konsekwencji wojen na Bliskim Wschodzie w latach
70. XX stulecia i drastycznego ograniczenia dostaw ropy naf-
towej do Stanoéw Zjednoczonych i Europy Zachodniej z nie-
zwykle wysoka dynamika wzrosly cen ropy naftowej (rys. 1).
Z pewnym opoznieniem wzrosty rowniez ceny gazu ziemnego.
Ceny nominalne ropy naftowej na rynkach miedzynarodowych
wzrosty z 2,48 $/b w 1972 roku do 36,83 $/b w 1980 roku,
to jest o 1385%, a ceny realne — wedlug sity nabywczej USD
z 2010 roku, z 12,93 $/b w 1972 roku do 97,46 $/b w 1980
roku, czyli 0 653% (obl. wiasne na podstawie (British ... 2015).
Wzrost cen ropy naftowej w latach 1972-80 zostat uznany za
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najsilniejszy impuls inflacyjny w gospodarce swiatowej w XX
wieku (Annual Report to Congress ... 2010). Wykorzystanie
embarga na eksportowe dostawy ropy naftowej, jako substy-
tutu $rodkow militarnych w konflikcie migdzynarodowym
na Bliskim Wschodzie, podwazyto zaufanie do tego surowca
energetycznego oraz chemicznego, jako czynnika wzrostu
i rozwoju gospodarczego (Annual Energy Outlook Energy ...
1981, Word .. Outlook 2015).

Szok cenowy lat 1973-1975 oraz 1979-1980 na migdzyna-
rodowych rynkach ropy naftowej spowodowat ponadto zasad-
nicza rewizje przekonania o dostgpnosci tanich, konwencjo-
nalnych zrédet energii, a takze zwrocenie uwage na problem
dywersyfikacji zrédel oraz drog zaopatrzenia gospodarki
$wiatowej w pierwotne no$niki energii. W wielu panstwach
podjeto przedsiewzigcia zmierzajace do podniesienia stopnia
bezpieczenstwa energetycznego, rozumianego jako stan braku
zagrozen dostaw paliw i energii (Boyce 2011, Coal Trans Asia

.. 2011, Word .. Report 2015, Word .. Outlook 2015).

W efekcie uznania dostaw paliw z krajowych zasobow
energii pierwotnej za kluczowy czynnik niezawodnosci
zaopatrzenia gospodarki, a szerzej za istotny aspekt suweren-
nosci ekonomicznej — w ostatnim trzydziestoleciu znaczaco
powigkszony zostat swiatowy potencjal pozyskiwania energii,
réwniez w wyniku podjecia eksploatacji zt6z gazu tupkowego
(Natural gas ... 2015, Pindér, Preisner 2013).

3. Tendencje zmian zuzycia energii pierwotnej w §wiecie
w latach 1980-2014

Wyjsciowa kategoria w analizie wielko$ci zuzycia energii
jest zuzycie energii pierwotne;.

Tendencje zmian zuzycia energii pierwotnej w swiecie i
w wybranych panstwach w latach 1980-2014 przedstawiono
w tabeli 1 oraz na rysunkach: 2-4. W tym okresie globalne
zuzycie energii pierwotnej systematycznie wzrastalo w tempie
1,9% rocznie. Tylko w 2009 roku odnotowano spadek zuzycia
energii pierwotnej o 1,6% w stosunku do roku poprzedniego,
co zostalo wywolane obnizeniem aktywnosci gospodarczej
panstw czlonkowskich OECD w stopniu nieznanym po 11
wojnie $wiatowej — spadek GDP wyniést 4,7%, a produkcji
przemystowej — az 16,6%. W skali swiatowej produkcja
przemystowa obnizyta si¢ jednak tylko o 1,1%, gdyz w takich
panstwach jak: ChRL, Indie, Brazylia oraz Indonezja, udato
si¢ utrzymac dodatnie, wysokie wskazniki wzrostu gospodar-
czego (Pindoér 2012b).

W 2014 roku globalne zuzycie energii pierwotnej wzrosto
0 0,9% w stosunku do roku poprzedniego, osiagajac poziom
12928,4 min toe, najwyzszy w historii gospodarczej swia-
ta (British ... 2015). Charakterystyczne zmiany nastapily
w rankingu panstw — gtéwnych uzytkownikéw pierwotnych
no$nikow energii. Stany Zjednoczone do 2009 roku byty lide-

ceny nominalne

m1972

ceny realne wedltug sih_.r
nabywczej USD z 2010 r.
| 1980

Rys 1. Ceny ropy naftowej: nominalne i realne wedlug sily nabywczej USD z 2010
roku w latach 1972 i 1980, USD/b. Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie

(British ... 2015)

Fig. 1. Oil prices: nominal and real (USD 2010) in 1972 and 1980, USD/b. Source:

Own elaboration based on (British ...

2015)

Tablica 1. Zuzycie energii pierwotnej w Swiecie w latach 1980-2014, mIn toe*

Table 1.  World primary energy consumption 1980-2014, million toe
Rok
Panstwo
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014

ChRL 416,5 533,1 685,1 916,7 967,3 1572,2 24322 2972,1
Stany Zjednoczone 1816,3 1763,1 19633 | 2116,7 | 2309.,5 23422 2285,7 2298.,7
Rosja X 814,1 861,7 657.9 6143 649.3 690.,9 681.9
Indie 102,5 1327 180,7 236 295.1 3622 5242 637,8
Japonia 3552 367.6 431 488.9 510,2 519.7 500,9 456,1
Kanada 217,7 232.6 250.,8 276,8 300,4 323.1 316,7 332.7
Niemcy 355.4 358.5 3492 332.1 329.5 323.,6 319.5 311
Brazylia 92 109,2 123,8 149.5 1829 1981 2539 296
E;‘lf;mowa 38.6 52,7 90 147 | 1888 | 2215 255 2732
Francja 190,8 195.4 2182 2352 253.5 260,1 2524 237.,5
Polska 128.3 126 105.8 96,5 88.5 91,5 95.8 95,7
Swiat 6618,6 [ 7150,2 | 8096,5 | 8545,2 | 9259,6 10565,4 12002,4 12928.4
”fl toe = 41,868 GJ = 1,4285 tce

Zrodlo: (British ... 2015), Source: (British ... 2015)
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Rys. 2. Zuzycie energii pierwotnej w $wiecie
w latach 1980-2014, mIn toe

Fig. 2. World primary energy consumption
1980-2014, million toe

2010 2014

rem listy $wiatowej, a w 2010 roku zostaly wyprzedzone przez
ChRL. W latach 1980 — 2014 udziat Stanéw Zjednoczonych
w calkowitym zuzyciu §wiatowym energii pierwotnej obnizyt
si¢ z 27,4% do 17,8%, a udziat ChRL zwigkszyt si¢ z 6,3%
do 23,0% (Pindor 2012a, Pindor 2012b, Energy Balance ..
2014, British ... 2015, China ... 2015, Energy ... 2015, Key
Word Energy ... 2015).

W pozostalych panstwach udzial zuzycia energii pier-
wotnej w zuzyciu §wiatowym obnizyt si¢: w Rosji z 12,3%
(w 1985r.) do 5,3%; w Japonii z 5,4% do 3,5%; w Niemczech
7 5,4% do 2,4%; w Kanadzie z 3,3% do 2,4% oraz we Francji
z 2,9% do 1,8%. Najwyzsza dynamike wzrostu udziatu
zuzycia energii w zuzyciu globalnym odnotowano w Korei
Potudniowej - z 0,6% do 2,1%. W Indiach udzial zuzycia

krajowego w zuzyciu $wiatowym wzrdst z 1,6% do 4,9%,
aw Brazylii z 1,4% do 2,3%.

W 2014 roku zuzycie energii pierwotnej w panstwach
OECD wyniosto 5498,8 mln toe, a udziat zuzycia energii
w panstwach cztonkowskich w zuzyciu globalnym wyniost
42,5%. Panstwa nienalezace do OECD, gdzie zuzycie ener-
gii w 2014 roku wyniosto 7429,6 mln toe, partycypowaly
W zuzyciu swiatowym w wysokosci 57,5% (British ... 2015).

W panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, zuzycie
energii pierwotnej w 2014 roku wyniosto 1611,4 mln toe, co
oznaczalo udziat w zuzyciu globalnym na poziomie 12,5%.
Zuzycie energii pierwotnej w Polsce w 2014 roku wyniosto
95,7 mln toe, a udziat w zuzyciu $wiatowym wyniost 0,7%,
podczas gdy w 1980 roku wskaznik ten wynosit 1,9% (British
... 2015).

min toe
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0 wotnej w Swiecie w latach 1980-2014,
' ' ' ' ' ' min toe
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4.

Podsumowanie

W zakonczeniu sformulowano najwazniejsze wnioski i

stwierdzenia koncowe.

)

2)

3)

4

Zuzycie no$nikow energii pierwotnej w latach 1980-2014
wykazuje — w skali $wiatowej — konsekwentny, niemal
monotoniczny wzrost.

Dynamika rozwoju zdolnosci wytworczych w sektorze
paliw i energii, wyzsza od wzrostu realnego popytu na
energi¢ na poziomie $wiatowym i w skali poszczegdl-
nych panstw, wywolata dlugotrwaty brak rownowagi na
migdzynarodowych i krajowych rynkach ropy naftowej,
gazu ziemnego i wegla kamiennego.

Gleboki spadek cen wszystkich konwencjonalnych nosni-
kéw energii pierwotnej, wynikajacy z dominujacej pozycji
nabywcow energii w negocjacjach z dostawcami, jest od
kilku lat gléwnym czynnikiem coraz trudniejszej kondycji
ekonomicznej przedsigbiorstw pozyskujacych pierwotne
no$niki energii oraz przeksztalcajacych energie pierwotna
w rézne postaci energii wtornej. Znaczace obnizenie efek-
tywnosci dotyczy obu segmentow sektora paliw i energii:
no$nikéw konwencjonalnych oraz odnawialnych zrodet
energii.

Krytyczny stan przedsigbiorstw sektora energii pierwotne;j
i wtornej w skali §wiatowej sygnalizuje skale trudno$ci w
procesach restrukturyzacji przemyshi wegla kamiennego
i otoczenia biznesowego tej branzy w Polsce.

W analizowanym w artykule okresie nastgpita historyczna
zmiana lidera $wiatowego rankingu panstw-uzytkownikow
energii — po okoto 140 latach Stany Zjednoczone zostaty
zastapione przez ChRL.

Artykul opracowano w ramach badan statutowych AGH
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