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Streszczenie: W artykule przedstawiono rezultaty
poszukiwan i analiz odtajnionych opiséw paten-
towych polskich wynalazkow z zakresu technolo-
gii ekranowania (inhibitowania) powierzchni fa-
dunkéw statych, homogenicznych paliw rakieto-
wych. W wyniku poszukiwan w przedmiotowym
zakresie znaleziono siedem opisOw patentowych,
z ktorych zdjeto klauzule tajnosci 1 ogloszono o
tym w Wiadomos$ciach Urzedu Patentowego RP
w latach 2007-2008. Wynalazki te w latach 1968-
1980 zostaty zgtoszone przez Instytut Przemyshu
Organicznego do Urzgdu Patentowego.

Stowa kluczowe: state, homogeniczne paliwa
rakietowe, technologia ekranowania (inhibito-
wania), polskie odtajnione patenty

1. Wstep

Od 2007 roku w Wiadomosciach Urzedu
Patentowego RP zaczely ukazywaé sie ogto-
szenia o zdjeciu klauzuli tajnosci patentow na
wynalazki 1 praw ochronnych na wzory uzyt-
kowe.

Sposrod 641 odtajnionych wynalazkow i
wzorow uzytkowych, 22 wynalazki dotyczyty
technologii statych paliw rakietowych - ho-
mogenicznych i heterogenicznych. Technolo-
gie te mieszczg si¢ W obszarze zainteresowan

Abstract: Results of search and analysis of
Polish disclosed secret patents on screening
(inhibiting) technology of solid, homogeneous
rocket propellants, were presented. Due to
search on this subject, seven inventions applied
by Institute of Organic Chemistry as secret ones
to the Polish Patent Office in years 1968-1980,
were found. Pieces of information on their dis-
closure, i.e. about removing secrecy, were pub-
lished in the News of the Patent Office issued
in years 2007-2008.
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1. Introduction

Since 2007 year, in the News of Polish
Patent Office, started to be published an-
nouncements informing about declassifica-
tion of secret patents for inventions and pro-
tective rights for utility models.

Among 641 disclosed inventions and
utility models, 22 inventions dealt with
technologies on solid, homogeneous and
heterogeneous rocket propellants. These
technologies fall into the area of interest (re-
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(prac badawczych) Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia. Ze wzgledu na ob-
szerno$¢ tematyki dotyczacej statych paliw ra-
kietowych, w niniejszym artykule ograniczono
si¢ do wynalazkéw dotyczacych ekranowania
(inhibitowania) tadunkéw stalych homoge-
nicznych paliw rakietowych.

1. Wyniki poszukiwan i analiz paten-
towych

W wyniku poszukiwan odtajnionych
wynalazkow z zakresu technologii zwigza-
nych z ekranowaniem (inhibitowaniem)
powierzchni ladunkow statych, homoge-
nicznych paliw rakietowych znaleziono sie-
dem nastepujacych opisow patentowych
zgloszonych do Urzedu Patentowego,
omawiajac je kolejno wedtug wzrastajacych
numerow patentow, tj.: P.0156 [1], P.0187
[2], P.0210 [3], P.0328 [4], P.0336 [5],
P.0452 [6], P.0453 [7].

W opisie patentowym P.0156 [1]
przedstawiono sposoéb ekranowania war-
stwa inhibitora (masa/warstwg ekranujaca)
okreslonych obszaréw powierzchni bocz-
nych 1 czotowych tadunkow statych, homo-
genicznych paliw rakietowych oraz wyste-
pujace w trzech odmianach urzadzenie —
ustnik (gltowice) wyttaczarki - umozliwiaja-
ce realizacj¢ ww. sposobu.

Istota sposobu pokrywania warstwa in-
hibitora wyznaczonych powierzchni tadun-
ku paliwa rakietowego w ustniku wytta-
czarki polega na tym, ze powierzchnie
boczne tadunku paliwa pokrywa si¢ pod-
czas przemieszczania tadunku paliwa przez
ustnik, za$§ na czas pokrywania powierzchni
czolowych tadunku paliwa, jego przemiesz-
czanie w ustniku jest zatrzymane.

W ramach sposobu, wedtug wynalazku,
najpierw ekranowana jest powierzchnia
czotowa tadunku paliwa rakietowego unie-

search projects) of the Military Institute of
Armament Technology. Regarding the wide
spectrum of topics concerning solid, rocket
propellants, this paper focuses on inventions
on screening (inhibition) of solid, homoge-
neous rocket propellant charges.

2. Results of Patent Searching and
Analyses

As a result of searching and analyses of
disclosed inventions on technologies on
screening (inhibition) of surfaces of solid,
homogeneous rocket propellant charges,
seven following patent descriptions applied to
the Patent Office were found and they are
presented due to increased numbers of pa-
tents, i.e.: P.0156 [1], P.0187 [2], P.0210 [3],
P.0328 [4], P.0336 [5], P.0452 [6], P.0453
[7].

Patent description P.0156 [1] presents a
method for screening by a layer of an inhibi-
tor of specific areas on the side and head
(front and rear) surfaces of charges of solid,
homogeneous rocket propellants, and a de-
vice — the head of extruder (mouthpiece) - ex-
isting in three options and allowing for appli-
cation of the method.

The essence of the method for covering
the specific surfaces of the rocket propellant
charge by the layer of inhibitor in the extrud-
er head relies on covering side surfaces of the
propellant charge when it is moved through
the extruder head, whereas its head surfaces
(front and rear ones) are covered when its
movement in the extruder mouthpiece is
stopped.

According to the invented method, the
head surface of the rocket propellant charge
immobilised in the extruder mouthpiece is
screened firstly. The screening mass (inhibit-
ing composition) pressed out from the ex-
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ruchomionego w ustniku wyttaczarki. Tto-
czona z wyttaczarki masa ekranujgca ptynie
w ustniku szczeling obwodowa i wypelnia
calg przestrzen miedzy czotowg powierzch-
nig ladunku a urzadzeniem profilujacym
czolowa powierzchni¢ warstwy inhibitora,
gdy ladunek paliwa jest unieruchomiony
(zajmuje stata pozycje) w ustniku. Po po-
kryciu powierzchni czotowej paliwa inhibi-
torem zwalnia si¢ urzadzenie blokujace
przemieszczanie tadunku paliwa w ustniku
wytlaczarki. Wowczas wyptywajgca szcze-
ling obwodowa masa ekranujgca przesuwa
silg tarcia fadunek w kierunku wyptywu z
ustnika, pokrywajac jednoczes$nie boczna
powierzchnie tadunku.

W  przypadku ekranowania drugiej
(przeciwlegtej) powierzchni czolowej 1a-
dunku sposobem wedlug wynalazku, po
zaekranowaniu catej powierzchni bocznej
blokuje si¢ przemieszczanie tadunku w ust-
niku, az do wypelnienia masag ekranujaca
szczeliny miedzy druga powierzchnig czo-
towa tadunku a urzadzeniem profilujagcym
drugg powierzchni¢ czolowa warstwy inhi-
bitora. Nastepnie zwalnia si¢ urzadzenie
blokujace przemieszczanie fadunku, pozwa-
lajac na jego catkowite wysunigcie z ustni-
ka pod wptywem sity tarcia migdzy ttoczo-
ng masg ekranujaca a przedluzaczem zamo-
cowanym na tadunku paliwa. Warstwa in-
hibitora na tadunku paliwa otrzymana spo-
sobem wedlug wynalazku jest strukturalnie
jednolita 1 nie ma ztaczy bocznej warstwy
inhibitora z jego warstwa czotowa. Czas
ekranowania powierzchni bocznych i czo-
towych tadunku paliwa rakietowego o dtu-
gosci 250 mm nie przekracza 1 minuty.

Istota urzadzenia (jego trzech odmian)
wedlug wynalazku polega na tym, ze posia-
da ono mechanizm ruchomy umieszczony
w ustniku wytlaczarki, profilujacy po-
wierzchnie czolowe warstwy inhibitora.

truder, flows through circular (perimeter) gap
in the mouthpiece and fills the whole space
between the head surface of the charge and a
device profiling (shaping) the head surface of
the inhibitor layer when the propellant charge
is arrested (is in the same place) in the
mouthpiece. When the head surface (usually
front one) of propellant charge is covered by
inhibitor, the device arresting the motion of
propellant charge in the extruder mouthpiece,
is released. Then the screening mass outflow-
ing via circular slot (gap), displaces the pro-
pellant charge due to the friction force to-
wards the outflow from the mouthpiece and
covers at the same time the side surface of the
charge.

In the case when the second (opposite,
usually rear one) head surface is screened ac-
cording to invented method, after the screen-
ing of the whole side surface, the displace-
ment of the charge in the mouthpiece is inter-
rupted until the screening mass fills the gap
between the second head surface of the
charge and the device profiling the second
head surface of inhibitor layer. In the next
step the device blocking the movement of
charge, is released and allows to move out the
charge from the mouthpiece under the influ-
ence of friction force between the pressed
screening mass and an extension piece fixed
to the propellant charge. The inhibitor layer
obtained by the invented method is structural-
ly homogeneous without any connecting
joints between side and head layers of the in-
hibitor. Time needed for screening the side
and head surfaces of the rocket propellant
charge of 250 mm length is below 1 minute.

The essence of the device (its three op-
tions) is in a movable mechanism placed in
the extruders mouthpiece (head) to profiling
the head surfaces of inhibitor’s layer. Dis-
placements of moving parts of the profiling
mechanism during the process of screening
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Przesuw ruchomych cz¢éci mechanizmu
profilujacego podczas ekranowania jest
sprzezony z przesuwem tadunku paliwa.
Czg$cig ruchomg tego mechanizmu jest
ogranicznik blokowany w tulei kalibrujace;j
ustnika (pierwsza odmiana urzgdzenia we-
dhug wynalazku) albo przedtuzacz zamo-
cowany na tadunku rurowym (druga i trze-
cia odmiana urzadzenia wedlug wynalaz-
ku), ktérego wysuniecie z tulei kalibrujace;j
lub przesuwanie w niej jest odpowiednio
blokowane.

Zastosowanie urzadzenia wedlug ww.
trzech odmian wynalazku umozliwia za-
trzymanie tadunku paliwa na czas pelnego
zaekranowania jego powierzchni bocznej i
powierzchni czotowych podczas jego jed-
norazowego przesuwu przez ustnik wytla-
czarki.

Budowe 1 dziatanie urzadzenia wedtug
trzech odmian wynalazku przedstawiono w
trzech kolejnych przyktadach oraz trzech
rysunkach (rys. 1, rys. 2 oraz rys. 3).

Przyktad 1.

Urzadzenie wedtug pierwszej odmiany
wynalazku (rys. 1) stosowane do ekrano-
wania pelnych, cylindrycznych ladunkéw
homogenicznych  paliw  rakietowych
obejmuje korpus ustnika (4) wytlaczarki,
osadzong w nim tulej¢ prowadzacg (t) oraz
zamocowang do niego tuleje kalibrujaca
(u). Na korpusie ustnika (4) zamocowana
jest Sruba dociskowa (1), na cylindrycznym
fadunku paliwa rakietowego (3) (spalajace-
go si¢ czotowo) przedtuzacz (2), zas w tulei
kalibrujacej (u) znajduje si¢ ogranicznik
dolny (5) z otworem odpowietrzajacym
(W), blokowany zapadka (6).

is coupled with the motion of propellant
charge. The movable part of the mechanism
is a limiter blocked in the calibrating sleeve
of the mouthpiece (the first option of the de-
vice according to the invention), or it is the
extension piece fixed on the tube charge
(second and third option of the device ac-
cording to the invention), which protruding
from the calibrating sleeve, or its shift in this
sleeve, is appropriately blocked.

Application of the extruder device
(mouthpiece) according to the three options
mentioned above, allows to immobilize the
propellant charge during its single move-
ment through the extruder mouth in order to
complete inhibition on its head(s) and side
surfaces.

The construction and operation of the
device due to its three invented options are
presented in three following examples and
figures (Fig. 1, Fig. 2 and Fig. 3).

Example 1.

The device according to the first version
of the invention (Fig. 1) is used for screen-
ing full cylindrical charges of homogene-
ous rocket propellants and consists of the
body of extruder’s mouthpiece (4) with the
guiding sleeve (t) embedded in it and the
calibrating sleeve (u) fixed to it. On the
body of mouthpiece (4) is mounted a fixing
bolt (1), and on the cylindrical (end burn-
ing) charge of rocket propellant (3) is
mounted the extension piece (2), and the
calibrating sleeve (u) houses the bottom
limiter (5) with the wventing hole (W)
blocked by the catch (6).
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Do nieekranowanego czota paliwa (3)
dociskany jest przedtuzacz (2). Ladunek pa-
liwa (3) jest umieszczony w tulei prowa-
dzacej (t), wkreconej w korpus ustnika (4) 1
dociskany do ogranicznika dolnego (5) za
pomoca S$ruby dociskowej (1), ktora na-
stepnie odsuwa si¢ (odkreca) od czota ta-
dunku (3) na odlegtos¢ (S). Uruchamia sig
wyttaczarke, ktora ttoczy mase ekranujaca
(m) 1 przesuwa tadunek paliwa (3) o odle-
gtos¢ (S), az do wypetnienia szczeliny mie-
dzy tadunkiem paliwa (3) a ogranicznikiem
(5). Gdy masa ekranujaca (m) pojawi si¢ w
otworze odpowietrzajacym (W), przesuwa
si¢ zapadke (6). Wyttaczarka ttoczy maseg
ekranujaca (m) na boczng powierzchnie 1a-
dunku paliwa (3). Masa ekranujaca (m) sita
tarcia przesuwa tadunek paliwa (3) przez
tuleje kalibrujacg (u). Ekranowany i prze-
suwany tadunek paliwa (3) jest wypychany

Rys. 1. Ustnik wytlaczarki do ekranowania po-
wierzchni czotowej i bocznej cylindrycznego la-
dunku stalego, homogenicznego paliwa rakieto-
wego (spalanego czolowo); pierwsza odmiana
urzadzenia wedlug wynalazku (patent P.0156).
Oznaczenia:1-§ruba dociskowa, 2-przed-tuzacz,
3-tadunek paliwa rakietowego, 4-korpus ustnika
(ustnik), 5-ogranicznik dolny, 6-zapadka, m-masa
ekranujgca (inhibitor), W-otwor odpowietrzajacy,
t-tuleja prowadzaca, e-grubo$¢ warstwy ekranuja-
cej, u-tuleja kalibrujaca, S-odcinek odpowiadajacy
odlegtosci dolnego czota sruby dociskowej (1)
oddalonej (odkreconej) od czota tadunku paliwa
rakietowego (3).

Fig. 1. Extruder’s mouthpiece for screening head
and side surfaces of a cylindrical charge of solid,
homogeneous rocket propellant (end burning);
first version of the device according to invention
(patent P.0156).

Designations:1- fixing bolt, 2-extension piece,
3-charge of rocket propellant, 4-body of mouth-
piece (the mouthpiece), 5-bottom limiter, 6-catch,
m-screening composition (inhibitor), W-venting
hole, t-guiding sleeve, e-thickness of screening
layer, u-calibrating sleeve, S-section correspond-
ing to distance of bottom plane of fixing bolt (1)
separated (unbolted) from the head of rocket
propellant charge (3).

The extension piece (2) is pressed to the not
screened head of propellant (3). The propellant
charge (3) is placed in the guiding sleeve (t)
screwed into the body of the mouthpiece (4)
and pressed to the bottom limiter (5) by the fix-
ing bolt (1), which in the next step is with-
drawn (unbolted) from the head of charge (3)
on distance (S). The extruder is put on and the
screening composition (m) displaces the pro-
pellant charge (3) by distance (S) until the gap
between the propellant charge (3) and limiter
(5) is filled. When the screening composition
(m) appears in the venting hole (W), the catch
(6) is shifted. The extruder presses the screen-
ing composition (m) onto the side surface of
propellant charge (3). The screening composi-
tion (m) drives the propellant charge (3) by the
force of friction through the calibrating sleeve
(u). The propellant charge (3) being screened
and displaced, is pushed out by the bottom lim-
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przez ogranicznik dolny (5), po czym zain-
hibitowany tadunek paliwa (3) wychodzi z
tulei kalibrujacej (u). Gdy w tulei kalibruja-
cej (u) znajduje si¢ tylko przedtuzacz (2),
wytlaczarka jest zatrzymywana, za$§ prze-
dhuzacz (2) wypychany z tulei kalibrujace;j
(u). Grubo$¢ otrzymanej warstwy inhibitora
na powierzchni czotowej ladunku paliwa
(3) zalezy od odlegtosci (S), za§ grubos¢ (e)
warstwy inhibitora na powierzchni bocznej
tadunku paliwa (3) zalezy od $rednicy ta-
dunku paliwa (3) oraz dlugosci i $rednicy
tulei kalibrujacej (u).

Czas ekranowania tadunku paliwa o
Srednicy 65 mm i dlugosci 250 mm nie
przekracza 1 minuty przy zastosowaniu od-
powiedniej masy ekranujacej (m).

Istota urzadzenia wedlug pierwszej
odmiany wynalazku (rys.1) polega na tym,
ze w tulei kalibrujacej (u) ustnika (4) znaj-
duje sie ruchomy ogranicznik dolny (5) do
profilowania zewng¢trznej powierzchni war-
stwy inhibitora, za§ w przedluzeniu tulei
prowadzacej (t), w gornej czgsci urzadzenia
usytuowany jest odchylany ogranicznik ze
srubg dociskowg (1) do regulowania grubo-
$ci (e) warstwy czotowej inhibitora.

Przyktad 2

Urzadzenie wedlug drugiej odmiany
wynalazku (rys. 2) stosowane do ekrano-
wania rurowych ladunkéw homogenicz-
nych paliw rakietowych obejmuje korpus
ustnika (5), osadzong w nim tuleje prowa-
dzaca (t) oraz zamocowang do niego tuleje
kalibrujaca (u), rdzen (3) lezacy w osi fa-
dunku paliwa (4) i centrycznie ustawiony
wzgledem wewngtrznej powierzchni fadun-
ku paliwa (4). Na obydwa konce rdzenia (3)
naktada si¢ przedtuzacze (2,7) o $rednicy 1a-
dunku paliwa (4) — gorny (2) i dolny (7), po
czym catos$¢ skreca si¢ srubami dociskowy-
mi (1,6) — gérng (1) i dolng (6). Przedtuza-

iter (5) and after that the inhibited propellant
charge (3) leaves the calibrating sleeve (u).
When the calibrating sleeve (u) contains on-
ly the extension piece (2), the extruder is
stopped and the extension piece (2) is
pushed out from the calibrating piece (u).
Thickness of inhibitor layer produced on the
head surface of propellant charge (3) de-
pends on distance (S), and thickness (e) of
inhibitor layer on the side surface of propel-
lant charge (3) depends on diameter of the
propellant charge (3) and the length and di-
ameter of calibrating sleeve (u).

It takes less than 1 minute to screen pro-
pellant charge with diameter 65 mm and
length 250 mm when suitable screening
composition (m) is used.

The essence of the first option of the in-
vention (Fig.1) relies on the movable bottom
limiter (5) placed in the calibrating sleeve
(u) of the extruder mouthpiece (4) which is
used for profiling the external surface of the
inhibitor layer, and - on the declined limiter
with the fixing bolt (1) for adjusting thick-
ness (e) of inhibitor’s head surface placed in
the upper part of the device at the extension
of the guiding sleeve (t).

Example 2

The device according to the second ver-
sion of the invention (Fig. 2) is used for
screening tubular charges of homogene-
ous rocket propellants and consists of the
body of mouthpiece (5) nesting the guiding
sleeve (t) with the calibrating sleeve (u)
fixed to it, and the core (3) placed in the axis
of the propellant charge (4) and set coaxially
against internal surface of propellant charge
(4). Both ends of the core (3) accept the ex-
tension pieces (2,7) with diameter of the
propellant charge (4) — the upper one (2) and
base one (7) to screw them by fixing bolts
(1,6) — upper one (1) and base one (6). The



Odtajnione wynalazki z dziedziny technologii tadunkow statych, homogenicznych paliw ...
Disclosed Inventions on Screening Technologies of Solid, Homogeneous Rocket Propellant... 7

cze (2,7) posiadajg otwory odpowietrzajace
(W1, W2).

Ksztalt przedtuzacza gornego (2) za-
pewnia uzyskanie wymaganej grubosci (S)
warstwy ekranujacej na czole tadunku (4).
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Tak przygotowany tadunek paliwa rakieto-
wego (4) umieszcza si¢ w tulei prowadzacej
(t) ustnika (5) 1 uruchamia wytlaczarke, kto-
ra tloczy do ustnika (5) mase ekranujaca
(m). Masa ekranujgca (m) wyptywa w ustni-
ku (5) szczeling obwodowa na powierzchnig
przedtuzacza dolnego (7), przesuwajac go
wraz z tadunkiem paliwa (4) silg tarcia przez
tulejke kalibrujaca (u), ktorej srednica decy-
duje o grubosci (e) warstwy ekranujacej na
bocznej powierzchni tadunku (4). Dhugos¢
tulejki kalibrujacej (u) jest tak dobrana, Ze z
chwilg zaekranowania catej powierzchni
bocznej dolnego przedtuzacza (7), opor
przeptywu masy ekranujacej (m) przez tu-

extension pieces (2,7) have venting holes
(W1, W2).

The shape of upper extension piece (2)
provides to obtain required thickness (S) for
the layer screening head of the charge (4).

Rys. 2. Ustnik wytlaczarki do ekranowania
powierzchni czolowej i bocznej rurowego ladunku
stalego, homogenicznego paliwa rakietowego; druga
odmiana urzadzenia wedlug wynalazku (patent
P.0156). Oznaczenia: 1-gérna $ruba dociskowa,
2-przedtuzacz gérny, 3-rdzen, 4- tadunek paliwa
rakietowego, 5-korpus ustnika (ustnik), 6-dolna $ruba
dociskowa, 7-przedtuzacz dolny, m-masa ekranujaca
(inhibitor), W1,W2-otwory odpowietrzajace, t-tuleja
prowadzaca, e-grubo$¢ warstwy ekranujacej, u-tuleja
kalibrujaca, S-odlegtos¢ odpowiadajaca odlegtosci
dolnego czota gornej sruby dociskowej (1) oddalonej
(odkreconej) od czota tadunku paliwa (4)

Fig. 2. Extruder’s mouthpiece for screening head and
side surfaces of tubular solid charge of homogeneous
rocket propellant; the second version of the device
according to the invention (patent P.0156).
Designations: 1-upper fixing bolt,

2-upper extension piece, 3-core, 4- rocket propellant
charge, 5-body of mouthpiece (the mouthpiece),
6-bottom fixing bolt, 7-lower extension piece,
m-screening composition (inhibitor), W1,W2-venting
holes, t-guiding sleeve, e-thickness of screening layer,
u-calibrating sleeve, S-distance corresponding to the
separating space of the bottom plane of upper fixing bolt
(1) (unbolted) from the head of propellant charge (4)

The propellant charge (4) prepared in this
way is placed in the guiding sleeve (t) of the
mouthpiece (5) and the extruder is put on to
press the screening composition (m) to
mouthpiece (5). The screening composition
(m) flows out from the mouthpiece (5) by
the circular slot onto the surface of the bot-
tom extension piece (7) to shift it together
with the propellant charge (4) due to the
force of friction through the calibrating
sleeve (u) having the diameter deciding
about thickness (e) of the screening layer on
the side surface of charge (4). The length of
calibrating sleeve (u) is so tailored that when
the whole side surface of the bottom exten-
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lejke kalibrujaca (u) umozliwia wypetienie
masg ekranujacg (m) szczeliny miedzy prze-
dtuzaczem dolnym (7) a tadunkiem (4), az
do wyplywu masy (m) otworem odpowie-
trzajacym (W1). Tloczona przez wyttaczarke
masa ekranujgca (m) otacza zewngtrzng po-
wierzchni¢ boczng tadunku paliwa (4), prze-
suwajac sitg tarcia tadunek (4) przez tulejke
kalibrujaca (u), az do pokrycia catej ze-
wnetrznej powierzchni bocznej tadunku (4).
Nastepnie, masa ekranujgca (m) wypeknia
szczeling (S) miedzy tadunkiem (4) a gor-
nym przedtuzaczem (2), az do ukazania si¢
masy ekranujacej (m) w otworze odpowie-
trzajacym (W2), po czym nastgpuje ekrano-
wanie powierzchni przedluzacza goérnego
(2). Z chwilg, gdy w tulejce kalibrujacej (u)
pozostaje jedynie gorny przedtuzacz (2), wy-
ttaczarka jest zatrzymywana, przedtuzacz
gorny (2) jest wypychany z tulejki kalibruja-
cej (u), zas tadunek (4) zainhibitowany cia-
gla masa ekranujaca (m) na powierzchni
bocznej 1 czolowej jest odbierany. Czas
ekranowania ladunku paliwa rakietowego
(4) o srednicy ok. 60 mm 1 dtugosci 500 mm
nie przekracza 2 minut przy zastosowaniu
odpowiedniej masy ekranujacej (m).

Istota urzadzenia wedlug drugiej odmia-
ny wynalazku (rys. 2) polega na tym, ze na
koncach rdzenia (3) przechodzacego przez
osiowy otwor tadunku paliwa (4) zamoco-
wane sa przedtuzacze (2,7) o $rednicy row-
nej zewnetrznej Srednicy tadunku (4),
ksztalcie zapewniajacym wymagang grubos¢
(S) czolowej warstwy inhibitora 1 dlugosci
nie mniejszej od dtugosci tulei kalibrujacej
(u), tak aby dtugos¢ tulei kalibrujacej (u) za-
pewniata opor przeptywu, zatrzymujacy la-
dunek paliwa (4), az do catkowitego zaekra-
nowania jego powierzchni czotowe.

Przyktad 3.
Urzadzenie wedlug trzeciej odmiany wy-

sion piece (7) is screened the resistance of
flow of the screening composition (m)
through the calibrating sleeve (u) secures the
filling of the gap between the bottom exten-
sion piece (7) and charge (4) by the screen-
ing composition (m) until the composition
(m) flows out by the venting hole (W1). The
screening composition (m) pressed by ex-
truder envelops the side surface of propellant
charge (4) shifting the charge (4) by the
force of friction through the calibrating
sleeve (u) until the whole external surface of
charge (4) is covered. The screening compo-
sition (m) fills next the slot (S) between the
charge (4) and the upper extension piece (2)
until the screening composition (m) appears
in the venting hole (W2) and the surface of
the upper extension piece (2) is screened.
When the calibrating sleeve (u) hosts only
the upper extension piece (2), the extruder is
stopped and the upper extension piece (2) is
pushed out from the calibrating sleeve (u),
and the charge (4) inhibited by the continu-
ous screening composition (m) on the side
and head surface is received. The time need-
ed for screening the rocket propellant charge
(4) with diameter ca. 60 mm and length 500
mm is below 2 minutes if the proper screen-
ing mass (m) is used.

The essence of the device according to
the second version of the invention (Fig.2) is
based on the extension pieces (2,7) fixed on
the ends of core (3) traversing through the
axial opening of the propellant charge (4)
with diameter equal to external diameter of
propellant charge (4) and - on the shape
providing the demanded thickness (S) of the
head inhibitor layer and with the length
greater than the length of calibrating sleeve
(u) in a degree that secures the resistance of
flow immobilizing the propellant charge (4)
until its whole head surface is screened.
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nalazku (rys. 3), stosowane do ekranowania
rurowych tadunkéw homogenicznych paliw
rakietowych o masie wigkszej niz 25 kg,
obejmuje korpus ustnika (5), osadzong w nim
tuleje prowadzaca (t) oraz zamocowang do
niego tuleje kalibrujaca (u), rdzen (3) lezacy
w osi tadunku paliwa (4) i centrycznie usta-
wiony wzgledem wewnetrznej powierzchni
fadunku paliwa (4). Na obydwa konce rdze-
nia (3) naktada si¢ przedtuzacze (2,6) — gorny
(2) 1 dolny (6), po czym cato$¢ skreca si¢ $ru-
bami dociskowymi (1,7) — gorng (1) i dolng
(7). Przedluzacze (2,6), kazdy o S$rednicy
réwnej zewnetrznej Srednicy tadunku paliwa
(4), posiadajg otwory odpowietrzajace (W1,
W2).

Ksztalt ztozonych przedluzaczy (2, 6)
zapewnia uzyskanie wymaganej grubosci (S)
warstwy ekranujacej na czotach tadunku (4).

Tak przygotowany tadunek paliwa rakie-
towego (4) umieszcza si¢ w ustniku (5), na
zamknigtej zapadce dolnej (9), uruchamia
wytlaczarke i tloczy mase ekranujaca (m), az
do jej ukazania si¢ w otworze odpowietrzajg-
cym (W1), po czym otwiera si¢ zapadke dol-
ng (9).

Masa ekranujaca (m) ttoczona przez wy-
tlaczarke wyptywa szczeling obwodowa, ota-
czajac zewngtrzng powierzchnie tadunku (4) i
przesuwajac go przez tulejke kalibrujaca (u)
sifg tarcia, az do zaekranowania catej po-
wierzchni bocznej tadunku (4). Po zakoncze-
niu ekranowania bocznej powierzchni fadun-
ku (4), zapadka gorna (8) jest zamykana. Za-
padka goérna (8) zatrzymuje tadunek paliwa
(4) w potozeniu zapewniajacym catkowite
pokrycie gornej powierzchni czolowej tadun-
ku (4). W chwili ukazania si¢ masy ekranuja-
cej (m) w otworze odpowietrzajagcym (W2),
gorna zapadka (8) jest otwierana. Po zakon-
czeniu ekranowania tadunku (4), gdy w tulej-
ce kalibrujacej (u) pozostaje tylko gorny
przedtuzacz (2), wytlaczarka jest zatrzymy-

Example 3.

The device according to the third version
of the invention (Fig. 3) used for screening
tubular charges of homogeneous rocket pro-
pellants with greater mass than 25 kg consists
of the mouthpiece body (5) nesting the guid-
ing sleeve (t) and the calibrating sleeve (u),
and the core (3) placed in the propellant
charge (4) axis and oriented axially against
internal surface of the propellant charge (4).
Both ends of the core (3) accept the extension
pieces (2,6) — upper (2) and bottom (6) ones,
and the whole structure is screwed by fixing
bolts (1,7) — upper (1) and bottom (7) ones.
Extension pieces (2,6), each with diameter of
external diameter of propellant charge (4),
have venting holes (W1, W2).

The shape of assembled extension pieces
(2, 6) provides the required thickness (S) of
screening layer on the heads of the propellant
charge (4).

The rocket propellant charge (4) prepared
in such way is placed in the mouthpiece (5)
on closed bottom catch (9) and the extruder
starts to press the screening composition (m)
until it appears in the venting hole (W1), and
then the bottom catch (9) is opened.

Screening composition (m) pressed by
extruder flows out from the circular slot and
encircles the external surface of charge (4)
displacing it through the calibrating sleeve (u)
by the friction force until the whole side sur-
face of charge (4) is screened. When the
screening of charge (4) side surface is fin-
ished, the upper catch (8) is locked. The up-
per catch (8) holds the propellant charge (4)
in position securing complete covering of the
charge (4) head surface. When screening
composition (m) appears in venting hole
(W2) the upper catch (8) is unlocked. After
completion of charge (4) screening, when on-
ly the upper extension piece (2) stays in the
calibrating sleeve (u), the extruder is stopped
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wana, zas$ przedtuzacz gomy (2) zostaje wy-
pchnigty z ustnika (5). Po wypchnigciu prze-
dluzacza (2) z ustnika (5), gotowy tadunek
(4), tj. pokryty ciggla warstwg inhibitora, jest
odbierany. Z tadunku (4) zdejmuje si¢ oprzy-
rzagdowanie zastosowane do ekranowania, zas
w ustniku (5) wytlaczarki ekranowany jest
kolejny tadunek (4). Czas ekranowania la-
dunku paliwa (4) o $rednicy zewnetrznej 100
mm 1 dlugosci 1500 mm miesci si¢ w prze-
dziale (7-9) minut, pod warunkiem zastoso-
wania odpowiedniej masy ekranujgcej (m).

and the upper extension piece (2) is pushed
out from the mouthpiece (5). After pushing
out the extension piece (2) from the mouth-
piece (5) the finished charge (4), i.e. covered
by continuous layer of inhibitor is received.
Appliances used for screening are taken away
from the charge (4) and a next charge (4)
starts to be screened in extruder’s mouthpiece
(5). Propellant charge (4) with external diam-
eter 100 mm and length 1500 mm is screened
within (7-9) minutes provided that a suitable
screening composition (m) is used.

Rys. 3. Ustnik wytlaczarki do ekranowania powierzchni

53
,:</\’;(’;<’>’,\ 2
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czolowej i bocznej pelnego, rurowego ladunku stalego,
homogenicznego paliwa rakietowego o masie przekraczajgcej
25 kg; trzecia odmiana urzgdzenia wedlug wynalazku
(patent P.0156).

Oznaczenia: 1-gorna $ruba dociskowa, 2-przedtuzacz gorny,
3-rdzen, 4- tadunek paliwa rakietowego, 5-korpus ustnika (ust-
nik), 6-przedtuzacz dolny, 7-dolna $ruba dociskowa, 8- zapadka
gorna, 9-zapadka dolna, m-masa ekranujaca (inhibitor), W1,W2-
otwory odpowietrzajace, t-tuleja prowadzaca, e-grubos¢ warstwy
ekranujacej, u-tuleja kalibrujaca, S-odlegtos¢ odpowiadajaca od-
legtoéci dolnego czota gornej sruby dociskowej (1) oddalonej
(odkreconej) od czota tadunku paliwa (4).

Fig. 3. Extruder’s mouthpiece for screening head and side sur-
faces of full tubular solid charge of homogeneous rocket pro-
pellant with the mass exceeding 25 kg; a third version of the
device according to the invention (patent P.0156).
Designations: 1-upper fixing bolt, 2-upper extension piece,
3-core, 4- rocket propellant charge, 5-body of mouthpiece (the
mouthpiece), 6-bottom extension piece, 7-bottom fixing bolt,

8- upper catch, 9- bottom catch, m-screening composition (in-
hibitor), W1,W2-venting holes, t-guiding sleeve, e-thickness of
screening layer, u-calibrating sleeve, S-distance corresponding
to a space of the upper fixing bolt top (1) separated (unbolted)
from the head of propellant charge (4).

Istota urzadzenia wedlug trzeciej odmia-
ny wynalazku (rys. 3) polega na tym, ze na
koncach rdzenia (3) przechodzacego przez
osiowy otwor tadunku paliwa (4) zamocowa-
ne sg przedtuzacze (2,6) o Srednicy rownej
zewngtrznej Srednicy tadunku (4) 1 ksztalcie
zapewniajacym wymagang grubos¢ (S) czo-
fowej warstwy inhibitora, przy czym wpu-
stowy otwor tulei prowadzacej (t) 1 otwor
wyplywowy tulei kalibrujacej (u) ustnika (5)

Essence of device according to third ver-
sion of invention (Fig.3) is based on exten-
sion pieces (2,6), fixed on the ends of core
(3) passing through the axial opening of
propellant charge (4), with diameter equal to
external diameter of charge (4) and the
shape providing a required thickness (S) of
the head layer of inhibitor, and - on inlet
opening of guiding sleeve (t) and outflow
opening of calibrating sleeve (u) of mouth-
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zaopatrzone sg w odchylane zapadki (8,9).

W opisie patentowym P.0187 [2] za-
strzegana masa ekranujgca znamienna jest
tym, ze na 100 cz¢$ci wagowych suspensyj-
nych (zawiesinowych) polimeréw lub kopo-
limeréw estrow kwasu metakrylowego i
akrylowego, gdzie metakrylany stanowia
(70-100) % czgséci wagowych przypada (0-
50) czesci wagowych estrow lub eteréw ce-
lulozy, (50-250) cze$ci wagowych zelatyni-
zatorbw  nitrocelulozy, zelatynizujgcych
rébwniez zastosowane polimetakrylany i po-
liakrylany, (80-400) czesci wagowych na-
petniaczy pochodzenia organicznego i nie-
organicznego, z ktorych co najmniej potowe
stanowig substancje niepalne i rozpuszczal-
niki przejsciowe, tj. odparowywane po na-
niesieniu inhibitora ekranowang powierzch-
ni¢ tadunku paliwa rakietowego. Ponadto w
ramach wynalazku zastrzezono, ze w ww.
kompozycjach polimetakrylany w grupach
estrowych zawieraja co najwyzej 8 atomow
wegla, za$ poliakrylany zawieraja w grupach
estrowych co najwyzej 4 atomy wegla, przy
czym taczna liczba grup metylowych 1 ety-
lowych w ww. polimerach stanowi, co naj-
mniej potowg ich grup estrowych.

A zatem, masa ekranujaca wedlug wyna-
lazku skfada si¢ ze stabo palnego lepiszcza 1
réwnomiernie w nim rozprowadzanych na-
pehiaczy. Korzystne jest zastosowanie jako
lepiszcza suspensyjnego kopolimeru metakry-
lanu metylu i n-butylu, przy czym optymalny
stosunek grup estrowych w tym kopolimerze
miesci si¢ w granicach (2-5) grup metylowych
przypadajacych na 1 grupg n-butylowa. Ko-
rzystne jest rOwniez zastosowanie samego po-
limetakrylanu etylu, zwlaszcza w mieszaninie
lub w postaci kopolimeru z 2,5%-wym dodat-
kiem poliakrylanu etylu. Ponadto, korzystne
jest wprowadzenie metakrylanu izooktylu w
trakcie suspensyjnej polimeryzacji nizszych
monomeréw metakrylowych lub ich miesza-

piece (5) with releasable catches (8,9).

The claimed screening composition in
patent description P.0187 [2] is specific by a
reservation that for 100 weight portions of
suspension polymers or copolymers of esters
of methacrylic, or acrylic, acids — where
methacrylates are (70-100) % of weight por-
tions, there is (0-50) weight portions of cel-
lulose esters or cellulose ethers, (50-250)
weight portions of nitrocellulose gelatinizing
agents, gelatinizing also the used polymeth-
acrylates and polyacrylates, (80-400) weight
portions of fillers of organic or inorganic
origin where at least a half of them contains
non-flammable substances and transient sol-
vents, i.e. evaporated after applying the in-
hibitor on the screened surface of rocket
propellant charge. Moreover, it was claimed
in the invention that in the above mentioned
compositions, the polymethacrylates contain
maximum 8 atoms of carbon in ester groups,
and the polyacrylates contain maximum 4
atoms of carbon in ester groups, and the total
number of methyl and ethyl groups in these
polymers creates at least the half of their es-
ter groups.

Hence, the screening composition ac-
cording to the invention, consists of a low
flammable bonding agent containing fillers
homogeneously distributed in it. It is prefer-
able to use copolymer of methacrylate of
methyl and n-butyl, and the optimal ratio of
ester groups in this copolymer is in limits of
(2-5) methyl groups for 1 n-butyl group. It is
also preferable to use ethyl polymethacrylate
alone, especially in a mixture or in the form
of copolymer with 2.5% addition of ethyl
polyacrylate. Moreover, it is preferable to in-
troduce isooctyl methacrylate during the
suspension polymerisation of lower methac-
rylate monomers or their compositions. Such
additives as ether and ester derivatives of
cellulose like nitrocellulose, ethyl-cellulose,
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nin. Jako dodatki do ww. lepiszczy moga by¢
wprowadzone eterowe i estrowe pochodne ce-
lulozy, takie jak nitroceluloza, etyloceluloza,
octan celulozy oraz octano-maslan celulozy,
przy czym ilo$¢ pochodnych celulozy nie mo-
ze przekracza¢ potowy lacznego ciezaru po-
limetakrylandw 1 poliakrylanow. Na przyktad,
korzystna ilo$¢ nitrocelulozy stanowi (4-7)%
cigzaru masy ekranujacej. Wolne grupy es-
trowe wystepujace w czasteczkach suspensyj-
nych polimeréw czy kopolimeréw oraz cza-
steczkach nitrocelulozy w znacznym stopniu
zwigkszajg przyczepno$¢ masy ekranujacej do
powierzchni tadunku paliwa rakietowego. Ja-
ko zelatynizatory lepiszcz — polimetakryla-
now 1 poliakrylanéw oraz nitrocelulozy - sto-
sowane s3: ftalan dibutylu, ftalan dioktylu
oraz fosforan trojkrezylu. Napelniacze, takie
jak azbest czy maczka drzewna wprowadzone
do lepiszcza nadaja warstwie ekranujacej
struktur¢ porowatg, umozliwiajaca tatwe od-
parowanie rozpuszczalnikow przej$ciowych,
takich jak aceton, etanol.

W opisie patentowym P.0210 [3] masa
ekranujaca zastrzegana w ramach opisu wyna-
lazku, znamienna jest tym, ze zawiera (30-
95)% czgsci wagowych polimeréw 1 mono-
meréw winylowych, w ktorych co najmniej
potowe stanowig estry kwasow o-f nienasy-
conych w postaci sproszkowanych polimerow
lub ciektych monomeréw zmigkczajacych po-
limery i1 polimeryzujacych wraz z pozostaltymi
monomerami na powierzchni tadunku paliwa
rakietowego, (0-15)% cze$ci wagowych po-
chodnych celulozy zmigkczanych przez
wprowadzane monomery, przy czym mono-
mery winylowe stanowig (40-120)% tacznego
cigzaru polimeréw winylowych i pochodnych
celulozy, (0-60)% czegsci wagowych napetnia-
czy, slabo palne lub niepalne Zelatynizatory
wprowadzonych polimeréw 1 pochodnych ce-
lulozy w ilo$ci stanowiacej (5-28)% cigzaru
polimerow, monomerdéw i pochodnych celu-

cellulose acetate, and cellulose acetate-
butyrate can be used, whereas the amount of
cellulose derivatives cannot exceed the half
of total weight of polymethacrylates and
polyacrylates. For instance, the preferable
amount of nitrocellulose is (4-7)% of weight
of the screening composition. Free ester
groups existing in suspension particles of
polymers or copolymers and in particles of
nitrocellulose, increase significantly the ad-
herence of the screening composition to the
surface of rocket propellant charge. Follow-
ing agents gelatinizing such type bonding
agents as polymethacrylates, polyacrylates
and nitrocellulose are used: di-butyl
phthalate, di-octyl phthalate and tricresol
phosphate. Such fillers as asbestos or wood
powder incorporated into the bonding agent,
give a porous structure to the screening layer
facilitating evaporation of transient solvents
such as acetone or ethanol.

The screening composition claimed in
the frame of patent description P.0210 [3] is
specific by the content of (30-95)% weight
portions of vinyl polymers and monomers,
where at least the half of them comprises es-
ters of a-p unsaturated acids in the form of
powdered polymers or liquid monomers sof-
tening the polymers and polymerizing to-
gether with the remaining monomers on the
surface of rocket propellant charge, by the
(0-15)% weight portions of cellulose deriva-
tives softened by the introduced monomers,
where the vinyl monomers make (40-120)%
of total weight of vinyl polymers and cellu-
lose derivatives, (0-60)% weight portions of
fillers, by low flammable or inflammable ge-
latinising agents of introduced polymers and
cellulose derivatives in the amount of (5-
28)% of weight of polymers, monomers and
cellulose derivatives, by 0.7% weight por-
tions of solvents and catalysts, and prefera-
bly polymerisation catalysts for incorporated
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lozy, 0,7% czeSci wagowych rozpuszczalni-
kéw oraz katalizatory 1 korzystnie przyspie-
szacze polimeryzacji wprowadzonych mono-
merow w tacznej ilosci do 3%. Ponadto, za-
strzezono, ze zwigzki winylu wykazuja (maja)
W czasteczce monomery zawierajace (3-13)
atoméw wegla, a w grupach estrowych mo-
nomerow 1 polimerdw nie wigcej niz § ato-
méw wegla.

W opisie patentowym P.0328 [4] przed-
miotem wynalazku sg ciekte mieszaniny do
ekranowania stalych homogenicznych paliw
rakietowych. Glownymi reaktywnym sktad-
nikami cieklych mieszanin ekranujacych sa
zywice epoksydowe na bazie dianu i epi-
chlorohydryny. Istota tych mieszanin polega
na tym, ze ponadto zawierajg produkty reak-
cji polietylenopoliamin z akrylami, ktore sa
utwardzaczami, za$ jako stabilizatory che-
micznej statosci (trwatosci) — centrality albo
nienasycone, wyzsze kwasy tluszczowe. Po-
nadto, ww. mieszaniny znamienne sg tym,
ze co najmniej potowa ww. utwardzaczy po-
siada grupy estrowe na koncach czasteczek,
przy czym ilos¢ utwardzacza musi by¢ tak
dobrana, aby co najmniej potowa grup ami-
nowych w czasteczce utwardzacza przerea-
gowala z zywica epoksydowa - im wigcej ut-
wardzacza, tym warstwa mieszaniny ekranu-
jacej (inhibitora) jest bardziej elastyczna.
Zawartos¢ stabilizatorOw nie powinna prze-
kracza¢ 10% czeSci wagowych, zas§ wyzsze
kwasy tluszczowe powinny zawiera¢ w cza-
steczce co najmniej 16 atomow wegla.

A zatem, ww. utwardzacze sg mieszani-
na dwufunkcyjnych estréw dwuzasadowych
kwasoéw poliamino-polialkilowych z pota-
czeniami amidowymi, przy czym iloSciowo
grupy estrowe przewazaja.

Przedmiotem wynalazku przedstawio-
nym w opisie patentowym P.0336 [5] jest
sposob naktadania na tadunki statego homo-
genicznego paliwa rakietowego, zwlaszcza o

polymers in total amount up to 3%. Moreo-
ver, it was claimed that the vinyl compounds
indicate (have) in the particle the monomers
containing (3-13) atoms of carbon, and in
the ester groups of monomers and polymers
there are not more than 8 atoms of carbon.

Patent description P.0328 [4] presents
the invention of liquid mixtures designed for
screening solid, rocket homogeneous propel-
lants. Epoxide resins on the base of diene
and epichlorohydrin are the main reactive
ingredients of such liquid screening mix-
tures. The novelty of these mixtures is that
they also contain products of reactions be-
tween polyethylene-polyamines and acryls
employed as the hardeners, and the centrali-
ties or unsaturated higher fat acids are em-
ployed as chemical stabilizers (stability).
Moreover, the above mentioned mixtures are
specific by the fact that at least the half of
the above hardeners has the ester groups at
the ends of their particles and the amount of
the hardener must be so matched to secure
that at least the half of amine groups in the
particle of hardener have reacted with the
epoxy resin — the more hardener there is, the
more elastic is the layer of screening mixture
(inhibitor). The content of stabilisers shall
not exceed 10% of weight portions, and the
higher fat acids shall contain in the particle
at least 16 atoms of carbon.

Therefore, the above mentioned harden-
ers create a composition of bifunctional
double-base esters of polyamine-poly-alkali
acids with amide bonds, whereas content of
the ester groups is higher.

The subject of the invention presented
in patent description P.0336 [5] is a method
for screening the charges of solid, homoge-
neous rocket propellant, especially of coni-
cal shape, by liquid acryl mixtures or liquid
epoxide compositions in which ones, the
products of reaction of polyethylene-
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ksztatcie stozkowym, ciektych mieszanin
akrylowych albo cieklych kompozycji epok-
sydowych, w ktorych utwardzaczami sg pro-
dukty reakcji polietylenopoliamin z akrylami
lub naktadania ciektych mieszanin akrylowo-
epoksydowych.

Istota sposobu wedtug niniejszego wyna-
lazku polega na tym, ze tadunki statych, ho-
mogenicznych paliw rakietowych pokrywa si¢
specjalng, posrednia, cienka warstwa inhibito-
ra, zamocowuje si¢ centrycznie w odpowied-
niej formie, za$ przestrzen migdzy tadunkiem
(zackranowanym cienka warstwa inhibitora) a
formg wypetnia si¢, wykorzystujac podcisnie-
nie sproszkowanym polimerem winylowym z
napelniaczami albo bez nich, a nastgpnie cie-
kla mieszaning ekranujagca. W wyniku roz-
puszczania polimerdw winylowych w mono-
merach akrylowych lub kompozycjach epok-
sydowych, a nastgpnie w wyniku zachodza-
cych reakcji utwardzania i polimeryzacji
otrzymuje si¢ stala warstwe inhibitora na po-
wierzchni tadunku paliwa rakietowego.

Posrednia, cienka warstwa inhibitora za-
pobiega reakcji miedzy paliwem a cieklym
inhibitorem podczas ekranowania tadunku
paliwa, rozpuszczaniu paliwa w ciektych
sktadnikach mieszanin ekranujacych, za$
podczas sktadowania fadunku paliwa hamuje
dyfuzje ciektych sktadnikow masy ekranujg-
cej w glab tadunku oraz dyfuzje cieklych
sktadnikow paliwa do warstwy inhibitora.

W opisie patentowym P.0452 [6] przed-
stawiono sposOb wytwarzania masy ekranuja-
cej fadunki stalego, homogenicznego paliwa
rakietowego, zawierajacej poliakrylany, zela-
tynizatory, napetniacze z ewentualnym dodat-
kiem innych polimeréw winylowych miesza-
jacych sie z nitrocelulozg oraz z ewentualnym
dodatkiem eterow i estrow celulozy.

Sposob ten polega na wstgpnym zhomogeni-
zowaniu sktadnikow mieszaniny ekranujacej
w temp. (50-70)°C w wyniku kilku przerzu-

polyamines with acrylics, are the hardeners.
The subject of this invention also includes
the way of screening of propellant charges
by their coating with liquid epoxide-acrylic
compositions.

The essence of the method according to
this invention is based on covering the solid
homogeneous rocket propellant charges,
which are fixed axially in suitable moulds,
by a special, thin intermediate layer of inhib-
itor, whereas the space between the charge
(screened by the thin layer of inhibitor) and
the mould, is filled using the negative pres-
sure, by a powdered vinyl polymer with or
without the fillers and next by the liquid
screening mixture. The solid layer of inhibi-
tor is obtained on the surface of rocket pro-
pellant charge as the result of dissolving the
vinyl polymers in acryl monomers or epoxy
compositions, and next as the result of reac-
tions of hardening and polymerization.

The intermediate, thin layer of inhibitor
prevents any reaction between the propellant
and the liquid inhibitor during screening the
propellant charge, and prevents any propel-
lant’s dissolving in the liquid components of
screening mixtures, and finally prevent any
diffusion of liquid components of screening
mixtures into the charge or prevent diffusion
of liquid propellant’s components into the
inhibitor’s layer during the storage.

Patent description P.0452 [6] presents a
method for production of composition
screening the charges of solid, homogeneous
rocket propellant containing polyacrylates,
gelatinizing agents, fillers with possible ad-
ditives of other vinyl polymers mixing with
nitrocellulose, and with an optional addition
of ethers and esters of cellulose.

The claimed method is based on initial
homogenisation of components of the
screening mixture at temperatures (50-70)°C
effected by a few cycles of passing through
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tow przez walce lub podczas przemieszcza-
nia paliwa przez wyttaczarke i nastepnie dal-
szym homogenizowaniu tej mieszaniny w
temp. (70-100)°C pod ci$nieniem walcow,
prasy lub wytlaczarki przed natozeniem na
fadunek paliwa. Homogenizowanie miesza-
niny moze przebiega¢ w trybie cigglym po-
czawszy od dozownika wyttaczarki, poprzez
wszystkie jej segmenty do ustnika wytta-
czarki, w ktorym masa ekranujgca pokrywa
w temp. (70-100)°C wyznaczone powierz-
chnie tadunku, tworzac na nich warstwg in-
hibitora. Podczas stygniecia warstwa ta
szybko twardnieje. Homogenizowanie mie-
szaniny ekranujacej mozna réwniez realizo-
wa¢ w trybie periodycznym, najpierw na
walcach z frykcja w temp. (50-100) °C, a na-
stepnie na walcach formujacych w temp.
(80-100) °C, w wyniku czego otrzymuje si¢
twardy, nieodksztatcalny ptat przeznaczony
do ekranowania powierzchni czotowych ta-
dunku paliwa przez naklejanie.

Masa ckranujaca otrzymana Sposobem
wedlug niniejszego wynalazku przebiega
znacznie szybciej ze wzgledu na nie stoso-
wanie rozpuszczalnikéw i monomerdw do jej
wytworzenia. Proces ekranowania przebiega
szybciej, gdyz nie jest potrzebny stosunkowo
dhugi czas na odparowanie rozpuszczalnikow
1/lub polimeryzacj¢ monomerow.

Ponadto, brak toksycznych rozpuszczal-
nikéw 1 monomerdw akrylowych w ramach
ww. sposobu polepsza warunki BHP i po-
zwala unikng¢ instalowania specjalnych
urzadzen wentylacyjnych.

Przedmiotem wynalazku w opisie pa-
tentowym P.0453[7] jest sposdb zabezpie-
czania ladunkéw statych homogenicznych
paliw rakietowych przed pgkaniem podczas
startu
osiowych przecigzeniach. Sposéb wedtug
wynalazku polega na pokryciu warstwg ma-

rakiety, tj. przy duzych, zwlaszcza

sy ekranujacej czotowych powierzchni ta-

the rolling cylinders, or during displacement
through the extruder followed by further
homogenisation of the mixture at tempera-
ture (70-100)°C under the pressure of cylin-
ders, a press, or the extruder before applying
it into the propellant charge. The homogeni-
sation of the mixture may be carried out in a
continuous mode starting from the extruder
feeder, through all extruder segments finally
to the extruder mouthpiece, where the
screening composition covers at temperature
(70-100)°C designated surfaces of the pro-
pellant charge in the form of the layer. The
inhibitor layer rapidly hardens being cooled
down. Homogenisation of the screening
mixture may be also made in a periodical
mode, firstly in rolling cylinders with fric-
tion at temperatures (50-100)°C, and second-
ly - on the forming rollers at temperature
(80-100)°C, producing in effect a hard and
undeformed sheet designed for screening the
head surfaces of the charge by sticking.

The screening composition (mass) is ob-
tained significantly faster by the method of
this invention as any solvents and monomers
are not used for its production. The process
of screening runs quicker because a relative-
ly long time is not needed for evaporation of
solvents and/or polymerisation of mono-
mers.

Moreover, the lack of toxic solvents and
acryl monomers in the mentioned above
method improves the conditions of safety
and hygiene at work, and special air venting
systems are not required to be installed.

The invention presented in patent de-
scription P.0453[7] deals with a method de-
signed for protection of charges of solid ho-
mogeneous rocket propellants against crack-
ing at rocket launching, i.e. at high and es-
pecially axial overloads. The method accord-
ing to invention is based on covering the rear
surfaces of rocket propellant charge (i.e. be-
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dunku paliwa rakietowego od strony dyszy
silnika rakietowego. Czolowe powierzchnie
fadunkow ostania si¢ naktadkami z masy
ekranujgcej o grubosci (2-10) mm, korzyst-
nie (3-4) mm.

Do wytwarzania naktadek mozna sto-
sowac¢ masy ekranujace sktadajace si¢ z po-
estrow kwasu metakrylowego
i akrylowego, zelatynizatoréw, napelniaczy
i ewentualnie dodatkow w postaci estréw

limerow

i eterow celulozy oraz innych polimeréw
winylowych mieszajacych si¢ z nitrocelulo-
z3, ktore znane sg z opisOw patentowych
P.0187 [2] i P.0210[3]. Naktadki, wycinane
z platdow wykonanych na walcach, mozna
wytwarza¢ z zastosowaniem rozpuszczalni-
kéw albo bez nich w warunkach podwyz-
szonej temperatury i ci$nienia.

Podczas startu rakiety, w wyniku dzia-
tania osiowej sity dociskajacej tadunek pa-
liwa rakietowego w kierunku dyszy, od-
ksztatceniu ulega warstwa masy ekranujace;,
za$ tadunek paliwa praktycznie nie ulega
odksztalceniu. A zatem, ww. warstwa ekra-
nujgca skutecznie spetnia rolg¢ amortyzatora.

3. Podsumowanie i wnioskKi

Wszystkie zaprezentowane opisy paten-
towe [1-7] zostaly opracowane w Instytucie
Przemystu Organicznego 1 zgloszone do
Urzedu Patentowego w latach 1968-1980.

W ramach urzadzen do ekranowania
szeroko opisano budowe 1 dzialanie trzech
odmian ustnikow (glowic) wytlaczarki
(P.0156), w ktorych ekranowanie czotowych
1 bocznych powierzchni tadunkéw paliwa
rakietowego zachodzi w trakcie jednorazo-
wego przemieszczania, tzw. ,,przeptywu” la-
dunku paliwa przez ustnik.

W zakresie sposobow otrzymywania
mas ekranujacych przedstawiono metody z
zastosowaniem jako substancji wyjsciowych

ing situated from the side of rocket motor
nozzle) by the layer of screening composi-
tion. The rear surfaces of the propellant
charges are protected by added-on caps of
the screening composition with thickness (2-
10)mm, preferably (3-4)mm.

The caps can be made from the screen-
ing composition consisted of polymers of
methacrylate acid esters and acryl acids es-
ters, gelatinising agents, fillers and possibly
some additives like esters and ethers of cel-
lulose and other vinyl polymers mixable
with nitrocellulose which are known from
patent descriptions P.0187 [2] and
P.0210[3]. The caps are made from sheets
produced on rollers with the use of solvents
or without their use, under conditions of in-
creased temperatures and pressures.

At rocket launch the layer of screening
composition is deformed due to the action of
axial force pressing the propellant charge
towards the nozzle, whereas the propellant
charge in practice is not deformed. Hence,
the above mentioned screening layer can be
successfully used as a shock absorber.

3. Summary and Conclusions

All presented patent descriptions [1-7]
were developed in the Institute of Organic
Industry and applied to the Polish Patent Of-
fice in years 1968-1980.

Constructions and operation of three
variants of extruder’s mouthpieces (heads)
were widely described in the group of devic-
es used for screening (P.0156), where the
screening of head and side surfaces of rocket
propellant charges takes place at single pas-
sage called the “flow” of the propellant
charge through the extruder mouthpiece.

Methods for manufacture of the screen-
ing composition were presented with usage
of the polymers and solvents as initial ingre-



Odtajnione wynalazki z dziedziny technologii tadunkow statych, homogenicznych paliw ...
Disclosed Inventions on Screening Technologies of Solid, Homogeneous Rocket Propellant... 17

polimerow i rozpuszczalnikow (P.0187 [2]),
bez zastosowania rozpuszczalnikow i1 mo-
nomeréow (P.0452 [6]), z zastosowaniem
monomerow i polimeréow (P.0210 [3]) oraz z
zastosowaniem zywic i utwardzaczy (P.0328
[4], P.0336 [5]).

W opisie patentowym P.0336 [6] poru-
szono istotny problem dotyczacy dyfuzji cie-
ktych sktadnikow migdzy warstwa masy ekra-
nujacej a fadunkiem statego, homogenicznego
paliwa rakietowego. Z paliwa do warstwy
ekranujacej migruje nitrogliceryna, dinitroto-
luen, ftalan dibutylu, fosforan trojkrezylu oraz
centralit, za§ podczas polimeryzacji warstwy
ekranujacej moga z niej dyfundowac do pali-
wa monomery akrylowe. Migracja ww. sktad-
nikéw z tadunku paliwa rakietowego do war-
stwy ekranujacej powoduje zmniejszenie
energetycznosci paliwa, jednocze$nie zwigk-
szajac elastyczno$¢ 1 palnos¢ warstwy ekranu-
jacej. Z kolei migracja ciektych monomeréw z
warstwy ekranujacej do paliwa skutkuje roz-
puszczaniem i pecznieniem jego warstwy gra-
niczacej z masg ekranujaca.

Odtajnione, opisywane w niniejszym ar-
tykule opisy patentowe stanowia cenne,
wzglednie nowe, stosunkowo niedawno ujaw-
nione (dopiero od roku 2007) i mato znane al-
bo wrecz nieznane w wielu $rodowiskach na-
ukowo-badawczych zrodto informacji paten-
towej.
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