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ERGONOMICZNE KRYTERIA DOBORU DOSTOSOWAN ,POJAZD(')W
OSOBOWYCH DLA OSOB Z DYSFUNKCJAMI NARZADOW RUCHU
CZESC 2: PROPOZYCJA ALGORYTMU ADAPTACIJI

Wymagania stawiane samochodom dostosowanym do kierowania przez osobg okre$lona
jako niepelnosprawna roznia si¢ od wymagan stawianych samochodom osobowym dla
pelnosprawnych kierowcoéw. Zakres oraz forma dostosowan jest kazdorazowo
przygotowywana indywidualnie. Celem artykulu jest przedstawienie propozycji
algorytmizacji postgpowania w trakcie doboru pojazdu oraz doboru zakresu i rodzaju
dostosowan w indywidualnym samochodzie osobowym dla niepetnosprawnego kierowcy.
W pracy przedstawiono propozycje trzyczeSciowego algorytmu doboru pojazdu oraz
doboru zastosowanych w nich urzadzen dostosowujacych wnetrze do potrzeb oséb
niepetlnosprawnych. Zaproponowano roéwniez sposob walidacji przyjetych rozwiazan
konstrukcyjnych za pomoca listy kontrolnej. W konkluzji podkreslono duza
dywersyfikacje potrzeb wynikajacych z rdéznych rodzajow niepelnosprawnosci oraz
wielo$ci dostepnych rozwiazan konstrukcyjnych.

ERGONOMIC SELECTION CRITERIA FOR THE ADAPTATION OF PASSENGER
VEHICLES FOR PEOPLE WITH MOBILITY DYSFUNCTIONS.
PART 2: PROPOSAL OF THE ADAPTATION ALGORITHM

Requirements cars adapted for driving by a person referred to disability are different from
requirements for passenger cars for disabled drivers. The scope and form of adaptation is
always prepared individually. The aim of this article is to present a proposal
algorithmization proceedings during the vehicle selection and the selection of the scope
and type of adjustments to the individual passenger car for a disabled driver. The study
proposes a three-part algorithm selection and the selection of the vehicle used in these
devices adapting the interior to the needs of people with disabilities. It proposes a way of
validating the adopted design solutions using the checklist. In conclusion highlights the
high diversification of the needs of the various types of disability and the multitude of
available design solutions.
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1 Uwagi wstepne

Kierowca niepelnosprawny potrzebuje do przemieszczania si¢ wlasciwie
dostosowanego do jego dysfunkcji pojazdu. Wyrdzni¢ mozna dwie gléwne grupy
samochoddw przeznaczonych dla 0sob niepetnosprawnych [1]:

— samochody dostosowane do kierowania przez okreslona osobg niepelnosprawna —
przygotowywane indywidualnie 1 znacznie zréznicowane konstrukcyjnie z uwagi na
zroznicowanie dysfunkcji;

— samochody do przewozu 0sob niepetlnosprawnych, zwlaszcza na wozkach inwalidzkich
— zwykle o do$¢ uniwersalnych rozwiazaniach konstrukcyjnych, umozliwiajacych
przewo6z dowolnej osoby niepelnosprawne;.

Celem artykutu jest przedstawienie propozycji algorytmizacji postgpowania w trakcie
doboru pojazdu oraz doboru zakresu i rodzaju dostosowan w indywidualnym samochodzie
przeznaczonym dla niepelnosprawnego kierowcy. Autorzy bazuja na powszechnie znanych
na rynku rozwigzaniach technicznych w celu minimalizacji kosztéw przedsiewzigcia.

Jak wspomniano w pierwszej cze$ci', dostosowanie pojazdu do potrzeb
niepelnosprawnego kierowcy jest procesem ztozonym, w ktéorym moga pojawié sig
réznego rodzaju btedy. Biorac to pod uwage zaproponowano heurystyke wspomagajaca
proces adaptacji samochodu sktadajaca si¢ z trzech algorytméw oraz listy kontrolne;.

2 Zrodlo danych wejsciowych

W celu pozyskania wiedzy na temat preferencji niepetnosprawnych kierowcow
postuzono si¢ danymi literaturowymi pochodzacymi z trzech publikacji: dwoch
zawierajacych wyniki ankiet przeprowadzonych w grupach kohortowych: w 2008 roku na
grupie 19 mezezyzn uzytkownikow wozkow inwalidzkich [2] oraz w roku 2014 na grupie
11 o0s6b o roznych niepelnosprawnosciach [3]. Dodatkowym, uzupeliajacym Zrodtem
wiedzy byly informacje zawarte w pracy zbiorowej ,,Poradnik niepelnosprawnego
kierowcy 1 pasazera” [4] oraz doswiadczenie dwdch wspotautoréw w uzytkowaniu
indywidualnie przystosowanych pojazdow.

W publikacji z 2008 roku przeprowadzono badania ankietowe na grupie 19
uzytkownikow wozkoéw inwalidzkich. Wszyscy ankietowani byli mezczyznami,
paraplegikami o poziomie uszkodzenia kregostupa od Th2 do L1. Wsiadali do samochodu
samodzielnie 1 samodzielnie umieszczali w nim aktywny wozek inwalidzki (wdzek
0 mozliwosci roztozenia na kilka jednostek transportowych oraz mozliwosci sktadania do
transportu). Wiek badanych miescit si¢ w zakresie 20-55 lat (srednio 35,8 roku), natomiast
do$wiadczenie w uzytkowaniu pojazdow mechanicznych 0,5-22 lat (Srednio 15,1 roku),
w tym doswiadczenie w prowadzeniu pojazdow przystosowanych — 0,5-20 lat (Srednio
11,2 roku) [2]. Poniewaz ankietowano osoby o znacznym stopniu niepetlnosprawnosci,
uzytkownikow wozkéw inwalidzkich, problem podzielono na dwa etapy: problemy
zwigzane z niedostosowaniem samochodu wystepujace podczas wsiadania i zaladunku
wozka (tabela 1) oraz problemy zwigzane z niedostosowaniem samochodu wystepujace
podczas wysiadania i wytadunku wozka (tabela 2).

! Ergonomiczne kryteria doboru dostosowan pojazdow osobowych dla osob z dysfunkcjami narzadoéw ruchu.
Czg$¢ 1: Diagnoza potrzeb”.
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Tabela 1
Problemy zwiazane z niedostosowaniem samochodu wystegpujace podczas wsiadania
i zatadunku wozka

Table 1
Problems related to the maladjustment the vehicle that occur when getting in
and loading the wheelchair.
Liczba
respondentow Lo,
Czynnos$é Zgloszone problemy zglgszaj acych Odp0w1ed11'alny
problem podzespol
(odsetek)
Otwieranie drzwi | Niewygodna klamka, (przeznaczona do 3 (15.8%) Klamka drzwi kierowcy
i pozycjonowanie | otwierania z pozycji stojacej) ’
wozka przed Za maly kat otwarcia drzwi 11 (57,9%) Drzwi kierowcy
samochodem Uszkodzenia wozkiem progu Prog nieodporny na
7 (36,8%) .
samochodu uderzenia
Przesiadanie sig Uszkodzenia wozkiem progu Prég nieodporny na
16 (84,2%) .
do samochodu samochodu uderzenia
Brak uchwytow o Wyposazenie wnetrza
5(26,3%) Kabiny
Za wysoko znajduje sig siedzisko fotela 4 (21,1%) Fotel kierowcy
Za nisko znajduje sig¢ siedzisko fotela 1 (5,3%) Fotel kierowcy
Za mato miejsca na nogi (przy 8 (42,1%) Fotel kierowcy (zakres
przesiadaniu sig) ’ regulacji fotela)
Zatadunek ramy Za niski otwor drzwiowy 3 (15,8%) Kabina samochodu
Za waski otwor drzwiowy 4 (21,1%) Kabina samochodu
Za wysoki prog 4 (21,1%) Kabina samochodu
Przestrzen wnetrza samochodu Oprzyrzadowanie
L . . 2 (10,5%)
ograniczaja urzadzenia dostosowujace samochodu
Przeszkadza kierownica 16 (84,2%) Elementy sterownicze
Przeszkadza lusterko wewngtrzne 11 (57,9%) Elementy kontrolne
Przes'zkadza zaglowek siedzenia 14 (73.4%) Fotel pasazera/kabina
pasazera samochodu
Zatadunek kot Przeszkadza kierownica 6 (31,6%) Elementy sterownicze
wozka oraz Przeszkadza lusterko wewngtrzne 3 (15,8%) Elementy kontrolne
poduszki Przeszkadza zagtéwek siedzenia 8 (42.1%) Fotel pasazera/kabina
pasazera e samochodu
Inne Niestabilno$¢ podzespotow wozka 1 (5.3%) Wyposazenie wnetrza
w trakcie jazdy i kabiny
Zanieczyszczenie wngtrza pojazdu o Wyposazenie wnetrza
kotami wozka 14 (73,4%) kabiny

(zrodto: [2])

Na podstawie analizy tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze bardzo istotnym problemem
wystepujacym podczas wsiadania do samochodu jest uszkadzanie progu samochodu
w trakcie wsiadania — 84,2% respondentow, (ktore nastgpuje rowniez podczas
pozycjonowania wdzka — 36,8% respondentéw). Najtrudniejszym etapem samodzielnego
zaladunku woézka do samochodu jest zaladunek ramy. Rama jest najcigzszym elementem
wozka, wazy zwykle 4-6 kg; jest tez podzespotem o najwigkszych gabarytach w zwiazku
z tym najtrudniej nia manipulowaé. Podstawowe problemy podczas zatadunku ramy
polegaja na tym, ze: przeszkadza kierownica (84,2% respondentow), przeszkadza lusterko
wewngtrzne (57,9% respondentow), przeszkadza zagtowek siedzenia pasazera (73,4%
respondentow). Wyniki dotyczace procesu wysiadania i wytadunku woézka z samochodu
zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Problemy zwiazane z niedostosowaniem samochodu wystepujace podczas wysiadania
i wyladunku wozka
Table 2
Problems related to the maladjustment the vehicle that occurr when getting out
and unloading the wheelchair
Czynnos$é Zgloszone problemy Liczba Odpowiedzialny
respondentow podzespot
zglaszajacych
problem
Otwieranie drzwi | Trudno$¢ w pelnym otwarciu drzwi Klamka drzwi kierowcy
. 5(26,3%)
i wyladunek
wozka Za maty mozliwy kat otwarcia drzwi 11 (57,9%) Drzwi kierowcy
Za niski otwor drzwiowy 3 (15,8%) Kabina samochodu
Za waski otwor drzwiowy 2 (10,5%) Kabina samochodu
Za wysoki prog 4 (21,1%) Kabina samochodu
Przestrzen wnetrza samochodu o Oprzyrzadowanie
L . . 2 (10,5%)
ograniczaja urzadzenia dostosowujace samochodu
Przeszkadza kierownica 17 (89,5%) Elementy sterownicze
Przeszkadza lusterko wewngtrzne 8 (42,1%) Elementy kontrolne
Przes'zkadza zaglowek siedzenia 12 (63.2%) Fotel pasazera/kabina
pasazera samochodu
Wysiadanie Brak uchwytow 5 (26.3%) Wyposazeme wnetrza
z samochodu kabiny
Przeszkadza kierownica 6 (31,6%) Elementy sterownicze
Za wysoko znajduje sig siedzisko fotela 4 (21,1%) Fotel kierowcy
Za nisko znajduje sig¢ siedzisko fotela 1 (5,3%) Fotel kierowcy
Za mato miejsca na nogi (przy o Fotel kierowcy (zakres
. . 8 (42,1%) -
wysiadaniu) regulacji fotela)

(zrodto: [2])

W trakcie wysiadania 1 wyladunku woézka z samochodu najwigksze problemy
wystepuja w trakcie wytadunku ramy wozka (analogicznie jak w przypadku zatadunku).
89,5% respondentow stwierdzito, ze w wytadunku przeszkadza im kierownica, natomiast
63,2%, ze zagldwek siedzenia pasazera.

W publikacji z 2014 roku przeprowadzono badania uzupekniajace na grupie skladajace;j
si¢ z jedenastu oséb. Grupa ta byla bardziej zrdéznicowana pod wzgledem
niepetnosprawnosci. Wyniki ankiety przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 3
Wiyniki ankiety: Pojazdy 0s6b niepelnosprawnych ruchowo oraz ich dostosowania
Table 3
Questionnaire Results: Vehicles physically disabled and their adjusts

Odpowiedz (liczba
Lp. Pytanie respondentow
i odsetek)

1. Pleé

Mgzczyzna 9 (82%)

Kobieta 2 (18%)
2. Wiek

18-30 4 (36,5%)

31-50 4 (36,5%)

50+ 3 (27%)
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Odpowiedz (liczba

Lp. Pytanie respondentow
i odsetek)
3. Stopien niepelnosprawnos$ci?
dysfunkcja lub brak jednej nogi 2 (18%)
dysfunkcja lub brak obu nog (paraplegia, amputacje itp.); 4 (36,5%)
dysfunkcja konczyn gérnych (amputacje, niedowlady itp.); 0%
hemiplegia (niedowlad jednej potowy ciata — lewej lub prawej); 0%
dysfunkcja czterokonczynowa (np. tetrapelgia, dystrofia itp.). 5 (46%)
4. Jaki typ samochodu planuje Pan/Pani kupi¢/ lub posiada?
Kombi 5 (46%)
Sedan 1 (9%)
SUV 0 (0%)
Hatchback 27%
Van 2 (18%)
Inny 0%
5. Na jakie cechy pojazdu zwracal Pan/Pani uwage ? (prosz¢ wybraé
max. 3)
Przeswit pojazdu 13%
Typ pojazdu 13%
Przestronno$¢ kabiny 13%
Szeroko$¢ drzwi kierowcy 13%
Wielko$¢ bagaznika 27%
Latwos¢ dostosowania do swoich potrzeb 7%
Cena 10%
Gabaryty pojazdu 4%
Inne 0 (0%)
6. Gdzie Pan/Pani pakuje wozek? (jesli dotyczy)
Bagaznik 56%
Siedzenia samochodu 44%
Specjalny system zatadunku 0 (0%)
Inne 0 (0%)
7. Jakie dostosowania posiada Pan/Pani?
8. Skad czerpie Pan/Pani informacje o dostosowaniach?
Ksigzki 0 (0%)
Internet 36 %
Srodowisko 0s6b niepelnosprawnych 64 %
Lekarz 0 (0%)
Inne 0 (0%)
9. Przedzial cenowy dostosowania
Do 2000 zt 36%
Od 2000 —4000 zt 46%
Od 4000 — 6000 zt 9%
Powyzej 6000 zt 9%
10 Czy zainstalowane dostosowanie spelnia Pana/Pani oczekiwania pod
wzgledem
Wygody 100%
Swobody ruchu 100%
Funkcjonalnosci 90,9% Tak;
9,09% Nie
Awaryjnosci 100%
Jakosci wykonania 100%
Inne 100%
11. | Co by Pan/Pani zmienil/a? (jesli dotyczy) 0 (0%)

(zrédto: opracowano na podstawie [3])
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Dane zamieszczone w tabeli 3 obrazuja, jakie pojazdy i jakie ich cechy sa wazne dla
ludzi z specyficznymi dysfunkcjami. Osoby z amputacjami preferuja samochody wyzsze,
poniewaz jest im fatwiej si¢ do nich przesias¢, natomiast osoby z niedowtadami konczyn
dolnych jezdzace na wozku wola przesiada¢ si¢ do pojazddéw, ktorych siedzisko znajduje
si¢ na tym samym poziomie, co siedzisko wozka, oraz zwracaja szczegdlna uwage na
pakowno$¢ 1 miejsce na wozek.

3 Propozycja heurystyk wspomagajacych procedure adaptacji pojazdu

3.1Algorytm doboru pojazdu oraz algorytm doboru jego dostosowania

Jak wspomniano w pierwszej czgSci dostosowanie pojazdow dla potrzeb o0sdb
niepelnosprawnych jest juz rzecza bardzo indywidualna. Istnieje wiele dostosowan, ktore
sa zaprojektowane ergonomicznie, lecz kazda osoba niepetnosprawna ruchowo ma swoje
wlasne preferencje i kazde dostosowanie jest tworzone indywidualnie. Dobor dostosowan
dla swoich potrzeb jest do$¢ trudny, dlatego tez opracowano trzy algorytmy wspomagajace
ten proces:

1. Algorytm doboru pojazdu,
2. Algorytm doboru urzadzen adaptujacych samochodowe urzadzenia sterownicze,
3. Algorytm doboru wyposazenia dodatkowego.

Na rys. 1 przedstawiono algorytm doboru pojazdu. Wynikiem tego algorytmu jest
sugerowany typ nadwozia samochodu najlepiej odpowiadajacy dysfunkcjom motorycznym
przysztego kierowcy. Kolejna proponowana procedura jest algorytm doboru urzadzen
adaptujacych przedstawiony na rys. 2.

Algorytm doboru
pojazdu dla 0séb z

niepetnosprawnosci
ami ruchowymi

Czy poruszasz sie
na wozku ?

Czy samodzielnie

sktadasz wézek ? Czy przebytes

amputadje ?

Czy posiadasz
amputacje
korczyny/koriczyn
dolnych ?

Czy wozek pakuje
osoba trzecia ?

v v

I Mechaniczny ~ [§
- Hatchback 3 i
atchbac - Kombi sysler'n pakowania -Van Dowolny typ
- Sedan ~Sedan wézka —Typ suv ojazdu
- Kombi smochodu dobrany poj
do systemu

Rys. 1. Algorytm doboru pojazdu,
Rys. 1. The algorithm of the vehicle selection (zrodto: [3])
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Algorytm doboru
dostosowania
mechanizméw
napedowych

Czy posiadasz
dysfunkcje rak ?

Czy przel
amputacje ko

Czy posiadasz
niedowtad obu
koriczyn dolnych ?

Czy

as

am putacje konczyn
gornych ?

Czy posiadasz
niedowtad koriczyny
dolnej ?

Czy posiadasz

niedowtad obu

koficz:

gornych?

Czy posiadasz
niedowtad koriczyny
gornej ?

Rys. 2. Algorytm doboru urzadzen adaptujacych samochodowe urzadzenia sterownicze
Fig. 2. Algorithm selection of adapters automotive control devices (zrodto: [3])

Tabela 4
Objasnienia do algorytmow doboru pojazdu oraz doboru urzadzen adaptujacych
Table 4
Explanations for algorithm selection of adapters automotive control devices
1 2 3 4 5 6

- automatyczna |- automatyczna |- amputacja - nakladki na amputacja - amputacja
skrzynia skrzynia prawej kierownice prawej palcow prawej
biegdw biegdw konczyny: - nakladki na konczyny: konczyny:

- reczny gaz - reczny gaz - automatyczna galtke skrzyni¢ |- ostosowanie - dostosowanie
hamulec z hamulec skrzynia biegdw gatki skrzyni gatki skrzyni
obracang gatka biegdw - dostosowanie biegdw biegdw
lub reczny gaz - przektadka przetacznikow |- dostosowanie |- dostosowanie
hamulec pedatu gazu kierownicy kierownicy
montowany pod - amputacja lewej amputacja lewej|- amputacja
kolumna konczyny konczyny: palcow lewej
kierownicy - automatyczna dostosowanie konczyny:

skrzynia kierownicy - dostosowanie
biegdw dostosowanie kierownicy
przetacznikow |- dostosowanie
przetacznikow
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Czy utrudnia ona
sterowania i

-Uczwyt na
kierownicy
- Przektadka lub
dostosowanie
przyciskow i
manetek
- Podtokietnik
- Pasy
wielopunktowe

Czy posiadasz
dysfinkcje rak ?

- Antyposlizogwa
naktadka na
kierownice

poprawiajaca jej

chwyt
- Podtokietnik
- Pasy
wielopunktowe

Algorytm doboru
wyposarzenia

Czy poruszasz sie na

wozku ?

Czy przebyte$/as
aputacje koriczyn/y
gornej ?
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Czy przebyte$/as
amputacje

- podtokietnik

- Uczwyt na
kierownicy
- Przektadka lub
dostosowanie

Czy posiadasz
niedowtad konczyn/

y gornych ?

- Pasy

wielopunktowe

przyciskow i
manetek
- Podtokietnik

Rys. 3. Algorytm doboru wyposazenia dodatkowego
Fig. 3. Algorithm of additional equipment (zrédto: [3])

Przedstawione na rysunkach 1-3 algorytmy, cho¢ wygladaja dos$¢ prosto, sa bardzo
pomocne w szybkim doborze zarowno pojazdu jak i dostosowania i wyposazenia dla
osoby niepetnosprawnej ruchowo.

3.2. Lista Kontrolna

By méc skutecznie przeanalizowaé pod wzgledem ergonomiczno$ci rozwigzania dla
0sOb z niepelnosprawno$cia ruchowa, opracowano list¢ kontrolna, w ktérej znajduja si¢
pytania dotyczace najwazniejszych cech, na ktére powinno si¢ zwroci¢ uwage podczas
wyboru pojazdu przeznaczonego dla osob z niepelnosprawnosciami ruchowymi. Zostaty
one pogrupowane w pigciu kategoriach:
— wsiadanie do pojazdu,
— zajecie pozycji do jazdy,
— uktlad sterowniczy,
— uktad napedowy,
— podzespoty.

Lista ta ma na celu poméc osobie planujacej zakup pojazdu w wyborze najlepszego dla
niej $rodka transportu, ktory rownoczesnie bedzie najlatwiejszy w przystosowaniu dla jej
potrzeb.

Tabela 5
Lista kontrolna
Table 5
Checklist
L NIE UWAGI
Lp. Kontrolowane zagadnienie TAK | NIE DOTYCZY WELASNE
1. WSIADANIE
1.1 Czy szeroko$¢ otworu drzwiowego miesci si¢ w

przedziale 798 -1155 mm?

1.2 Czy drzwi w maksymalnym wychyleniu pozwalaja na
skuteczny transfer z wozka na miejsce kierowcy?
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. NIE UWAGI
Lp. Kontrolowane zagadnienie TAK | NIE DOTYCZY WEASNE
1.3 Czy szeroko$¢ progu miesci si¢ w przedziale
0+ 130 mm?
1.4 Czy wysokos$¢ otworu drzwiowego miesci si¢
w przedziale 711 + 1125 mm?
1.5 Czy odleglo$¢ przedniej krawedzi od progu miesci si¢
w przedziale 90 +~ 279 mm?
1.6 Czy wysokos¢ siedziska od jezdni miesci sig
w przedziale 438 + 817 mm?
1.7 | Czy minimalna wysoko$¢ otworu drzwiowego od gorne;j
krawedzi siedziska mieSci si¢
w przedziale 598 + 849 mm?
2. Zajecie pozycji do jazdy
2.1 Czy maksymalna odlegtos¢ miedzy kierownica
a oparciem fotela miesci si¢ w przedziale 415 + 625 mm?
2.2 Czy maksymalna wysoko$¢ wngtrza kabiny miesci sig
w przedziale 881 + 1106 mm?
2.5 Czy konstrukcja fotela kierowcy zapewnia trzymanie
boczne?
2.6 Czy konstrukgcja fotela kierowcy zapewnia mozliwo$é¢
regulacji w wielu ptaszczyznach?
2.7 Czy mozliwa jest regulacja kolumny kierowniczej?
2.9 Czy pojazd posiada udogodnienia do przesiadania sig?
3. Uklad sterowniczy
3.1 Czy pojazd posiada system wspomagania kierownicy?
3.2 Czy konstrukcja kierownicy zapewnia pewny jej
uchwyt?
33 Czy kierownica wykonana jest z materialu
antyposlizgowego?
3.4 Czy jakikolwiek element ogranicza swobodg ruchu?
4. Uklad napedowy
4.1 | Czy odlegtos¢ do pedatéw zapewnia wykorzystanie ich
petnego zakresu?
4.2 Czy wybrane dostosowanie gazu i hamulca zapewnia
wykorzystanie ich pelnego zakresu ?
43 Czy dostosowanie jest zgodne z dziataniem sit
bezwtadnosci?
4.4 Czy dostosowanie pozwala na samodzielng zmiang
biegow?
4.5 Czy wybrane dostosowanie pozwala na prowadzenie
pojazdu przez osobg petnosprawna?
5. Podzespoly ($wiatla, kierunkowskazy itp.
5.1 | Czy podczas prowadzenia pojazdu mozliwa jest obstuga
kierunkowskazow?
5.2 | Czy zpozycji kierowcy mozliwa jest regulacja lusterek
wstecznych i bocznych?
53 Czy mozliwa jest obstuga wyposazenia dodatkowego
samochodu np. klimatyzacja radio ?
5.4 Czy pojazd posiada czujniki pakowania?
5.5 Czy pojazd posiada podtokietnik?
(zrédto: (2))
4 Podsumowanie

Zaproponowano  zalgorytmizowany proces

adaptacji

pojazdow dla  osob

niepetlnosprawnych ruchowo, a takze sposob ich doboru przez osoby z konkretnymi
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niepetnosprawno$ciami. Podjgta préba analizy ergonomicznej poszczegolnych rozwiazan
byla bardzo trudna, poniewaz kazda z o0séb poprzez zrdéznicowana W czasie
iintensywno$ci rehabilitacj¢ wypracowuje inne sprawnos$ci warunkujace potrzeby
w temacie dostosowan pojazdéow. Dobrym przykladem jest cho¢by proces przesiadania,
ktory w zalezno$ci od rodzaju i stopnia niepelnosprawnosci osoby z dysfunkcjami
ruchowymi wykonuja w rdézny sposob. Sam proces ergonomicznej analizy mozna podzieli¢
na 3 etapy:

— analiza pojazdu,

— analiza dostosowania nap¢du,

— analiza niezbednego wyposazenia.

W pracy zidentyfikowano wiele zagadnien z tych trzech kategorii, na ktére nalezy
zwroci¢ szczegodlna uwage. Naleza do nich np.:

— rodzaj samochodu,
szerokos¢ progu,

— wysokos$¢ fotela kierowcy,

— automatyczna skrzynia biegdw.

Analiza ergonomiczno$ci poszczegolnych rozwiazan dla oséb z dysfunkcjami
ruchowymi powinna si¢ odbywa¢ dla konkretnych osob i1 konkretnego rozwiazania,
poniewaz tylko takie podejscie daje mozliwos¢ dotarcia do realnych i miarodajnych
wnioskow.
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