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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2010-2013 na takach trwatych, potozonych w trzech siedliskach:
gradowym wilasciwym, pobagiennym wlasciwym i pobagiennym lggowiejacym, uwzgledniajac na-
stepujace sposoby uzytkowania: koszenie i usuwanie biomasy, koszenie i pozostawianie biomasy na
pokosach, koszenie z rozdrabnianiem i pozostawieniem biomasy na tace oraz brak koszenia. Koszenie
odbywalo si¢ w pierwszej dekadzie lipca w siedlisku gradowym oraz drugiej dekadzie lipca w siedli-
skach pobagiennych. We wszystkich badanych siedliskach skoszona i pozostawiona na tace biomasa
pogorszyta stopien zadarnienia powierzchni w poréwnaniu z taka, z ktérej biomase zbierano. Nie
stwierdzono istotnego zréznicowania wysokosci gtdéwnej masy runi w zaleznosci od sposobu uzytko-
wania fak, z wyjatkiem trzeciego i czwartego roku w siedliskach pobagiennych. W siedliskach gra-
dowym oraz pobagiennym wlasciwym, w miar¢ uptywu lat badan, zmniejszy? si¢ udziat traw w runi
na korzys¢ roslinnosci zielnej (zwigkszenie zachwaszczenia). Odmienne zjawisko stwierdzono
w siedlisku najbardziej mokrym (pobagiennym legowiejacym), w ktorym udziat traw nieco zwigkszyt
si¢ w wyniku rozwoju mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.). Stwierdzono, ze pozostawienie
skoszonej biomasy na tace w siedlisku gradowym oraz pobagiennym wlasciwym nie miato negatyw-
nego wplywu na jej plonowanie, natomiast w siedlisku pobagiennym legowiejacym znacznie je ogra-
niczato.

Stowa kluczowe: ekstensywne uzytkowanie, plony, siedliska, zadarnienie

WSTEP

Jednym z warunkéw uzyskania doptat obszarowych do tak, wraz ze spehie-
niem wymogow wspoélnej polityki rolnej (WPR) [BRODZINSKI, CHYLEK 2006], jest
przynajmniej jednorazowe w roku koszenie oraz zebranie biomasy. Powyzsze wpi-
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suje si¢ rowniez w wymogi gospodarowania wedlug zasad wzajemnej zgodnosci
(ang. cross-compliance) [KOPACZ, TWARDY 2014; PIETRZAK 2009], jest tez wa-
runkiem uzyskania doptat w ramach realizowanych pakietow zwigzanych z uzyt-
kami zielonymi, zawartych w Programie rolnosrodowiskowym [MRiRW 2009].
Dotyczy to rowniez stref buforowych, zaktadanych wzdtuz ciekdéw i wokot zbior-
nikéw wodnych, ktorych pielegnacja sprowadza si¢ do skoszenia runi i jej zebrania
[PIETRZAK 2011; WASILEWSKI 2012]. W literaturze takarskiej brak jest ocen
wplywu pozostawiania skoszonej runi na stan tgki, jej warto$¢ gospodarcza oraz
plonowanie. Inspiracja podjecia badan nad tym zagadnieniem byly sygnaly z prak-
tyki rolniczej, ze wymog bezwzglednej koniecznosci zbioru skoszonej biomasy jest
zbyt rygorystyczny. Rolnicy—praktycy uwazaja, ze pozostawianie skoszonej runi
przez rok, a nawet dwa lata, zwlaszcza po jej rozdrobnieniu, nie jest dla tgki szko-
dliwe, a nawet uznawane za jeden ze sposobow ich mulczowania. Potwierdzeniem
powyzszego jest, jak podaje NADOLNA [2009], fakt, ze w Niemczech na terenach
gorskich, gdzie problem odtogowania uzytkow zielonych znacznie si¢ zwickszyt,
praktykuje si¢ jednorazowe skoszenie runi i pozostawienie biomasy na uzytku.
Nieliczne badania prowadzone w dawnym IMUZ (obecnie ITP) dotyczyly oceny
zmian sktadu botanicznego tak uzytkowanej taki. NADOLNA [2009] stwierdzila, ze
pozostawienie skoszonej runi wptywato ograniczajaco na bogactwo i réznorodnos¢
florystyczng pokrywajacych ja zbiorowisk roslinnych. Badania BURZYNSKIEJ
[2009; 2011; 2013] nad takim sposobem uzytkowania wykazaly natomiast nega-
tywny wplyw pozostawianej biomasy na jakos¢ wod gruntowych, bedacy skutkiem
migracji azotu, potasu, fosforu i magnezu oraz wegla organicznego poza strefe ko-
rzeniowg roslinnosci tgkowej (do wod gruntowych). W praktyce rolniczej dazy si¢
do upraszczania uzytkowania lak niedostarczajacych paszy i sugeruje mozliwos¢
pozostawiania skoszonej biomasy, uznajac, ze nie wptywa ona negatywnie na stan
jakosciowy taki. Uwaza sie, ze taki zabieg jest mniejszym zlem niz zaniechanie
koszenia (tzw. odlogowanie 1gk). Na poczatku lat dwutysi¢ecznych powierzchnia
odtogowanych tak szacowana byla na ok. 1 min ha [MARKS i in. 2001]. Obecnie
notowane jest pozostawianie skoszonej biomasy na tace, jednak wynika ono gtow-
nie z wystgpowania zjawisk ekstremalnych (np. podtopienia, zalewy), lecz nie wy-
klucza si¢ rowniez dziatalnosci celowej. Co roku, jak podaje GUS, czgs¢ 1ak jest
koszona, a plon nie jest zbierany. W 2013 r. taki trwate zajmowaly powierzchni¢
2564,6 tys. ha [GUS 2014], z ktérych taki skoszone, lecz bez zebranego plonu, sta-
nowity 4,1% powierzchni ogdlnej w I pokosie, 3,9% w Il i 2,3% w III pokosie.
Stanowito to tgcznie w trzech pokosach 264 tys. ha [GUS 2014].

Celem badan bylo okreslenie stanu tak ekstensywnie uzytkowanych (brak na-
wozenia i jednoko$ne uzytkowanie) w trzech siedliskach na podstawie stopnia za-
darnienia powierzchni, wysokosci gtownej masy runi, jej sktadu botanicznego oraz
plonowania.
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METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 2010-2013 na trzech produkcyjnie uzytko-
wanych lgkach trwatych, potozonych w nast¢pujacych rodzajach siedlisk, po jednej
w kazdym siedlisku: gradowym wilasciwym (na terenie Falent), pobagiennym wta-
$ciwym 1 pobagiennym t¢gowiejacym (na terenie Biebrzy) [GRZYB, PRONCZUK
1994; WASILEWSKI 2002], na zmeliorowanym torfowisku Kuwasy. Laka w siedli-
sku gradowym potozona jest na czarnej ziemi zdegradowanej, wytworzonej z pia-
sku gliniastego mocnego, w siedlisku pobagiennym wlasciwym na glebie torfowo-
-murszowej MtII (b)ccl, wytworzonej z torfu olesowego, a taka w siedlisku poba-
giennym tggowiejacym na glebie Mtllcb, wytworzonej rowniez z torfu olesowego.
W okresie badan taki nie byly nawozone. W kazdym z ww. siedlisk prowadzono
$ciste badania poletkowe w trzech powtorzeniach na tgkach uzytkowanych nasteg-
pujacymi sposobami: koszenie i zbidr biomasy, koszenie i pozostawienie biomasy
na pokosach, koszenie z rozdrobnieniem i pozostawienie na tace oraz brak kosze-
nia (taka nieuzytkowana). Powierzchnia kazdego poletka wynosita 32 m”. Eksten-
sywnos$¢ uzytkowania determinowat brak nawozenia oraz jednoko$ne uzytkowanie.
Koszenie w siedlisku gradowym odbywato si¢ pierwszej dekadzie lipca, a w siedli-
skach pobagiennych — w drugiej dekadzie lipca. W badaniach wykorzystano ko-
siarki stosowane w warunkach produkcyjnych — rotacyjna, uktadajaca skoszong run
na pokosach, oraz rotacyjng, rozdrabniajgcag skoszong run i pozostawiajaca na po-
wierzchni szerokos$ci roboczej. Warunki wilgotnosciowe siedlisk (liczby wilgotno-
sciowe — Lw) okreslono metoda fitoindykacji na podstawie wskaznikéw opraco-
wanych przez OSWITA [1992]. Siedlisko gradowe zakwalifikowano do suchego
okresowo nawilzanego (Lw 5,2), pobagienne wlasciwe — do silnie wilgotnego (Lw
6,4), a siedlisko pobagienne legowiejace — do silnie wilgotnego i mokrego (Lw
7,0). Wysoko$¢ glownej masy runi (pigtro runi mierzone od powierzchni gleby do
wysokosci jej najwigkszego zageszczenia, bez tzw. pigtra nadrostowego) oznacza-
no przymiarem liniowym w pigciu powtdrzeniach w dniu koszenia (p6zny termin
koszenia sprawit, ze mierzono wyrosnieta i w pelni rozwinietg roslinnos$¢ z kwiato-
stanami, wobec czego nie bylo mozliwosci uzycia herbometru), natomiast zadar-
nienie powierzchni réwniez przymiarem liniowym, tego samego dnia po koszeniu,
w pigciu powtdrzeniach. Sktad botaniczny runi oznaczano na $wiezo skoszonym
materiale roslinnym (w dniu koszenia). Udzial gatunkéw w runi okreslano z do-
ktadnoscia do 1%. Gatunki, ktorych byto mniej niz 1%, oznaczono jako ,,+”. Bada-
niem uzupeiajacym byl pomiar (ta§mg miernicza) rozmieszczenia biomasy na
powierzchni obiektu, w ktérym pozostawiano biomase na pokosach). Na podstawie
wysokosci gtdéwnej masy runi oraz zadarnienia powierzchni obliczono jej gestosé.
Wyniki badan poddano ocenie statystycznej z wykorzystaniem analizy wariancji
ANOVA, na poziomie istotnosci p = 0,05.
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WYNIKI BADAN

Stan gk i ich warto$¢ gospodarcza oceniano na podstawie stopnia zadarnienia
powierzchni, wysokosci gtdéwnej masy runi, jej sktadu botanicznego oraz wielkos$ci
plonéw biomasy.

ZADARNIENIE POWIERZCHNI

Zatozono, ze ekstensywne uzytkowanie lak, ksztaltowane brakiem nawozenia
oraz jednorazowym i p6znym ich koszeniem z pozostawieniem na nich skoszonej
biomasy bedzie powodowato pogorszenie zadarnienia ich powierzchni. Zatozono
réwniez, ze cecha ta moze si¢ roznie ksztattowaé w latach badan oraz w badanych
siedliskach. Stwierdzono, ze w siedlisku gradowym wptyw stosowanych sposobow
uzytkowania na zadarnienie byt tylko nieznacznie zréznicowany (tab. 1). Najlepsze
zadarnienie bylo w pierwszym roku badan, co wynikato z produkcyjnego uzytko-
wania tgki w latach poprzedzajacych badania. Natomiast znaczne pogorszenie tej
cechy oznaczono w drugim roku na wszystkich obiektach koszonych, a takze na
ace niekoszonej (tab. 1). Ale juz w trzecim roku oraz w roku nastgpnym zadarnie-
nie stabilizowalo si¢ na poziomie 80% na tace koszonej ze zbiorem biomasy, 75—
76% na tace z pozostawiong skoszong biomasg na pokosach oraz 72—-74% na tace
Z pozostawiong biomasg rozdrobniona. Znacznie lepsze zadarnienie oznaczono na
tace nieuzytkowanej. Pogorszenie zadarnienia w drugim roku wynikato czgsciowo
z reakcji zbiorowiska ro§linnego na pdzny termin koszenia oraz z pozostawienia
biomasy na powierzchni taki. W kolejnych latach proces ten ustabilizowat sig.
Zbioér skoszonej biomasy sprzyjal lepszemu zadarnieniu powierzchni tagki w po-
rownaniu z taka, na ktorej ja pozostawiono. Jednak réznice w zadarnieniu nie zo-
staty udowodnione statystycznie zarowno mig¢dzy latami badan, jak i sposobami
uzytkowania oraz tgka nieuzytkowanag (tab. 1).

Nieco inaczej ksztattowalto si¢ zadarnienie powierzchni tgki w siedlisku poba-
giennym wiasciwym. Najbardziej stabilne zadarnienie stwierdzono na obiekcie ze
zbiorem skoszonej biomasy, mimo ze podobnie jak w siedlisku gradowym, znacz-
ne jego pogorszenie wystapito w drugim roku badan. Nie byto ono jednak tak duze,
jak na obiektach, na ktérych pozostawiano skoszong run oraz na ace nieuzytkowa-
nej. Wigksze, w porownaniu z obiektem, z ktérego biomase¢ zbierano (Sr. 88,5%),
rozrzedzenie darni oznaczono na lace pokrytej biomasg rozdrobniong ($r. 84,7%),
nast¢pnie tam gdzie pozostawiano biomas¢ na pokosach (sr. 82,4%), a zwlaszcza
na tace nieuzytkowanej ($r. zaledwie 66,3%), gdzie mozna juz mowi¢ o zaawan-
sowanym procesie degradacji darni. Réznice migdzy lakami uzytkowanymi nie
byty duze. Na stopien zadarnienia miat wplyw udziat w runi wysokiego i agresyw-
nego gatunku, jakim jest mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.), mimo ze
nadal utrzymywata si¢ wiechlina tgkowa, bardzo dobrze zadarniajgca powierzch-
ni¢. Nie stwierdzono roznic w zadarnieniu tgki na obiekcie ze zbiorem biomasy
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Tabela 1. Stopien zadarnienia powierzchni gk, %

Table 1. The degree of turf cover on meadows, %

Sposoby uzytkowania Management
koszenie z rozdrob-
Lata Koszenic i zbior | Koszenie i pozosta- | nieniem i pozosta- Laka nie-
badaf OS]ZJ. o 1 ZB10 wienie biomasy na | wienie biomasy na | uzytkowana | NIRg s
Study 10, asy d pokosach Tace Unused LSDy o5
years H}llowmg.an mowing and leaving | mowing with grind- | meadow
arvesting . . f
biomass on swaths ing and leaving
biomass on meadow
Siedlisko gradowe wlasciwe Proper dry ground habitat
2010 82,8 83,6 76,0 81,4 n.i.
2011 75,4 71,2 66,2 78,4 n.i.
2012 80,0 76,0 73,8 83,6 n.i.
2013 80,4 74,6 73,2 81,2 n.i.
Srednio 79,7 76,4 72,3 81,2 -
Mean
NIR0,0S . . . -
LDy n.i. n.i. n.i. n.i.
Siedlisko pobagienne wlasciwe Proper post-bog habitat
2010 92,6 93,8 96,8 91,6 n.i.
2011 83,0 74,4 75,2 57,6 9,2%%*
2012 92,4 84,4 85,6 61,2 24,0%
2013 85,8 76,8 81,2 54,8 11,3%*
Srednio 88,5 82,4 84,7 66,3 -
Mean
NIRg 5 H * sk ok _
LSDoos n.i. 17,0 11,4 27,2
Siedlisko pobagienne l¢egowiejace Swamping post-bog habitat
2010 94,8 93,4 92,6 93,6 n.i.
2011 78,6 70,4 68,8 56,2 n.i.
2012 77,8 80,4 78,6 53,0 19,2%*
2013 86,2 74,4 74,2 49,4 14,7%*
Srednio 84.4 79,7 78,6 63,1 -
Mean
NIRg,05 *k *k *k Kk _
LSDy o5 9,5 14,5 13,3 31,2
Objasnienia: * — roznice istotne na poziomie p = 0,05, ** — réznice istotne na poziomie p = 0,01, n.i. — réznice
nieistotne.

Explanations: * — significant at p = 0.05, ** — significant at p = 0.01, n.i. — not statistically significant.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.
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w latach badan, podczas gdy na pozostatych obiektach rdznice byly statystycznie
udowodnione. Istotne natomiast byly réznice w stopniu zadarnienia powierzchni
miedzy ekstensywnie uzytkowanymi tgkami a tagka nieuzytkowana, z wyjatkiem
pierwszego roku badan. Na powyzsze decydujacy wpltyw mialo silne rozrzedzenie
darni na tgce nieuzytkowanej (tab. 1). Pozostawienie skoszonej biomasy pogorszy-
to jednak stopien zadarnienia w poréwnaniu z 13ka, z ktérej biomase zebrano z wy-
jatkiem pierwszego roku badan (tab. 1).

W siedlisku pobagiennym tegowiejacym, podobnie jak w siedlisku pobagien-
nym wlasciwym, najlepsze zadarnienie oznaczono na obiekcie, z ktdrego zbierano
skoszong biomase. Na obiektach z pozostawiang skoszong biomasg stopien zadar-
nienia byt zblizony. Zdecydowanie gorsze zadarnienie wystgpito natomiast na tgce
niekoszonej (tab. 1). Stwierdzono istotne réznice w zadarnieniu powierzchni w la-
tach badan. Najgorszy stopien zadarnienia oznaczono w drugim roku. W latach
nastepnych bylo ono zmienne. Na tace niekoszonej zadarnienie pogarszalo sig
z roku na rok i w czwartym roku wynosito 49,4%. Roznice w stopniu zadarnienia
mi¢dzy badanymi sposobami uzytkowania, z wyjatkiem pierwszych dwoch lat, by-
ty istotne w poréwnaniu z tgkg nieuzytkowana. Podobnie jak w siedlisku poba-
giennym wlasciwym na stopien zadarnienia miat wplyw duzy udziat w runi wyso-
kiego gatunku trawy, jakim jest mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.),
mimo ze na obiektach ze zbiorem biomasy oraz z jej pozostawieniem na pokosach,
do$¢ duzy udziat mial takze wyczyniec takowy. Koszenie ograniczyto ekspansje
mozgi trzcinowatej, podczas gdy na tace nieuzytkowanej gatunek ten rozwijat si¢
bez przeszkdd, a wylegajac, ograniczat rozwdj gatunkow nizszych, intensywniej
zadarniajacych Iake, co sprzyjalo rozwojowi chwastow.

Na podstawie stopnia zadarnienia, stan tgk ekstensywnie uzytkowanych okresla
si¢, wedtug oceny przyjetej w badaniach takarskich, jako dos¢ dobry (zadarnienie
ok. 75-80% powierzchni). Zdecydowanie gorszy byt stan aki nieuzytkowanej, lecz
tylko w siedliskach pobagiennych (zadarnienie ok. 65%), natomiast w siedlisku
gradowym byto ono nawet lepsze niz na tgkach koszonych (nieco ponad 80%).

WYSOKOSC GLOWNEJ MASY RUNI

Wysoko$¢ runi byla zmienna zaréwno migdzy sposobami uzytkowania, jak
i w latach badan.

W siedlisku gradowym wysoko$¢ gtéwnej masy runi ksztaltowal rozwoj raj-
grasu wyniostego (Arrhenatherum elatius (L) P. Beauv. Ex Presl et C. Presl.),
a w siedliskach pobagiennych mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.).
W siedlisku gradowym najwyzszg run z okresu badan oznaczono w ostatnim roku
na obiekcie ze zbiorem biomasy oraz z pozostawieniem jej na pokosach, a na
obiekcie z pozostawiong rozdrobniong biomasg i na tace nieuzytkowanej w drugim
roku (tab. 2). Roznice w wysokosci gldownej masy runi na siedlisku gradowym udo-
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Tabela 2. Wysoko$¢ gtéwnej masy runi, cm

Table 2. Height of the main mass of sward, cm

Sposoby uzytkowania Management

koszenie z rozdrob-

Lata Koszenic i zbior | Koszenie i pozosta- | nieniem i pozosta- Laka nie-
badaf Osii:)lmalsz 10 wienie biomasy na | wienie biomasy | uzytkowana | NIRg s
Study . Y d pokosach na lace Unused LSDy o5
years mowIng an mowing and leaving | mowing with grind- | meadow
harvesting . - i
biomass on swaths ing and leaving
biomass on meadow
Siedlisko gradowe wlasciwe Proper dry ground habitat
2010 47,8 48,4 51,4 48,6 n.i.
2011 49,8 50,6 61,2 54,4 n.i.
2012 39,0 41,0 48,8 41,6 n.i.
2013 51,0 54,6 56,2 53,2 n.i.
Srednio 46,9 48,7 544 49,5 -
Mean
NIR0,0S % . f% .
LSD o5 10,1 n.i 9.4 n.i
Siedlisko pobagienne wlasciwe Proper post-bog habitat
2010 334 35,8 29,8 33,6 n.i.
2011 48,8 62,2 574 66,8 n.i.
2012 36,8 36,6 48,8 43,6 10,1*
2013 244 37,8 534 38,8 8,7%*
Srednio 35,9 43,1 474 45,7 -
Mean
NIRg o5 . sk *% ok _
LSDoos 12,5 12,1 11,3 15,7
Siedlisko pobagienne l¢egowiejace Swamping post-bog habitat
2010 44,2 43,6 44,6 39,2 n.i.
2011 57,2 60,2 65,2 66,0 n.i.
2012 56,4 44,0 60,0 52,4 8,0%*
2013 33,6 36,2 50,0 34,0 9,7%*
Srednio 479 46,0 55,0 47,9 -
Mean
NIRg,05 *k *k *k Kk _
LSDeo, 8,2 11,5 11,1 11,8

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Tab. 1.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

wodniono statystycznie tylko na obiekcie ze zbiorem biomasy oraz jej pozostawie-
niem po rozdrobnieniu. Natomiast w siedliskach pobagiennych najwyzsza run
oznaczono w drugim roku, niezaleznie od sposobu uzytkowania, oraz na ¥ace nieu-
zytkowanej (réznice statystycznie udowodnione). Natomiast nie stwierdzono istot-
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nego zréznicowania wysokosci gtéwnej masy runi w zalezno$ci od sposobu uzyt-
kowania w pierwszych dwoch latach. Zaleznos$¢ ta wystapita dopiero w roku trze-
cim iczwartym (tab. 2). Na wszystkich ekstensywnie uzytkowanych takach
w siedliskach pobagiennych stwierdzono istotne zréznicowanie wysokosci glowne;j
masy runi mi¢gdzy latami badan, podobnie jak w przypadku stopnia zadarnienia ich
powierzchni.

SKEAD BOTANICZNY RUNI (GRUPY ROSLIN)

Na wysoko$¢ gldwnej masy runi, stopien zadarnienia powierzchni laki oraz jej
plonowanie wptywa sktad botaniczny runi. Omoéwione wczesniej dwie z ww. cech
badanych gk wskazuja na zréznicowany przebieg procesu zmian jej sktadu bota-
nicznego [KOZEOWSKA 2002; WASILEWSKI 2013]. W siedlisku gradowym i poba-
giennym wlasciwym, w miar¢ uptywu lat badan, zmniejszat si¢ udziat w runi traw
na korzys$¢ roslinnosci zielnej (zwigkszenie zachwaszczenia). Odmienne zjawisko
stwierdzono w siedlisku najbardziej mokrym (pobagienne l¢gowiejace), w ktorym
udziat traw nawet nieco zwigkszyt si¢, z wyjatkiem obiektu, na ktorym pozosta-
wiono biomase¢ na pokosach, a zwlaszcza na tace nieuzytkowanej (tab. 3). Powyz-
sze byto skutkiem, jak wspomniano wczesniej, intensywnego rozwoju mozgi trzci-
nowatej, co wykazaly réwniez badania GRZELAK i in. [2008], KIRYLUK [2008]
oraz WROBEL [2012], ktérej udzial w biomasie w ostatnim roku badan wynosit
70% na obiekcie z pozostawieniem biomasy w postaci rozdrobnionej, 65% z pozo-
stawieniem na pokosach i 60% na lace z jej zbiorem. Na lace nieuzytkowanej wy-
stapito zachwaszczenie pokrzywa zwyczajng i przytulig pospolita (tab. 3).

W runi siedliska gradowego, w pierwszym roku badan dominowala zycica
trwata (Lolium perenne L) z rajgrasem wyniostym (Arrhenatherum elatius (L.)
P. Beauv. Ex Presl et C. Presl.) i wiechling tgkowa (Poa pratensis L.), a w ostatnim
roku rajgras wyniosty z kupkowka pospolitg i perzem wiasciwym (Agropyron re-
pens (L.)Beauv.) (tab. 3). Natomiast w siedlisku pobagiennym wtasciwym, odpo-
wiednio mozga trzcinowata z wiechling takowa (Poa pratensis L.), a w ostatnim
roku te same dwa gatunki z niewielkim udzialem kostrzewy czerwonej (Festuca
rubra L.). Koszenie i zbior biomasy sprzyjaly rozwojowi wiechliny tgkowe;j.
W runi siedliska pobagiennego t¢gowiejacego, w pierwszym roku badan domino-
wala mozga trzcinowata z wyczyncem takowym (Alopecurus pratensis L.),
a w ostatnim roku rufn opanowata mozga trzcinowata. W runi tgk réznie uzytkowa-
nych w tym siedlisku, inaczej niz w poprzednich, i tak ubogi sktad gatunkowy runi
jeszcze si¢ uproscit (o 1-4 gatunki) z wyjatkiem obiektu, z ktérego zbierano sko-
szona biomasg¢ (zwigkszenie liczby o 3 gatunki).
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Tabela 3. Uproszczony sktad botaniczny runi w latach badan, %

Table 3. Simplified botanical composition of the sward, %

Sposoby uzytkowania Management

koszenie 1 pozo-

koszenie z roz-
drobnieniem i

s stawienie bio- o Laka nieuzyt-
koszenie i zbior pozostawienie kowana
Grupy ro$lin biomasy masy na poko- biomasy na lace W
G Folant . d sach . ith Unused
roups of plants mowing an mowing and mowing wi meadow
harvesting . > grinding and
leaving biomass . ;
on swaths leaving biomass
on meadow
2010 | 2013 | 2010 | 2013 | 2010 | 2013 | 2010 | 2013
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Siedlisko gradowe wlasciwe Proper dry ground habitat
Trawy: Grasses: 84 78 85 60 86 84 85 57
w tym: including:
Lolium perenne 58 9 57 5 58 9 53 2
Arrhenatherum elatius 14 39 11 25 14 39 13 26
Pozostale gatunki 2 30 17 30 14 36 19 29
Other species
Bobowate Legumes 6 + 1 + 6 1 1 +
Ziola i chwasty:
Herbs and weeds: 10 22 14 40 8 15 14 43
w tym: including:
Taraxacum officinale 5 7 4 15 5 6 3 19
Rumex acetosa 3 7 4 15 4 4 16
Pozostate gatunkl ) 3 6 10 | 5 4 3
Other species
Liczba gatunkow 13 17 12 16 13 18 12 19
Number of species
Siedlisko pobagienne wlasciwe Proper post-bog habitat
Trawy: Grasses: 90 80 85 35 85 55 80 30
w tym: including:
Phalaris arundinacea 55 5 50 15 35 30 40 13
Poa pratensis 6 45 12 10 18 10 13 4
Pozostale gatunki 29 30 23 10 32 15 27 13
Other species
Bobowate Legumes - - - - - - - -
Ziola i chwasty:
Herbs and weeds: 10 20 15 65 15 45 20 70
w tym: including:
Ranunculus repens 5 2 3 + 6 4 1
Achillea millefolium 3 5 3 10 6 7 4 4
Urtica dioica - - - 25 - 16 - 30
Galium mollugo - 4 - 10 - 10 - 20
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cd. tab. 3

1 | 2 [ 3 | 4 | s [ 6 | 7 ] 8 [ o
Pozostate gatunki 2 12 9 20 3 10 12 15
Other species
Turzyce, sity, skrzypy B N B B B B B B
Sedges, rushes, horsetails
Liczba gatunkow 10 14 11 14 9 18 11 18
Number of species

Siedlisko pobagienne tegowiejace Swamping post-bog habitat
Trawy: Grasses: 70 85 68 85 80 89 67 15
w tym: including:
Phalaris arundinacea 25 60 16 65 30 70 35 12
Alopecurus pratensis 25 10 35 10 20 - 10 -
Pozostale gatunki 20 15 17 10 30 19 22 3
Other species
Bobowate Legumes - - - - - - - -
Ziola i chwasty:
Herbs and weeds: 28 13 30 15 14 10 33 80
w tym: including:
Ranunculus repens 20 2 22 - 10 5 22 -
Potentilla anserina 5 4 3 3 2 2 3 -
Urtica dioica - 1 - - - - - 40
Galium mollugo - - - 6 - 2 - 35
Pozostate gatunkl 3 6 5 6 ) | 3 10
Other species
Turzyce, sity, skrzypy
+ +

Sedges, rushes, horsetails 2 2 6 ! 3
Liczba gatunkéw 10 13 10 9 10 9 1 7

Number of species

Objasnienie: + — udzial gatunku ponizej 1%. Explanation: + — the share of the species less that 1%.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

PLONOWANIE

Pozostawienie skoszonej biomasy na tace w réznej postaci oraz jej zbior nie
réznicowaly wielkosci uzyskiwanych plondéw (tab. 4). Dotyczy to zwlaszcza laki
w siedlisku gradowym 1 pobagiennym wiasciwym. Wielko$¢ plonéw, biorgc pod
uwage jednoko$nos$¢ tak oraz brak nawozenia, uznaje si¢ jako wysoka, zwlaszcza
w siedlisku gradowym. Jednak réznic migdzy badanymi sposobami uzytkowania
statystycznie nie udowodniono. Plony uzyskiwane w siedlisku pobagiennym wta-
sciwym byly nizsze i tylko nieznacznie zréznicowane mi¢dzy badanymi sposobami
uzytkowania. Roznic statystycznie nie udowodniono. Natomiast w siedlisku poba-
giennym legowiejacym istotnie wigksze plony oznaczono na tace, z ktorej biomase
zbierano, a najnizsze — na ktorej pozostawiano biomas¢ rozdrobniong.
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Tabela 4. Srednie z lat badan plony suchej masy, t-ha™'

Table 4. Mean dry weight yields in the study years, t-ha”

Sposoby uzytkowania Management

koszenie z roz-
koszenie i pozo- drobnieniem
Siedlisko koszenie i zbior | stawienie biomasy | i pozostawienie NIRq o5
Habitat biomasy na pokosach biomasy na lace LSD ’
abita . . . . 0.05
mowing and mowing and leav- mowing with
harvesting ing biomass on | grinding and leav-
swaths ing biomass on
meadow
Gradowe wlasciwe 4,34 4,35 4,73 n.i.
Proper dry ground habitat 3,38-5,45 3,27-5,73 3,96-5,43
Pobagienne wlasciwe 322 347 321 n.i.
Proper post-bog habitat 3,10-3,33 2,35-4,54 2,89-3,64
Pobagienne t¢gowiejace 4.23 391 331 0,68 **
Swamping post-bog habitat 3,69-4,95 3,164,81 2,53-4,15

Objasnienia: nad kreska wartosci $rednie, pod kreska zréznicowanie w latach od — do; pozostate objasnienia, jak
pod tabelg 1.

Explanations: mean values above and range below line, other explanations as in Tab. 1.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own study.

Odmiennie ksztattowat si¢ rozktad plonowania taki w siedlisku pobagiennym
tegowiejacym. Najwigksze plony suchej masy oznaczono na obiekcie, z ktorego
zbierano biomase, nastepnie z jej pozostawieniem na pokosach, a najmniejsze z jej
pozostawieniem w postaci rozdrobnionej (tab. 4). Roznice w wielkosci plondéw
udowodniono statystycznie tylko migedzy obiektem, z ktoérego zbierano biomase
a obiektem, z jej pozostawieniem w postaci rozdrobnione;j.

Uogolniajac, mozna stwierdzi¢, ze pozostawienie skoszonej biomasy na lace
w siedlisku gradowym oraz pobagiennym wlasciwym nie mialo negatywnego
wplywu na jej plonowanie, natomiast w siedlisku pobagiennym tggowiejacym
znacznie je ograniczyto.

Koszona run miala rézna gestos¢, ksztaltowang stopniem zadarnienia po-
wierzchni oraz wysokoscig gléwnej jej masy. Stwierdzono, ze run na badanych
takach i obiektach byla rzadka. Oceniane sposoby uzytkowania tylko nieznacznie
roznicowaly jej gestos¢, natomiast réznicowaly ja badane siedliska (tab. 5). Na 13-
kach badanych trzech siedlisk gesto$¢ runi malata wraz ze wzrastajacym uwilgot-
nieniem gleb oraz na obiekcie ze zbiorem biomasy i jej pozostawieniem w postaci
rozdrobnionej, co wynikato ze réznicowania sktadu botanicznego. Najwicksza ge-
sto$¢ oznaczono w siedlisku gradowym, gdzie w runi dominowat rajgras wyniosty
z zycicg trwala oraz wiechling lagkowa i perzem wlasciwym, natomiast mniejsza
w siedliskach pobagiennych, w ktérych dominantem byta mozga trzcinowata z wy-
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Tabela 5. Gesto$¢ runi wyrazona masa przypadajaca na jeden centymetr dtugosci skoszonej biomasy
w przeliczeniu na hektar (Srednio dla lat badan)

Table 5. Sward density expressed in mass per one centimetre of mown biomass per hectare (mean for
the study years)

Sposoby uzytkowania Management

koszenie z rozdrob-

koszenie i zbior

koszenie i pozosta-

nieniem i pozostawie-

Siedlisko . wienie biomasy na L.
Habitat biomasy pokosach nie biomasy na tace
mowing and . . mowing with grinding
h . mowing and leaving . ?
arvesting . and leaving biomass
biomass on swaths on meadow
Zielona masa Fresh mass
Gradowe wlasciwe
Proper dry ground habitat 367 347 329
Pobagienne wlasmw'e 334 302 38
Proper post-bog habitat
Pobagle.nne lqgow1eja[ce- 299 314 236
Swamping post-bog habitat
Sucha masa Dry mass
Gradowe wlasciwe
Proper dry ground habitat 105 95 106
Pobagienne wiasciwe
Proper post-bog habitat 99 88 %0
Pobagienne t¢gowiejace 9 90 67

Swamping post-bog habitat

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

czyncem tgkowym. Skoszona biomasa pozostawiana na tgkach sprzyjata rozrze-
dzeniu runi, pogarszajac tym samym stan i warto$¢ tak uzytkowanych tgk.
Skoszona biomasa w réznym stopniu pokrywata powierzchnig¢ taki, co wynika-
to z techniki koszenia — stosowano kosiarke tradycyjng, uktadajaca biomase na po-
kosach, oraz kosiarkg rozdrabniajaca i pozostawiajaca ja roéwnomiernie na po-
wierzchni jej szerokosci roboczej. Pokosy pokrywaty nieco ponad potowg skoszo-
nej powierzchni, a grubos$¢ ich zalegania wynosita nieco ponad 9 cm w siedlisku
gradowym oraz 7,5 cm w siedliskach pobagiennych wilasciwym i tggowiejacym.
Grubos$¢ warstwy runi rozdrobnionej wynosita odpowiednio 5,4; 4,1 14,5 cm.

WNIOSKI
1. Skoszona i pozostawiona na tgce biomasa pogarszata stopien zadarnienia

powierzchni w poréwnaniu z taka, z ktorej biomase zbierano we wszystkich bada-
nych siedliskach; w miar¢ uplywu lat badan znaczne pogorszenie zadarnienia na-
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stapito na tace nieuzytkowanej, lecz tylko w siedliskach pobagiennych, czego nie
stwierdzono w siedlisku gradowym.

2. Pozostawienie skoszonej biomasy na tace sprzyjato przyrostowi wysokosci
gléwnej masy runi w poréwnaniu z tagka, z ktorej biomase zbierano, co $wiadczy
0 nawozacym jej dziataniu, zwlaszcza w postaci rozdrobnione;.

3. Pozostawienie skoszonej biomasy na tace powodowalo degradacj¢ runi, wy-
razajacg si¢ ustgpowaniem warto§ciowych traw, rozwojem gatunkow zaliczanych
do grupy ziot i chwastéw, lecz tylko w siedlisku gradu wilasciwego (silne za-
chwaszczenie mniszkiem pospolitym 1 szczawiem zwyczajnym) oraz w siedlisku
pobagiennym wlasciwym (zachwaszczenie jaskrem roztogowym, pokrzywa zwy-
czajng i przytulig zwyczajng); zjawiska tego nie stwierdzono w siedlisku pobagien-
nym tegowiejacym.

4. Koszenie i pozostawienie biomasy na lace okazalo si¢ korzystniejsze dla
sktadu botanicznego runi (mniejsze zachwaszczenie) niz jej nieuzytkowanie we
wszystkich badanych siedliskach.

5. Ekstensywne uzytkowanie gk nie réznicowato ich plonowania, zwlaszcza
w siedlisku gradowym oraz pobagiennym wilasciwym, natomiast roznice wystapily
migdzy latami badan.
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Zbigniew WASILEWSKI

EVALUATION OF THE STATUS OF EXTENSIVELY USED MEADOWS
MOWN IN SUMMER

Key words: extensive use, habitats, turf cover, yields

Summary

Studies were carried out in the years 2010-2013 on permanent meadows situated in dry ground,
proper post-bog and swamping post-bog habitats. The following ways of management were applied:
mowing and biomass removal, mowing and leaving biomass on swaths, mowing with grinding and
leaving biomass on meadow and not mowing. Meadows were mown in the beginning of July in the
dry ground habitat and in the middle of July in post-bog habitats. In all studied habitats, mown bio-
mass left on the surface decreased the degree of turf cover compared with that on harvested meadows.
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No significant differentiation was found in the height of the main sward mass in relation to the type of
meadow utilization with the exception of that in the third and fourth year in post-bog habitats. In dry
ground and proper post-bog habitat the share of grasses decreased in favour of herbs (increased weed-
ing) with time. Reverse phenomenon was observed in most wet (swamping post-bog) habitat, where
the share of grasses slightly increased due to the development of the reed canary grass (Phalaris
arundinacea L.). Leaving mown biomass on meadow did not have negative impact on yielding in dry
ground and proper post-bog habitats while the same in the swamping post-bog habitat markedly lim-
ited yielding.
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